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RESUMO

O projeto luminotécnico comercial € imprescindivel para o sucesso de um empreendimento
comercial. Esse fato se da por questdes funcionais de qualidade visual. O conforto gerado por uma
boa iluminagéo contribui para criar uma atmosfera que induz o cliente a consumir e proporciona
uma experiéncia mais agradavel. Partindo dessa constatada importancia, o presente trabalho
realizou um estudo de caso referente a Livraria Dourados Sebo com o objetivo de verificar se o
ambiente atende aos requisitos de iluminagao. Neste estudo foi realizado o levantamento das
dimensdes do local e das condi¢gdes de iluminamento com o auxilio do aparelho luximetro. As
analises demonstraram que o ambiente ndo atende as exigéncias de iluminagdo minima
recomendada por norma. Assim, para correcao, foi realizado o dimensionamento luminotécnico por
meio do método analitico e do software SoftLux 2.2°. Ambos indicaram a necessidade da instalagéo
de 26 luminarias do tipo TBS050 2XTL-D32W/840 EB CH para atender a iluminagao média de 500
lux, recomendada pela norma para a edificacao estudada.

Palavras-chave: Luminotécnica; Conforto ambiental; SoftLux 2.2.

ABSTRACT

The commercial lighting project is essential for the success of a commercial enterprise. This fact is
due to functional reasons of visual quality. The comfort generated by good lighting contributes to
creating an atmosphere that induces the customer to consume and provides a more pleasant
experience. Based on this importance, the present work carried out a case study referring to Livraria
Dourados Sebo in order to verify if the environment meets the lighting requirements. In this study, a
survey of the dimensions of the site and lighting conditions was carried out with the aid of a luxmeter
device. The analyzes showed that the environment does not meet the minimum lighting requirements
recommended by the standard. Thus, for correction, the luminotechnical dimensioning was
performed using the analytical method and SoftLux 2.2® software. Both indicated the need to install
26 type TBS050 2XTL-D32W/840 EB CH Iluminaires to meet the average lighting of 500 lux,
recommended by the standard for the studied building.

Keywords: Lighting Project; Environmental comfort; SoftLux 2.2.

1 INTRODUGCAO

A iluminacdo adequada de determinado recinto € fundamental o bem estar fisico,
mental e emocional dos usuarios desse ambiente, como relata Giareta (2014). O fator bem
estar fisico se refere a fungao da luz de possibilitar a realizacao de atividades por meio do
fornecimento de informagdes visuais. Ja o fator mental e emocional, nomeado de fator
estético, se relacionam as sensagdes geradas a partir de cenarios criados pela iluminagao
(SILVA, 2009).

Baumer (2004) recomenda a utilizagao de iluminagéo natural quando possivel, isto

€, a solar, pois essa resolve os problemas de conforto ambiental nas mais diversas
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atividades de trabalho. No entanto, havendo a impossibilidade de prover iluminag¢ao natural
recorre-se a artificial, em que, por meio da norma NBR 5413, lluminancia de interiores, se
estabelece os valores de iluminancia média minimas em servigo para iluminacao artificial
em interiores (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992, p 01).

Para o caso de iluminagdo comercial € importante considerar também um terceiro
fator, o econémico. A Redugéao de cargas e a menor manutengao do sistema luminotécnico
diminuem o custo, sem, todavia, comprometer o fator fisico e estético (SILVA, 2009). Dessa
maneira, a iluminagao inadequada de um ambiente comercial pode afetar negativamente
os frequentadores (clientes e funcionarios), além de desperdigcar energia elétrica
aumentando consideravelmente o valor da fatura no final do més.

Portanto, o objetivo deste trabalho €, através do dimensionamento pelo método dos
Lumens e com os resultados obtidos por meio do software SoftLux 2.2®, determinar o
iluminamento ideal (de projeto) para a Livraria Dourados Sebo e compara-lo ao real obtido

através de medicao in loco com luximetro, propondo melhorias qualitativas e quantitativas.

2 CONCEITOS LUMINOTECNICOS (NISKIER, 2008)
2.1 A Luz

A luz é energia radiante com propriedades ondulatérias e corpusculares. No que se
refere a sua caracteristica ondulatoria, a luz emite ondas eletromagnéticas divididas em
varias faixas de espectro com diferentes comprimentos de onda. Na Figura 1 € possivel
observar essa divisdo, em que a luz é desdobrada nas cores espectrais fundamentais.

Figura 1 — Divisdo do espectro eletromagnético por comprimento de onda (A) em
nanémetros.

violeta vermelho

azul verde f
Ultravioleta - ‘ Infravermelho

200 400 espectro visivel 700 1400

Fonte: Nakayama (2007).

Como demonstrado, o olho humano é capaz de discernir radiagdes eletromagnéticas
situadas no intervalo de 400 a 700 nm. Acima de 700 nm tem-se o infravermelho e abaixo

de 400 nm o ultravioleta.

2.2 Fluxo luminoso (®)
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E a poténcia total emitida por uma fonte de luz e capaz de produzir uma sensagao
de luminosidade através do estimulo da retina ocular. Sua unidade de medida é o lumen
(Im). O fluxo luminoso emitido por uma Iampada dividido pela poténcia consumida resulta
na sua eficiéncia luminosa, no Quadro 1 tem-se esses valores para diferentes tipos de

lampadas.

Quadro 1 — Exemplos de eficiéncia luminosa

Poténcia Fluxo luminoso Eficiéncia
Lampada (w) (Im) (Im/W)
Incandescente 100 1380 13,8
Fluorescente 40 3 000 75,0
Multivapores metalicos 2 000 190 000 95,0

Fonte: NISKIER (2008).

2.3lluminancia (E)
Também chamada de iluminamento, € a luz que uma lampada irradia relacionada a
superficie a qual incide. Sua unidade de medida é o lux (Ix=Im/m?). No quadro 2 sao

apresentados os valores aproximados para diversos cenarios de iluminagao.

Quadro 2 —Exemplos de iluminancia

Dia ensolarado de verdo em local aberto = 100 000 Ix
Dia encoberto de verdao - 20 000 Ix
Dia escuro de inverno - 3 000 Ix
Boa iluminacao de trabalho interno 1 000 Ix
Boa ilumina¢do de rua = 20-40 Ix
Noite de lua cheia = 0,25 Ix
Luz de estrelas - 0,01 Ix

Fonte: NISKIER (2008).

Esses valores podem ser obtidos através do uso de um equipamento chamado
luximetro, que mede em lux (Ix) a iluminéncia que incide em determinado local. Seu
funcionamento ocorre pela captacdo da incidéncia luminosa através do sensor de
luminosidade acoplado ao equipamento, em que, apés ligado e calibrado o zero de
referéncia, aparecera a informagao da lluminancia medida no display de cristal liquido
(LCD) do aparelho.

A NBR 5413:1992 define os niveis constantes de iluminancia por classes de tarefas

visuais. Baseado na norma o Quadro 3 representa esses dados.
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Quadro 3 — lluminancias por classe de tarefas visuais

Faixa

A

lluminacdo geral para areas
usadas ininterruptamente
ou com tarefas visuais
simples

B
lluminag¢ao geral para area
de trabalho

C
lluminag¢ao adicional para
tarefas visuais dificeis

lluminancia

(lux)

20
30
50

50
75
100

100
150
200

200
300
500

500
750
1000

1000
1500
2 000

2 000
3 000
5 000

5 000
7 500
10 000

10 000
15 000
20 000

Tipo de atividade

Areas publicas com arredores escuros.

Orientacao simples para permanéncia curta.

Recintos ndo usados para trabalho continuo, depdsitos.

Tarefas com requisitos visuais limitados, trabalho bruto de
maquinaria, auditorios.

Tarefas com requisitos visuais normais, trabalho médio de
maquinaria, escritorios.

Tarefas com requisitos especiais, gravacao manual, inspecao,
inddstria de roupas.

Tarefas visuais exatas e prolongadas, eletrénica de tamanho
pequeno etc.

Tarefas visuais muito exatas, montagem de microeletronica.

Tarefas visuais muito especiais, cirurgia.

Fonte: NISKIER (2008).

No quadro nota-se que sao fornecidos trés valores de iluminagao por tipo de

atividade, eles representam a iluminagao conveniente (superior, média ou inferior) e para

determina-la é recomendavel considerar os fatores expressos pela Tabela 4, que relaciona

idade do observador, velocidade e precisao da tarefa realizada e refletancia do fundo da

tarefa.
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Quadro 4 — Fatores determinantes da iluminacdo adequada

Caracteristica da tarefa

e do observador —
-1 0 +1
Idade dos ocupantes Inferior a 40 anos 40 a 55 anos Superior a 55 anos
Velocidade e precisao Sem importancia Importante Critica
Refletancia do fundo da tarefa Superior a 70 % 30a70 % Inferior a 30 %

Fonte: NISKIER (2008).

A partir disso, o procedimento consiste em, considerando os sinais, somar 0s pesos
referentes a cada um dos trés fatores presentes no Quadro e o resultado dessa soma
determinara a escolha da iluminancia superior, inferior ou média no Quadro 3 de iluminancia
por tipo de atividade. Os valores possiveis para a soma sao:

- lluminancia inferior: -2 ou -3
- lluminancia superior: +2 ou +3

- lluminancia média: outros casos

Para melhor entendimento a Figura 2 representa por meio de um Fluxograma a

aplicacao desse processo.

Figura 2 — Fluxograma referente ao calculo dos pesos para iluminagdo conveniente.

Caracteristica Idade dos Velocidade e Refletancia do

da tarefa e do ocupantes: 40 a precisdo: Sem fundo da tarefa:
55 anos importancia Superior a 70%
observador:
Pesos:

Fonte: Autoria propria (2021).

Além disso, a norma também fornece alternativamente uma extensa tabela com
diversas iluminancias por tipo de atividade (valores médios em servigo). Por conveniéncia,
foi feito um corte dessa referida tabela na linha a qual se refere a Bibliotecas, se¢cao que

mais se aproxima ao caso estudado nesse trabalho. A Figura 3 apresenta essa informacao.
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Figura 3 — lluminancia por tipo de atividade para bibliotecas
Bibliotecas * sala de leitura 300 - 500 - 750
Fonte: NISKIER (2008).

2.4 O projeto luminotécnico

Um projeto luminotécnico realizado corretamente permite tornar o objeto de consumo
mais desejavel, demarca o direcionamento dos fluxos no interior da loja e torna o processo
de compra extremamente prazeroso. Dessa maneira, a iluminacdo deve ser utilizada nao
s6 para exercicio de atividades (como reposicao de livros e limpeza do local) mas também
como coadjuvante da estratégia de vendas (CHOU, 2007)

Assim sendo, para se obter uma iluminagao artificial adequada ao comércio se faz
imprescindivel a realizagdo de um projeto luminotécnico, definindo-se o nivel de iluminancia
no local de acordo com a utilizagcdo do ambiente, levando em conta ndo apenas aspectos
quantitativos, mas também qualitativos, de modo a criar uma iluminagao que responda a
todos os requisitos que o usuario exige do espaco iluminado (RODRIGUES, 2002).

Atualmente, com o avancgo da tecnologia, surgiram diversos softwares que auxiliam
nos calculos luminotécnicos, fornecendo resultados muito proximos daqueles obtidos
analiticamente, havendo opgdes de programas pagos e gratuitos no mercado. No caso do
presente estudo utilizou-se o software gratuito SoftLux 2.2® desenvolvido pela empresa
ITAIM.

2 METODOLOGIA
2.1 ALIVRARIA

2.1.1 Localizagao

A livraria esta localizada na Avenida Joaquim Teixeira Alves, numero 1301, na regiao
central da cidade de Dourados no estado do Mato Grosso do Sul, com coordenadas de
latitude -22.229199664608405 e longitude -54.815133904096506 , na figura 4 a seguir

€ possivel ver sua localizagao obtida via GoogleMaps.
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Figura 4 — Localizac&o da livraria
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Fonte: GoogleMaps (2021).

A cidade de Dourados — MS se encontra a 231 quildmetros da capital Campo
Grande, e possui temperatura média que atinge valores maximos em dezembro e em
janeiro. Enquanto que por outro lado, as menores temperaturas ocorrem nos meses de
inverno (junho a agosto) e, principalmente, em junho e julho. A insolagao durante os meses
de verao (trimestre dezembro-janeiro-fevereiro) apresenta valores entre 6,8 e 7,3 horas, ao
passo que os meses de inverno (trimestre junho-julho-agosto) apresentam insolagdo com
valores entre 6,2 e 7,3 horas. Portanto, em termos de valores absolutos, a insolacéo
praticamente ndo possui diferenga sazonal (FIETZ;FISCH, 2008).

2.1.2 Caracteristicas e Dimensoes

Sua fachada é composta por uma entrada com porta de vidro de correr de 2 folhas
revestidas com uma pelicula de Insufilm. A Figura 5 representa uma fotografia tirada em

periodo diurno da parte frontal da livraria, a qual possui apenas pavimento térreo.

Figura 5 — Fachada

Fonte: Autoria propria (2021).
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Para a medicao in loco dos ambientes da livraria, utilizou-se trena tradicional e a
laser. ApoOs a obtencado das medidas foi digitalizado para o software AutoCad 2013 versao
estudante a planta baixa presente na Figura 6.

Figura 6 — Planta baixa da livraria
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Fonte: Autoria prépria (2021)
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Em seu interior, as paredes sao brancas assim como o teto. Com uma area de 116
m?, possui pé direito de 3,5 metros, enquanto que as estantes de livros possuem altura

padréo de 2,4 metros.

2.1.3 Definigao do iluminamento ideal

Como apontado ha duas maneiras de definir o iluminamento ideal de um ambiente:
por classe de tarefas visuais ou por tipo de atividade.

A livraria pode ser considerada no Quadro 3 de iluminéncia por classe de tarefas
visuais, na linha “iluminagdo geral para area de trabalho” como “tarefas com requisitos
visuais normais, trabalho médio de maquinaria, escritérios”. Sendo assim, aplicando o
processo representado pelo fluxograma na Figura 7, obtemos a iluminancia minima de 500

lux.

Figura 7 — Fluxograma

U
1000
4 " 4 . Y _
0 > 1 » 1 —p 2

Fonte: Autoria propria (2021).
*Dado obtido da Tabela 7 de Refletancia: teto e paredes brancas.
Pelo método por tipo de atividade (Figura 3), nota-se que a NBR 5413:1992 também
recomenda, como iluminancia média, a quantia de 500 lux, consolidando, portanto, esse

valor como sendo o ideal para a livraria.

2.1.4 Condigoes de iluminamento

A livraria ndo possui janelas, portanto sua unica fonte de iluminagédo natural se da
pela entrada principal. Em sua iluminacéo artificial usa-se lampadas incandescentes
alternadas de lampadas fluorescentes espirais. Para o caso do presente trabalho utilizou-
se o Luximetro digital portati de modelo THAL-300, confeccionado pela empresa
INSTRUTHERM e adquirido pela Faculdade de Engenharia da UFGD.

O processo de medicao foi efetuado com base na norma técnica NBR 15215-4/2005,

a qual determina:
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- Equipamento de medida deve ser um luximetro;

- Colocar o sensor do luximetro em paralelo com a superficie;

- Evitar sombras;

- Expor a fotocélula aproximadamente 5 minutos antes da primeira medicgéo;

- Medir iluminancias na area central de desenvolvimento da atividade visual;

- Quando nao houver um plano de trabalho especifico realizar as medigbes 75 cm

acima do piso;

- O ambiente interno deve ser medido em areas iguais, com formato préximo ou igual

a um quadrado, a iluminancia E é medida no interior de cada area;

- A iluminancia média E,,, é dada pela média aritmética de todos os n pontos

medidos.

Como recomenda a norma, para determinar o numero minimo de pontos necessarios

para a verificagdo do nivel de iluminamento com erro inferior a 10% deve-se determinar o

indice do Local (K) pela Equacéo 1 e recorrer ao Quadro 5.

_cCL
" Hp.(C+L)

Sendo:
- L = largura do ambiente, em metros;

- C = comprimento do ambiente, em metros;

- H,,, = altura do topo da esquadria (fonte de entrada de luz natural), em metros;

Quadro 5 — Quantidade minima de pontos a serem medidos

K N° de Pontos
K<1 9
1<K<2 16
2<K<3 25
K>3 36

Fonte: Adaptado de NBR 15125-4 (2021)

Equacéo (1)

De posse dos valores de planta e sabendo que a altura da esquadria de entrada para

o estabelecimento, que é a unica fonte de luz natural ja que n&o ha janelas, € de 2,5 m, a

Equacdo 1 fornece K = 1,809.

Portanto, a planta foi dividida em 16 retangulos como mostra a Figura 8.

10
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Figura 8 — Malha dos pontos de medi¢cao na planta baixa.

3

S

2.2 Dimensionamento Analitico
2.2.1 Dimensionamento pelo Método dos Lumens (ou método da General Eletric)

O método dos Lumens, aprovado pela IES - llluminating Engineering Society
(NISKIER, 2008), consiste na determinag¢ao do fluxo luminoso total necessario para atender
ao nivel de iluminagdo adequado para a atividade a ser executada no ambiente. O valor
desse fluxo € obtido através da Equacao 2 (FERREIRA, 2010):

0 — S.Em

4 Equacéo (2)

Em que:

11
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- @ = fluxo total, em lumens;
- § = area do recinto, em m?;
- E,,, = nivel de iluminancia ideal, definido em 2.1.2;
- u = fator de utilizagao ou coeficiente de utilizacao;
- d = fator de depreciagdo e refletancias dos tetos e paredes;

O fator de utilizagao u, sempre menor que 1, consiste no valor resultante da razao

entre o fluxo utilizado e o fluxo luminoso emitido pelas lampadas. O coeficiente de utilizagao
depende (NISKIER, 2008):

1.°) Da distribuicdo e da absorcéo de luz, efetuadas pelos aparelhos de iluminagéo,
isto &, a escolha da luminaria. Para o caso da livraria, dentre as diversas op¢des, optou-se
pelo aparelho que comporta duas lampadas fluorescentes de 32W, luminaria simples. A
escolha da luminaria aparece designada pelo numero 10 na Tabela 8. Dentre as alternativas
do mercado para luminarias comerciais temos, por exemplo, a TBS050 2XTL-D32W/840

EB CH fabricada pela Philips e demonstrada na Figura 9:
Figura 9 — TBS050

Fonte: Catalogo Luminarias Indoor Philips (2021)

2.°) Das dimensbes do compartimento, representado por meio do coeficiente
denominado indice do local. O Quadro 6 fornece esse indice que é representado por uma
letra de A a J e depende de fatores como a distadncia do foco luminoso ao chéo e as

dimensdes em planta.

12
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Quadro 6 — indice do local

Distancia do chdo ao foco luminoso, em metros

A 215 245 2,75 | 300 | 3,70 430 520 640 760 950 1130
Para iluminacéo direta
semidireta a a a a a a a a a a a
. 230 260 29 | 350 | 410 500 600 730 900 1100 1500
Largura do
local Comp. do local Indice do local
(metros) (metros)
9,00-13,00 C D D E F G H | J J
13,00-18,30 C C D D F F H H | J
9,00 18,30-27,50 B C C D E F G H | J J
(8,25-10,00) 27,50-43,00 B C C D E E F G H | J
43,00-55,00 B C C D E E F G H | J
55,00 ou mais B C C D E E F G H | J

Fonte: Adaptado de NISKIER (2008).

A livraria cuja largura € 9 m, comprimento 10 m e distancia do ch&o ao foco luminoso
de 3 m (pé direito de 3,5m subtraido de 0,5m do tarugamento) forneceu pelo Quadro o
indice de local E.

3.°) Das cores da parede e do teto, caracterizado pelo fator de reflexao,
representado no Quadro 7. No presente trabalho, a livraria possui teto e paredes na cor
branca, portanto suas refletancias sao, respectivamente, 75% e 50%.

Quadro 7 — Refletancia de teto e paredes

Teto branco 75 %
Teto claro 50 %
Paredes brancas 50 %
Paredes claras 30 %

Paredes medianamente claras 10 %

Fonte: NISKIER (2008).

Apds a obtencdo dessas trés informagdes o Quadro 8 abaixo nos fornece o fator de
utilizacao a ser considerado, que para o caso do presente trabalho resultou em u=0,56.

Quadro 8 — Determinagao do fator de utilizagdo e depreciagao.

Teto 75 % 50 %
Luminaria )
Paredes (50% (30% 10% 50% 30% 10% Descricio
Fator de indice
depreciacdo Tipo do local Coeficientes de utilizagdo
J 029 |024 020 028 0,23 0,19 Luminaria comercial
1 036|030 026 034 030 0,26
H 041 /036 032 040 035 0,31
35 G 046 |041 037 045 040 0,36
— F 050 |046 044 048 044 040
45 E 0,56 | 051 047 0,53 049 046 Espacamento maximo
1 YTl entre aparelhos
D 059 |055 052 056 053 051 altura de montagem
d =075 C 062 |0558 055 059 055 052 x1,0
B 065 (062 059 061 059 0,56
A 066 064 061 063 061 059
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Fonte: Adaptado de NISKIER (2008).

O fator de depreciacgdo d representa a diminuigao do fluxo emitido com o decorrer

do uso devido a passagem da vida util das lampadas, poeira e sujeira que se depositam no
aparelho e diminuicdo do poder refletor das paredes devido ao seu escurecimento
gradativo. Esse fator é obtido também por meio do Quadro 8, e para 0 nosso caso forneceu
d=0,75.

O fluxo luminoso total do aparelho ¢ , composto de duas lampadas fluorescentes de
32W que emitem 2700 lumens cada (PHILIPS, 2021), é, portanto, de 5400 lumens. Esse
valor nos permite calcular numero de luminarias N, representado pela Equacéo 3.

N = 2 Equacao (3)
p
Sendo:

- @ = fluxo total, em lumens;

- (¢ = fluxo luminoso total do aparelho, em lumens;

2.3 Dimensionamento pelo software SoftLux 2.2%

Os dados de entrada para o software comegcam com as dimensdes do ambiente e o
SoftLux 2.2® realiza calculos apenas para ambientes retangulares. No caso da livraria,
como pode-se perceber na Figura 6, a planta ndo é totalmente retangular. Dessa maneira,
dividiu-se a planta em 4 ambientes conjugados, que, utilizando como referéncia a
subdivisdo da planta presente na Figura 8, podem ser entendidos como:

- Ambiente 1: zonas de 1 a 12

- Ambiente 2: zona 13

- Ambiente 3: zonas 14 e 15

- Ambiente 4: zona 16

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
As medicdes foram realizadas com o equipamento luximetro, e os resultados das

medi¢cdes efetuadas em cada area de estudo foram organizados na Tabela 1. A média

aritmética dos valores a seguir nos forneceu E,,,= 103 lux, valor que corresponde a 20,6%

do valor ideal recomendado por norma (E,,,=500 lux).
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Tabela 1 — Tabela da iluminancia medida em cada ponto da malha.

lluminancia
Ponto (E)
1 27
2 57
3 60
4 78
5 70
6 120
7 46
8 100
9 220
10 50
11 110
12 200
13 40
14 60
15 50
16 52

Fonte: Autoria propria (2021)

No dimensionamento analitico, substituindo na Equagéo 02 as variaveis ja obtidas,

temos como fluxo total:
@ = 138095 lumens
E através da Equagao 03 temos que o numero de luminarias N:
N =25,5 — 26 Luminarias.
Apods a definigdo dos ambientes o primeiro passo € executado preenchendo os dados

solicitados, como mostra a Figura 10.

15



Uso da luminotécnica para aprimorar

a qualidade visual de uma livraria

Figura 10 — Preenchimento dos dados do ambiente 1.

Cores/ Refletancias
|Claro (70-50-10)

Teto (%)

. lano d
faedez (%) frabathe
Piso (%)

Condigdes do ambiente
[Médio (0.7)

Fator de perdas luminosas
Tipo de atividade
[Bnblioleca

1 T T

lluminancia solicitada (lux)

Cancelar

Passo 1: Dados do Ambiente

13/10/2021

(9 SOFTLUX 2.2 - livraria - [Passo 1: Dados do Ambiente] = m] X
Arquivo Editar Exibir Ajuda
0ol 8| @ e
Livraria
Ambiente 1 Ambiente
Ambiente 2
Ambiente 3
Ambiente 4 Dimensdes
Comprimento (m)
Largura (m)
Pé direito (m)
Plano de trabalho (m)
1 altura de
Altura de suspens3o (m) suspensao

Préximo

224

Na secdo “Proximo” adicionamos a opg¢édo da luminaria ja escolhida durante o

dimensionamento analitico, e por fim o software gera um resumo do dimensionamento para

Fonte: SoftLux 2.2® (2021).

0 ambiente, como é possivel ver na Figura 11, 12,13 e 14.

Figura 11 — Resultados para o ambiente 1.

(9 SOFTLUX 2.2 - livraria -
Arquivo Editar  Exibir

Jo R &8

[Passo 4: Resultados]
Ajuda
° 2 @

Livraria
Ambiente 1
Ambiente 2
Ambiente 3
Ambiente 4

Nivel de iluminancia

llumindncia

& lluminancia P48

E mez (lux) 512 ‘@ Ponto a ponto o
E médio (lux) [ss2— —
E méximo (lux) [e6
E minimo (lux) .
Luminaria
Modelo 2180 2xT26 32w
Cédigo 2180.232.100
Quantidade [
Nimero de colunas 4
Niimero de inhas [
Distancia entre colunas (m)  [25
Disténcia entieinhas (m) [T
Disténcia parede - coluna (m) [125
Disténcia parede - linha (m)  [09
143 297

532

I ]

740

Cancelar

Passo 4: Resultados

Anterior |

Finalizar

13/10/2021

239

Fonte: SoftLux 2.2® (2021).
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Figura 12 — Resultados para o ambiente 2.

(9 SOFTLUX 2.2 - livraria - [Passo 4: Resultados] - ] X
Arquivo Editar Exibir Ajuda
DEE E 8% e
Livraria
Ambiente 1 Nivel de iluminancia S
Ambiente 2 E mez (lux) k76 m Ponto a ponto ©  llumindnci & lluminancia P8
Ambiente 3 E (mibcho [k n¢ [—
Ambiente 4 L 29
E méximo (lux) 292
E minimo (lux) 230
Luminéria
Modelo 2180 24T 26 32w
Cédigo 2180.232.100
Quantidade 2

Nimero de colunas R
Nimero de linhas [
Disténcia entie colunas (m)  [075
Distancia entre linhas (m)
Distancia parede - coluna (m) [038

Disténcia parede - linha (m) [ 75

184 226 ] 303 31
Cancelar Anterior | Finalizar I
Passo 4: Resultados 23/11/2021 17:47

Fonte: SoftLux 2.2® (2021).

Figura 13 — Resultados para o ambiente 3.

(9 SOFTLUX 2.2 - livraria - [Passo 4: Resultados] - m} X
Arquivo Editar Exibir Ajuda
008 @ @®® | E
Livraria
Ambiente 1 Nivel de iluminancia :
Ambiente 2 E mez (lux) b3 ‘@:  Ponto aponto S lluminanci & llumindncia P48
Ambiente 3 E médio [l [—' h
Ambiente 4 fedo (i) el
E méximo (lux) 286
E minimo (lux) 185
Luminéria
Modelo 2180 24726 32w
Codigo 2180.232.100
Quantidade 2
Numero de colunas 1
Numero de linhas 2
Distancia entre colunas (m)
Disténcia entre linhas (m) 1.42
Distancia parede - coluna (m) |1
Disténcia parede - linha (m) [ 71
I 000000 ]
148 196 245 294 343
Cancelar Anterior | Finalizar |

Passo 4: Resultados 23/11/2021 17:46

4

Fonte: SoftLux 2.2® (2021).
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Figura 14 — Resultados para o ambiente 4.

(9 SOFTLUX 2.2 - livraria - [Passo 4: Resultados] — m] X
Arquivo Editar Exibir Ajuda
U o & | e
Livraria
Ambiente 1 Nivel de iluminancia
Ambiente 2 E mcz (lux) uss ‘m:  Ponto aponto ©  llumindncia © Iluminancia P48
Ambiente 3 & di
E médio (lux)
Ambiente 4 304
E méximo (lux) 389
E minimo (lux) 208
Luminéria
Modelo 2180 2xT26 32w
Cédigo 2180.232.100
Quantidade 2

Nimero de colunas [
Niimero de linhas R
Distancia entre colunas (m) |—
Distancia entre linhas (m) [r
Disténcia parede - coluna (m) [1—
Distancia parede - linha (m) rﬁ—ﬂ—

Cancelar Anterior | Finalizar |

Passo 4: Resultados 231172021 1747

Fonte: SoftLux 2.2® (2021).

Portanto, os valores de ambos métodos, analitico e pelo software, convergem para

26 luminarias. A Figura 15 apresenta uma sugestao de distribuicdo conveniente dessas 26

luminarias comerciais, considerando a posi¢cao das prateleiras dispostas no espaco do

ambiente.
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Figura 15 — Sugestao de distribuicdo das luminarias.

™ 3

)T
| I

i M

1.30

0.60

Fonte: Autoria propria (2021).

4 CONCLUSAO

A livraria apresentou condigcdes de iluminamento que nao atendem as
recomendacgdes da norma, o valor real medido corresponde a 20,6% da iluminagao ideal.
Diante disso, a execugao do projeto luminotécnico permitiu obter a quantidade e o modelo
das luminarias necessarias para atender a média de 500 lux. O dimensionamento resultou
em 26 luminarias do tipo TBS050 2XTL-D32W/840 EB CH, sendo recomendado por este

trabalho o modelo fabricado pela empresa Philips.
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