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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma tecnologia
social assistiva por meio de um produto técnico-pedagdgico-social visando
promover a acessibilidade das pessoas com deficiéncia visual ao
conhecimento disponibilizado em periddicos cientificos. A metodologia
utilizada foi a da pesquisa exploratoria com abordagem documental e
bibliografica, seguindo o modelo de abordagem de prescricdo, descricdo e
proposicéo (PDP), sendo abordado inicialmente o prescrito na legislagcéo e
nas normas técnicas como referencial de acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual em publicacGes cientificas. Na sequéncia, foi realizada a
coleta de documentos e artigos cientificos dos periddicos mais bem avaliados
pela CAPES com o objetivo de verificar elementos de acessibilidade em
publicacdes cientificas. Em seguida, foi feita a recuperacéo de trabalhos sobre
acessibilidade em conteudos digitais, deficiéncia visual e Tecnologia Assistiva.
Essa etapa fundamentou a descricdo dos recursos de acessibilidade para
pessoas com deficiéncia visual e subsidiou a proposicdo de um arranjo de
Tecnologia Assistiva para a elaboracéo e a adaptacdo de artigos cientificos a
fim de torna-los acessiveis a pessoas com deficiéncia visual. Como resultado,
esta pesquisa apresenta um prototipo que disponibiliza gratuitamente, na
plataforma on-line YouTube, a versdo acessivel em video de artigos
cientificos originalmente publicados em formato eletrbnico, com elementos
textuais em fonte aumentada e audio com leitura do contetdo realizada por
voz humana e entonada.

Palavras-chave: Publicacdes cientificas. Deficiéncia visual. Acessibilidade.

Tecnologia Assistiva.



SILVA FILHO, Givaldo Ramos da. Education, science and inclusion:
arrangement of assistive technology for accessibility of visually impaired
people in scientific journals (BOCA-Pub).

Abstract: This thesis aims at developing a social assistive technology by
means of a social, pedagogical, and technical product to contribute to
citizenship development and life quality of visually impaired people in the
interaction with scientific knowledge. The methodology of exploratory research
with documentary and bibliographic approach was adopted following the
prescription, description and proposition approach model (PDP), initially
considering the legislation and technical norms as reference for visually
impaired people in scientific publications. Afterwards, academic publications
on digital content accessibility, visual impairment and assistive technology
were gathered, helping to describe the accessibility resources for visually
impaired people, and supporting the arrangement of assistive technology for
creating and turning scientific papers accessible to visually impaired readers.
As a result, this research presents a prototype that provides, free of charge, an
accessible version of scientific papers, converting the papers electronic
original versions into videos played on the YouTube platform with larger

textual elements and text content read aloud by a human voice.
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As tecnologias criadas nas Uultimas décadas fazem a diferenca no
cotidiano de nossa sociedade, sejam em rotinas de trabalho, na manutencgéo
da saude e do bem-estar dos individuos, na educacéo, na seguranga, no lazer
etc. Desde uma ferramenta considerada simples atualmente, como o e-mail,
até as mais complexas, como 0s assistentes virtuais, 0s carros autdmatos e a
digitalizacdo cada vez mais eficaz da comunicagao, as tecnologias facilitam a
vida das pessoas em diversos aspectos.

Nesse sentido, a area de inovacOes tecnologicas voltada para as
pessoas com deficiéncia, chamada de Tecnologia Assistiva, teve um aumento
significativo em sua producdo mundial. Intensificou-se a preocupacao das
instituicbes governamentais e das organizagdes com a acessibilidade a tais
avancos tecnoldgicos, pois, a cada ano, o0 numero de individuos no mundo que
necessitam desse tipo de tecnologia aumenta.

O termo Tecnologia Assistiva, trazido no singular por proposicdo do
Comité de Ajudas Técnicas (CAT) da Secretaria de Direitos Humanos da

Presidéncia da Republica, é:

[...] uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participagdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades
ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusao social. (CAT, 2007, p. 3).

De acordo com o Relatdrio de 2021 sobre Tendéncias Tecnoldgicas com
énfase para a Tecnologia Assistiva, da World Intellectual Property Organization
(WIPO), traduzida para o portugués como Organizacdo Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI), uma agéncia da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), o
namero de pessoas no mundo com 60 anos ou mais esta projetado para
crescer de 901 milhdes em 2015 para quase 2,1 bilhdes em 2050, juntamente
ao aumento da probabilidade de limitacdes funcionais em pessoas idosas
(WIPO, 2021).

Esse indicio ratifica o interesse de instituicdes publicas e privadas na
busca por novos produtos de Tecnologia Assistiva e adaptagcdes ou

atualizacdes das tecnologias existentes.
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O documento em questdo, aléem de trazer uma série de informacdes
relevantes sobre os avangos recentes na area da Tecnologia Assistiva mundial,
faz uma andlise de tecnologias e tendéncias para as préximas décadas, bem
como do cenario mundial das patentes registradas para produtos de Tecnologia
Assistiva em sete categorias — cognicdo, comunicacdo, ambiente, audicao,
mobilidade, autocuidado e visdo (WIPO, 2021). Esta ultima, aliada a categoria
da comunicacdo, é o foco desta pesquisa, que busca primeiramente
compreender as dificuldades que pessoas com deficiéncia visual enfrentam em
uma area especifica da comunicacao, a da comunicacao cientifica académica,
em especial, a publicacdo cientifica por meio de periodicos.

Nas Ultimas duas décadas, em universidades e 6rgdos de pesquisa
nacionais e internacionais, ao se tratar de processos de comunicacéo e difusao
da ciéncia, os periddicos cientificos dessas instituicbes sdo um dos principais
disseminadores do conhecimento produzido e ganharam maior visibilidade ao
se tornarem eletronicos. No Brasil, vivenciamos uma transicdo mais acentuada
dos periddicos cientificos impressos para a versao eletrénica entre 0os anos de
2005 a 2010, sendo que, atualmente, poucas editoras universitarias publicas e
particulares continuam publicando a versédo impressa de seus periodicos.

Ao mesmo tempo que essas instituicbes precisam disseminar sua
producdo cientifica, torna-se essencial que o conhecimento produzido seja
acessivel a todos e a todas, e as politicas nacionais de acessibilidade poderéo
contribuir para a democratizacao do conhecimento cientifico.

Em relagdo a disponibilizacdo de artigos cientificos de revistas
eletrbnicas com acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual, pouco se
conhece na producdo académica sobre a existéncia de politicas de
acessibilidade digital e praticamente nao ha produtos tecnologicos especificos.

Existem algumas iniciativas recentes, como a de um projeto de extensao
que trata da aplicabilidade da audiodescricdo e inclusédo de &udios, com voz
sintetizada, e videos feitos pelos proprios autores dos resumos dos artigos
disponiveis no Portal de Periédicos Cientificos da UNICAMP (SANTOS;
TARTAROTTI, 2020).

A minha familiarizacdo com a tematica das publicacdes cientificas teve
inicio quando fui nomeado em 2007, por meio de concurso publico, para

trabalhar no cargo de Assistente em Administragdo da Editora da Universidade
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Federal da Grande Dourados. Uma das minhas primeiras responsabilidades foi
a de dar apoio técnico aos editores dos primeiros periddicos cientificos da
instituicdo, sendo um deles da &area de Educacdo, a Revista Educacdo e
Fronteiras.

Em 2008, foi criado o Portal de Periddicos da Universidade Federal da
Grande Dourados (PPUFGD), no qual fui um dos responsaveis pela
alimentacdo dos metadados (dados sobre dados) das edi¢gOes eletrbnicas que
estavam sendo lancadas na época, bem como pela migracdo do conteudo
impresso para o digital de todos os nimeros anteriores.

A partir de 2013, as revistas do PPUFGD passaram a ser publicadas
unicamente em versao eletronica por questbes de economicidade e da maior
visibilidade proporcionada pelo acesso aberto e digital. A plataforma utilizada
pelo PPUFGD e pela maioria dos periédicos eletronicos nacionais hospedados
em portais de periddicos é o Open Journal Systems (OJS), desenvolvida pelo
Public Knowledge Project (PKP).

O 0OJS é um software de codigo aberto para gerenciar e publicar
periodicos académicos. Originalmente desenvolvido e lancado pela PKP em
2001 para melhorar 0 acesso a pesquisa, trata-se da plataforma de publicagcéo
de periddicos de cddigo aberto mais amplamente utilizada no mundo, com mais
de 10.000 periddicos hospedados (PKP, 2021).

Em relacdo a acessibilidade, o PKP disponibiliza em seu portal os
principios gerais para a criagdo de conteudo acessivel para gestores de portais
que pretendem disponibilizar informacdes acessiveis nas paginas de seus
periodicos, como texto alternativo para imagens, conteudo de audio e video,
hiperlinks acessiveis, contraste e dependéncia de cores, facilidade de leitura e
legibilidade da escrita, estrutura de cabecalhos, listas, colunas, tabelas,
metadados do documento, acessibilidade para usuarios de lingua de sinais,
entre outros. Além disso, o PKP disponibiliza informacdes sobre como criar
documentos acessiveis para a publicacdo, verificar um documento do MS
Word, rotular documentos para a publicagdo, identificar quais formatos de
documento podem ser utilizados e ainda alguns recursos de acessibilidade
adicionais (PKP, 2011).
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Ha uma preocupacdo do PKP em seguir as Diretrizes de Acessibilidade
de Contetido da Web* (WCAG). Por essa razdo, h4 uma constante atualizacdo
de suas versdes de softwares objetivando ajustar a estrutura e os temas do
0JS aos padrdes atuais de acessibilidade da Web (PKP, 2021).

Mesmo com todo esse aparato tecnholdgico e de recomendacdes do
desenvolvedor da plataforma no intuito de proporcionar acessibilidade em
documentos digitais de periddicos cientificos, ainda € necessaria uma
conscientizacdo por parte dos editores e das instituicbes que publicam os
periodicos.

Em 2018, na qualidade de aluno especial no Programa de PGs-
Graduacdo em Educacdo da UFGD (PPGEdu-UFGD), cursei a disciplina
Educacao Especial e Inclusdo, na qual pude aprender sobre politicas e praticas
de inclusédo, desenho universal e historia, conceitos e definicbes da deficiéncia
e da acessibilidade. Em 2020, ao ingressar como aluno regular do Mestrado
em Educacédo do PPGEdu-UFGD, pude aperfeicoar meus conhecimentos sobre
tecnologias em educacdo ao participar do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacao e Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo GEPETIC.

Assim, a partir da minha trajetoria profissional e académica, propus uma
pesquisa sobre acessibilidade relacionada a publicacdo de periddicos
cientificos, area a qual me dedico. A ideia do projeto de pesquisa esta
relacionada ao Projeto Biblioteca de Objetos Digitais Comunitarios em
Audiodescricdo (BOCA®), desenvolvido pelo Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educacao e Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo (GEPETIC) nos
campos das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo e da Educacéo
Inclusiva.

A colecao de trabalhos integrados ao BOCA® sao o BOCA-BD, o BOCA-
GAME, o BOCAWEB e o BOCA-APP, desenvolvidos por pesquisadores do
GEPETIC.

! As Diretrizes de Acessibilidade para Contelido Web (WCAG) 2.1 abrangem diversas

recomendacgfes com a finalidade de tornar o conteddo da Web mais acessivel. Seguir estas
diretrizes ira tornar o conteddo acessivel a um maior nimero de pessoas com deficiéncia,
incluindo acomodacdes para cegueira e baixa visdo, surdez e baixa audicdo, limitacbes de
movimentos, incapacidade de fala, fotossensibilidade e combinagBes destas caracteristicas, e
alguma acomodacdo para dificuldades de aprendizagem e limitagbes cognitivas; mas néo
abordara todas as necessidades de usuérios com essas deficiéncias. Seu contetdo da Web
também ficard mais acessivel aos usuarios em geral ao seguir estas diretrizes (WCAG, 2021).
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No projeto BOCA BD (Biblioteca de Objetos-Digitais Comunitarios em
Audiodescricdo — Banco de Dados), trabalha-se uma aplicagcdo acessivel
sempre sob as luzes do desenho universal. Trata-se de uma plataforma
comunitaria na qual os objetos de audiodescricdo sdo compartilhados via
Aplicacdo_web (SILVA, 2018).

Com o objetivo de desenvolver recurso de Tecnologia Assistiva para o
ensino de Ciéncias Biolégicas com imagens por meio de um jogo pedagdgico
com audiodescricdo para alunos do Ensino Fundamental, o protétipo BOCA-
GAME foi criado a fim de suprir a necessidade de repensar metodologias no
ensino de ciéncias para alunos cegos, buscando potencializar o processo de
comunicacao e construgdo do conhecimento entre alunos e professores, alunos
e alunos (COLTRO, 2019).

O projeto BOCAWEB teve como finalidade desenvolver um recurso de
Tecnologia Assistiva de audiodescricdo por meio de um portal na web,
concebido dentro da perspectiva do desenho universal, cujo objetivo era
contribuir para a inclusdo social, educacional e cultural de pessoas com
deficiéncia visual (NASCIMENTO, 2020).

Ja o aplicativo BOCA-APP apresenta uma proposta de desenvolvimento
de tecnologia social por meio de produtos e servicos técnico-pedagoégico-
culturais e busca contribuir gerando oportunidades e preparando os sujeitos
para a interacdo com objetos, espacos e eventos cotidianos por meio de
audiodescricdo, 0 que promove a autonomia comunicacional e a cidadania de
pessoas com déficit visual (GONZAGA, 2020).

Esses trabalhos tém um objetivo semelhante com o de minha pesquisa,
pois buscam oferecer tecnologias diferenciadas em relacdo aquilo que ja se
encontra disponivel aos usuarios com deficiéncia visual atualmente.

A problematizacéo criada para o projeto da minha pesquisa resumiu-se
nas seguintes questdes: a) O que a legislagdo e os documentos da
comunidade académica estabelecem como obrigatério para a acessibilidade
em publicacdes cientificas? b) Quais recursos de acessibilidade para pessoas
com deficiencia visual estdo amplamente difundidos nas publicacdes
cientificas? c¢) Qual o potencial de promocédo da cidadania e o avan¢co na
divulgacao cientifica de uma tecnologia assistiva de acessibilidade em artigos

cientificos para pessoas com deficiéncia visual?
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Nesse sentido, os objetivos desta pesquisa foram:

a) realizar pesquisa bibliografica e documental sobre acessibilidade
digital, publicacdes cientificas, deficiéncia visual e tecnologia assistiva;

b) desenvolver tecnologia social assistiva por meio de produto técnico-
pedagogico-social visando promover a acessibilidade das pessoas com
deficiéncia visual ao conhecimento disponibilizado nos periddicos cientificos.

De acordo com Rosa, Freitas e Rosa (2020), Tecnologia Social (TS) séo
“técnicas, materiais e procedimentos metodolégicos testados, validados e com
impacto social comprovado, criados a partir de necessidades vivenciadas pela
populacdo”. Nesse sentido, tendo como propdsito verificar quais sdo as
barreiras enfrentadas por deficientes visuais na busca por informacéo, é
preciso avaliar as necessidades informacionais especificas desse publico.

Tania Malheiros (2013), em seu trabalho sobre as necessidades de

informacgéo das pessoas com deficiéncia visual, afirma que:

[...] em relacdo as pessoas com deficiéncia visual, [...], suas
necessidades de informacéo seguem o padrdo de necessidade dos
demais usuérios, o que diferencia é o suporte fisico onde é
depositada a informacdo e um atendimento especial em relacdo ao
acesso a essas informacfes. A diferenca estd na busca (falta de
acessibilidade) e no acesso. (MALHEIROS, 2013, p. 62).

Sobre a legislacdo nacional referente a inclusdo, podemos destacar a
Lei n. 13.146/2015, Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que, em seu artigo 3°, inciso lll, elenca

definicdes importantes para o proposito desta pesquisa:

lll - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos,
dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos
gue objetivem promover a funcionalidade, relacionada a atividade e &
participagdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social [...]. (BRASIL, 2015).

Vale ressaltar a definicdo de barreiras dada pela mesma lei:

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento
gue limite ou impeca a participacdo social da pessoa, bem como o
gozo, a fruicdo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a
liberdade de movimento e de expressao, a comunica¢ao, ao acesso a
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informacdo, a compreensdo, a circulacdo com seguranca, entre
outros [...]. (BRASIL, 2015).

Cabe destaque o entendimento sobre as opc¢des do processo de

comunicacao:

V - comunicacdo: forma de interacdo dos cidaddos que abrange,
entre outras opgdes, [...], 0s sistemas auditivos e os meios de voz
digitalizados e o0s modos, meios e formatos aumentativos e
alternativos de comunicacéo, incluindo as tecnologias da informacéo
e das comunicagdes [...]. (BRASIL, 2015).

Essa lei determina, em seu artigo n. 68, paragrafo 3°, que “o poder
publico deve estimular e apoiar a adaptacdo e a producéo de artigos cientificos
em formato acessivel, inclusive em Libras” (BRASIL, 2015). Nessa perspectiva,
ao longo da pesquisa, foi realizado um reconhecimento das medidas adotadas
com base nos conceitos e na legislacdo supracitados a fim de proporcionar a
acessibilidade digital em periddicos nacionais de alta qualidade e visibilidade.

Em relacdo a metodologia proposta, foi utilizado nesta pesquisa o
modelo de abordagem de prescricao, descricdo e proposi¢cdo (PDP), por meio
da qual foi considerado, inicialmente, o prescrito na legislacdo e nas normas
técnicas em publicacdes cientificas como referencial de acessibilidade para
pessoas com deficiéncia visual. Na sequéncia, foi realizada a descricdo dos
recursos de acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual difundidos nas
principais publicacdes cientificas brasileiras. Finalmente, foi feita a proposicao
de Tecnologia Assistiva para a elaboracdo e a adaptacdo de artigos cientificos
com acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual. O referencial tedrico
da pesquisa foi o da comunicacdo bloqueada, trazida por Claus Mueller
(MUELLER, 1973).

A teoria da comunicacdo bloqueada de Mueller destaca que, nas
sociedades modernas, um acesso bloqueado, desigual, limitado ou
condicionado de sujeitos de um segmento aos meios, oportunidades e praticas
de comunicacéo blogueia, limita e condiciona a vivéncia da cidadania por esses
sujeitos, ou seja, as praticas de publicagbes cientificas sem acessibilidade,
bloqueiam, dificultam ou impedem o acesso da pessoas com deficiéncia visual
ao conhecimento cientifico e, consequentemente, limitam ou condicionam a

cidadania dessas pessoas e da sociedade como um todo. Assim, proposicdes
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para combater as barreiras de comunicacdo e de acesso a publicacdes
cientificas sdo importantes para promover a inclusdo, a cidadania e a
democracia.

Para sistematizar esta pesquisa e entender o seu prop0sito e conceitos
a serem utilizados, foi preciso basear-se nas definicbes de Pesquisa e de
Desenvolvimento (P&D) trazidas pelo Manual de Frascati (OCDE, 2013). O
manual, que teve sua primeira versao redigida em 1963 por especialistas dos
paises-membro da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) e passou por diversas atualizacdes ao longo do tempo. Ele
faz parte de uma familia de varios documentos elaborados pela OCDE com o
objetivo principal de mediar diversos dados sobre as atividades cientificas e
tecnoldgicas realizadas por empresas, instituicbes e paises membros e néo
membros da organizacdo. O documento foi traduzido em 2013 para a lingua
portuguesa e, segundo o presidente da Associacdo Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento das Empresas Inovadoras (ANPEI), Carlos Eduardo
Calmanovici, no prefacio a essa edicdo, uma “leitura obrigatéria para todos os
profissionais que se interessam pelo processo de P&D” (OCDE, 2013).

O documento em questéo traz as definicdes e os critérios essenciais que
foram utilizados para enquadrar essa pesquisa na categoria de P&D. O préprio
manual sugere a utilizacdo de alguns critérios para distinguir o que é, por
exemplo, excluido de P&D, elencados em sua secao 2, conforme reproduzido

pelo Quadro 1.
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Quadro 1 — Critérios complementares que permitem distinguir P&D das
atividades cientificas, tecnoldgicas e industriais correlatas.

Quais sao os objetivos do projeto?

Existe um elemento novo ou inovador neste projeto?

Ele se baseia nos fendmenos, em estruturas ou em relagoes desconhecidas até agora?
Consiste na aplicacao de uma maneira nova de conhecimento ou de técnicas ja conhecidas?

Existe uma forte possibilidade de que o projeto resulte em uma nova compreensao (mais ampla e aprofun-
dada) dos fendmenos, das relagdes ou dos principios de tratamento suscetiveis de interessar a mais de uma
organizacao?

Acredita-se que os resultados serdo patenteados?

Que pessoal trabalha no projeto?

Quais sao os métodos utilizados?

Que programa financia o projeto?

De que maneira as conclusdes ou os resultados deste projeto terdo um carater geral?

Sera mais natural dassificar o projeto em outra categoria de atividade cientifica, tecnoldgica ou industrial?

Fonte: OCDE, 2013.

Nessa perspectiva, os procedimentos metodolégicos desta pesquisa,
pautados pelos principios e etapas da Metodologia da Pesquisa e
desenvolvimento Experimental (P&D), teve as seguintes etapas:

1. Pesquisa documental sobre legislacdo, normas técnicas e diretrizes
académicas voltadas a acessibilidade em publicacdes; reconhecimento de
campo com verificacdo de caracteristicas de acessibilidade dos principais
peridédicos brasileiros em diferentes areas (Qualis A); desenvolvimento de
protocolo de avaliagdo com quesitos, instrumentos, procedimentos e
indicadores de presenca, funcionamento e qualidade de acessibilidade em
artigos;

2. Pesquisa bibliogréfica sobre o0s assuntos acessibilidade,
acessibilidade digital, publicacdes cientificas, deficiéncia visual, tecnologia
assistiva e variacoes desses termos;

3. Pesquisa sobre recursos disponiveis que contribuem para minorar as
situacdes de acessibilidade a periddicos cientificos;

4. Definicho da demanda quanto a contribuicdo para a melhoria ou o
aumento da acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual a publicagbes
cientificas eletrénicas;

5. Proposicdo de um prototipo ou produto que contenha recursos e

ferramentas de acessibilidade alternativa em artigos de periodicos cientificos;
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6. Experimentacdo das possibilidades de solugcdo, adotando
procedimentos de adaptagcédo para a conversdo e/ou reversibilidade de artigos
ja elaborados/publicados sem acessibilidade para versées com acessibilidade;

7. Desenvolvimento do processo de elaboracdo de novos artigos com
acessibilidade desde o inicio da escrita;

8. Finalizacdo de um produto que disponibilize artigo(s) cientifico(s)
acessivel(eis).

Assim, esta pesquisa foi organizada da seguinte forma: o primeiro
capitulo, intitulado “Desafios para acessibilidade em publicacdes cientificas:
demanda, recursos e proposicdo de solucdo”, traz o desdobramento da
pesquisa documental e da pesquisa bibliografica a partir da recuperacdo de
artigos cientificos, dissertacdes e teses nacionais que tratam da inclusdo, da
Tecnologia Assistiva para pessoas com deficiéncia visual e da acessibilidade
em publicacdes cientificas. O capitulo apresenta também o levantamento da
demanda existente, isto €, 0s recursos e/ou tecnologias assistivas ou solucdes
existentes encontrados e que contribuem para minorar as barreiras de
acessibilidade em publicagdes textuais, bem como as caracteristicas principais
de utilizacdo ou acesso desses recursos e/ou tecnologias por pessoas com
deficiéncia visual. As caracteristicas dos usuarios que dependem de tais
recursos foram levantadas e os elementos importantes a serem observados
e/ou utilizados durante a elaboracdo ou adequacao de materiais educacionais
para a acessibilidade foram descritos.

O segundo capitulo, intitulado “Construcdo do BOCA-Pub: pesquisa
experimental, desenvolvimento e arranjo de tecnologia”, relata a proposicéo
inicial do prot6tipo, e o passo a passo de seu desenvolvimento experimental, as
ferramentas utilizadas e o padrdo de procedimentos adotados para a
elaboracdo de uma tecnologia assistiva voltada para a acessibilidade em
periédicos cientificos, aléem das dificuldades encontradas até a obtencdo do
primeiro prototipo.

O terceiro capitulo, intitulado “Audioleitura de artigos cientificos no
BOCA-Pub: funcionamento da acessibilidade”, contém a demonstracdo do
prototipo BOCA-Pub, as orientacbes para acesso e a descricdo das

funcionalidades principais do prototipo. No mesmo capitulo, uma demonstracao
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de como utilizar o BOCA-Pub é apresentada, com a realizacdo de simulacdes
de avanco de trechos e elementos do texto, busca por uma parte especifica do
artigo ou sua releitura, mudanca da velocidade da gravacéo, entre outros

aspectos.



CAPITULO |
DESAFIOS PARA ACESSIBILIDADE EM PUBLICACOES
CIENTIFICAS: DEMANDA, RECURSOS E PROPOSICAO
DE SOLUCAO
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Este capitulo é dividido em trés partes. Na primeira, ha um relato sobre o
histérico dos periddicos cientificos, sua importancia e a utilizacdo da pesquisa
documental como instrumento de verificacdo de elementos de acessibilidade
em arquivos de artigos cientificos. Na segunda parte, o desdobramento dos
levantamentos bibliografico e técnico e os resultados encontrados quanto as
informagdes sobre recursos e/ou ferramentas existentes de Tecnologia
Assistiva para acessibilidade a contetdos digitais por pessoas com deficiéncia
visual sdo abordados. Finalmente, na terceira parte, a demanda e a proposicao
de solucdo de tecnologia baseada nas informac¢des adquiridas ao longo da

pesquisa sao apresentadas.

1.1 Periddicos cientificos: breve histérico e questdes de
acessibilidade

Conforme afirma Kuramoto (2006 apud REIS; CATELAO, 2017, p. 547)
‘A informacdo cientifica € a base para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico de um pais. Estando, nesse tipo de informacdo, os resultados de
pesquisas cientificas divulgadas a comunidade por meio de artigos em
revistas”.

Os artigos compfem a parte principal de um periddico cientifico, o qual,
de acordo com a NBR 6023/2002, refere-se a “uma publicagdo em qualquer
tipo de suporte, editada em unidades fisicas sucessivas, com designacoes
numericas e/ou cronoldgicas e destinada a ser continuada indefinidamente”
(ABNT, 2018b, p. 03).

Sobre a forma da disponibilidade da informacdo dos periédicos

cientificos em relacéo ao tipo de suporte, Reis e Cateldo (2017) observam que:

Desde o surgimento dos periddicos eletrénicos, podemos distinguir os
suportes ou formatos em dois tipos: o formato impresso e o
eletrénico. No formato impresso ndo ha subdivisées, s6 esse formato,
mas o eletrdnico pode ser subdividido. (REIS; CATELAO, 2017, p.
553).

Sobre a importancia dos periédicos eletrdénicos, os autores destacam

que:
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A utilizac@o dos periddicos cientificos eletrbnicos tem trazido para a
comunidade cientifica maior agilidade na disseminacdo dos
resultados de suas pesquisas e na recuperacéo dessas informacdes.
(REIS; CATELAO, 2017, p. 554).

E importante ressaltar que o aspecto mais crucial da publicacio
eletrbnica diz respeito a acessibilidade (YAMAMOTO, 2001). Sobre as
especificidades de um periodico eletrénico, Cruz et al. (2003) consideram como

vantagens:

Rapidez na producéo e distribuicdo: com a eliminacdo de algumas
fases do processo de publicacdo de um periédico, agiliza-se sua
distribuicao; [...]

Acessibilidade: de posse de equipamento adequado o usuario pode
acessar um artigo e/ou periodico de qualquer lugar em segundos. [...]
Habilidades multimidia: pode-se lancar mao de varios recursos
audiovisuais que valorizam o artigo, assim como imagens
tridimensionais com movimentos, sons etc. [...]

Possuem links internos e externos: possibilidade de acesso a
outros textos do mesmo autor ou de assuntos correlatos a partir de
um link no texto, assim como acesso a diferentes partes do mesmo
artigo; [...]

Disseminacdo da informacédo de forma mais rapida e eficiente:
consegue-se enviar aos usuarios os sumarios de periddicos de forma
eletrbnica assim que o titulo é publicado, possibilitando-lhes
atualizacdo constante com o0 que estd sendo produzido pela
comunidade académica. (CRUZ et al., 2003, pp. 50, 51, grifo dos
autores).

Como barreiras, os autores citam:

Barreiras socioculturais: as pessoas normalmente sdo refratarias a
mudancas, e deve-se contar com o tempo de adaptacdo a interface
eletrbnica. Deve-se considerar também que a leitura em tela, além de
ser incobmoda;

Barreiras econdmicas, toma de 25% a 30% mais de tempo:
equipamentos para disponibilizar o acesso e principalmente
armazenar periédicos eletrdnicos s&o caros; caso 0 USUario necessite
imprimir varios artigos, havera alta no custo da busca bibliogréfica.
Barreiras tecnolégicas: ainda enfrentamos problemas de rede,
como, por exemplo, a baixa velocidade para conexdo. No caso de
alguns recursos multimidia, a qualidade de imagem ou som pode ficar
comprometida. (CRUZ et al., 2003, p. 51, grifo dos autores).

No Brasil e no mundo, podemos observar que o canal de divulgagéao dos
artigos de periodicos se da por meio de bases de dados, diretorios, portais de
periodicos e paginas eletrdnicas de acesso aberto e por assinatura na rede

mundial de computadores. Além das bases de dados, que agregam visibilidade
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e qualidade aos periddicos indexados, os portais de periddicos eletrénicos séo

responsaveis pela manutencéo da padronizacdo dos dados dos periodicos nele

hospedados, bem como a sua identificac&o institucional e preservacéao digital.
De acordo com Shintaku, Brito e Carvalho Neto (2014), “aponta-se uma

tendéncia em agregar as revistas da instituicdo em portais de periddicos”, pois:

Os portais apresentam grande vantagem a instituicdo, pois podem
concentrar recursos para a manutencdo e sustentabilidade das
revistas. Devido a facilidade de operacionalizagdo dos processos
editoriais, a criagdo de revistas é facilitada por este tipo de sistema.
(SHINTAKU; BRITO; CARVALHO NETO, 2014, p. 147).

Com o passar dos anos, 0s portais de periddicos institucionais
tornaram-se realidade. E, no intuito de verificar a atual situacdo da
acessibilidade dos conteudos publicados pelos periédicos nacionais,
realizamos uma pesquisa documental sobre acessibilidade em periédicos

cientificos eletronicos entre os meses de outubro a dezembro de 2020.

Pesquisa documental

Para a realizacdo da pesquisa documental, foram escolhidas dez areas
de avaliacdo da Capes (as trés maiores dos colégios de Humanas-Sociais,
Exatas-Terra-Engenharias, Biolégicas-Saude-Ambientais e as da éarea da
Educacao).

A partir dessa selecao, foi estipulado um critério inicial para a escolha de
sete a treze titulos de periddicos eletrbnicos de cada grande éarea do
conhecimento, com a observancia dos seguintes requisitos, por ordem

decrescente de relevancia, em caso de empate:

« Periédicos com estrato A1l (ou, na auséncia destes, periédicos com
estratos menores que Al, em ordem decrescente de estratificacido) nas
classificacdes de periddicos do quadriénio 2013-2016 (avaliacdo atual);

« Periédicos com estrato Al (ou, na auséncia destes, periédicos com
estratos menores que Al, em ordem decrescente de estratificagcdo) nas

classificacdes de periodicos do triénio 2010-2012 (avaliacdo anterior);
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« Periddicos vinculados as entidades cientificas (associacfes) de suas
respectivas areas;

« Periodicos vinculados aos programas de poés-graduacao (PPGs) de
suas respectivas areas;

« Periddicos vinculados pelos PPGs mais bem avaliados pelas
coordenacdes de areas de conhecimento da CAPES;

 Periodicos de Acesso Aberto.

Buscamos saber ainda a quantidade de periédicos com extrato A1l nas
areas selecionadas. Nesse sentido, os quadros 2, 3 e 4 demonstram 0
resultado do levantamento da quantidade de programas de pdés-graduacéo
nacionais inseridos nos colégios Ciéncias da Vida, Humanidades e Ciéncias
Exatas, Tecnoldgicas e Multidisciplinar de acordo com as informacdes
publicadas em 2019 pelas coordenacdes de areas da CAPES.

Para o Colégio de Ciéncias da Vida (Quadro 2), foram escolhidas as
areas n. 42, Ciéncias Agrérias |, com 205 PPGs e 462 periodicos com Extrato
Al; n. 7, Biodiversidade, com 149 PPGs e 243 periddicos com Extrato Al; e n.
15, Medicina I, com 103 PPGs e 504 periodicos com Extrato Al.

Para o Colégio de Humanidades (Quadro 3), foram escolhidas as areas
de n. 38, Educacado, com 184 PPGs e 121 periddicos com Extrato Al; n. 27,
Administragcdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo, com 198
PPGs e 323 periddicos com Extrato Al; n. 26, Direito, com 109 PPGs e 127
periodicos com Extrato Al; e n. 41, Linguistica e Literatura, com 154 PPGs e
107 periddicos com Extrato Al.

Para o Colégio de Ciéncias Exatas (Quadro 4), Tecnoldgicas e
Multidisciplinar, foram escolhidas as areas de n. 10, Engenharias |, com 128
PPGs e 231 periédicos com Extrato Al; n. 49, Ciéncias Ambientais, com 137
PPGs e 462 periédicos com Extrato Al; e n. 46, Ensino, com 181 PPGs e 145

periddicos com Extrato Al.
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Quadro 2 — Levantamento de programas de pos-gradua¢ao nacionais inseridos
no Colégio Ciéncias da Vida, de acordo com as informa¢fes dos documentos
publicados em 2019 pelas coordenacdes das areas da CAPES.

N. de periédicos Al

Area escolhida para

] N.de |da &rea (nacionais e| o0 levantamento
N. AREA | Grande area/ subarea |PPGS internacionais) documental
COLEGIO CIENCIAS DA
VIDA
CIENCIAS AGRARIAS
25 Ciéncia de Alimentos 57 -
42 Ciéncias Agrarias | 205 462
24 Medicina Veterinaria 85 -
Zootecnia / Recursos
23 Pesqueiros 71 - N
CIENCIAS BIOLOGICAS
7 Biodiversidade 149 243 S
6 Ciéncias Biologicas | 64 - N
8 Ciéncias Biologicas I 59 - N
9 Ciéncias Biologicas I 36 - N
CIENCIAS DA SAUDE
21 Educacéo Fisica 74 - N
20 Enfermagem 78 - N
19 Farmécia 69 - N
15 Medicina | 103 504 S
16 Medicina Il 103 - N
17 Medicina Ill 50 - N
50 Nutricdo 35 - N
18 Odontologia 102 - N
22 Saude Coletiva 94 - N

Fonte: CAPES, 2019. Quadro elaborado pelo autor.

Nota: As linhas em destaque na cor verde indicam as areas

levantamento da pesquisa.

Legendas:

S —sim; N — ndo.

escolhidas para o
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Quadro 3 — Levantamento de programas de pos-graduacéo nacionais inseridos
no Colégio de Humanidades, de acordo com as informagfes dos documentos
publicados em 2019 pelas coordenacdes das areas da CAPES.

N. de periédicos Al

Area escolhida para

) N. de |da &rea (nacionais e| o0 levantamento
N. AREA | Grande area/ subarea |PPGS internacionais) documental
COLEGIO DE
HUMANIDADES
CIENCIAS HUMANAS
35 Antropologia/Arqueologia | 37 - N
Ciéncia Politica e
39 Relagdes Internacionais 59 - N
Ciéncias da Religiao e
44 Teologia 21 - N
38 Educacao 184 121 S
33 Filosofia 50 - N
36 Geografia 76 - N
40 Historia 86 - N
37 Psicologia 84 - N
34 Sociologia 52 - N
CIENCIAS SOCIAIS
APLICADAS
Administragédo Publica e
de Empresas, Ciéncias
27 Contabeis e Turismo 198 323 S
Arquitetura, Urbanismo e
29 Design 69 - N
Comunicacgéao e
31 Informagédo 91 -
26 Direito 109 127
28 Economia 75 -
Planejamento Urbano e
30 Regional/Demografia 49 -
32 Servigo Social 34 -
LINGUISTICA, LETRAS
E ARTES
11 Artes 68 -
41 Linguistica e Literatura 154 107

Fonte: CAPES, 2019. Quadro elaborado pelo autor.

Nota: As linhas em destaque na cor verde indicam as areas

levantamento da pesquisa.
Legendas: S — sim; N — ndo.

escolhidas para o
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Quadro 4 — Levantamento de programas de pos-graduacéo nacionais inseridos
no Colégio de Ciéncias Exatas, Tecnolbgicas e Multidisciplinar, de acordo com
as informacdes dos documentos publicados em 2019 pelas coordenacdes das
areas da CAPES.

N. de periédicos Al

Area escolhida para

) N. de |da area (nacionais e| o0 levantamento
N. AREA| Grande area/ subarea |PPGS internacionais) documental

COLEGIO DE CIENCIAS

EXATAS,

TECNOLOGICAS E

MULTIDISCIPLINAR

CIENCIAS EXATAS E DA

TERRA
3 Astronomia / Fisica 62 N
2 Ciéncia da Computagéo 85
5 Geociéncias 58

Matematica/Probabilidade
1 e Estatistica 60
4 Quimica 73

ENGENHARIAS
10 Engenharias | 128 231 S
12 Engenharias Il 83 N
13 Engenharias llI 127 N
14 Engenharias IV 92 N

MULTIDISCIPLINAR
48 Biotecnologia 67 N
49 Ciéncias Ambientais 137 462 S
46 Ensino 181 145 S
45 Interdisciplinar 368 N
a7 Materiais 41 N

Fonte: CAPES, 2019. Quadro elaborado pelo autor.
Nota: As linhas em destaque na cor verde indicam as areas escolhidas para o
levantamento da pesquisa.

Legendas:

S —sim; N — nédo.

Apbs o processo de selecdo das areas, a etapa seguinte foi a selecdo

dos periédicos para 0 armazenamento dos arquivos de artigos das trés ultimas

edicoes e do documento com as diretrizes de publicacdo. Os quadros de
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namero 5 a 14 mostram a classificacado dos titulos de periddicos cientificos que

foram selecionados.

Quadro 5 — Classificagdo dos periddicos selecionados da area de Ciéncias
Agrarias | (area 42), de acordo com critérios preestabelecidos.

: Qualis | Classif.
Titulo do periédico Qizt”rgtgAAPlES (2013- pelos
2016) | critérios
Brazilian Journal of Microbiology Nas 2. ultlmas Al 1°
avaliagOes
- . Nas 2 dltimas o
Scientia Agricola avaliacdes Al 2
Genetics and Molecular Biology Nas 2. ultlmas Al 3°
avaliagcOes
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias NA A2 4°
Genetics and Molecular Research NA A2 5°
Neotropical Entomology NA A2 6°
Ciéncia e Agrotecnologia NA A2 7°
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo NA A2 8°
ACTA Scientiarum Agronomy NA A2 9o
Tropical Plant Pathology NA A2 1Q°
Crop Breeding and Applied Biotechnology NA A2 11°
Fonte: Elaborado pelo autor.
Legendas: S — sim; N —: ndo; NA —m ndo se aplica.
Quadro 6 - Classificacdo dos peridédicos selecionados da éarea de
Biodiversidade (area 7), de acordo com critérios preestabelecidos.
g Estrato e ~
Titulo Estrato A1 - | Vinculo Qualis Classificacédo

Qualis CAPES | ao PPG pelos critérios

(2013-2016)

Memorias do Instituto Oswaldo

[o]

Cruz NA N Bl 1
Brazilian Journal of Botany NA N B2 20
Brazilian Journal of Medical NA N B2 30

And Biological Research

continua
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Titulo Estrato A1 - | Vinculo %J;?itg Classificacédo

Qualis CAPES | ao PPG (2013-2016) pelos critérios
Journal of Seed Science NA N B2 40
Neotropical Ichthyology NA N B2 50
Zoologia (Curitiba. Online) NA N B2 6°
Bragantia NA S B2 7°

Fonte: Elaborado pelo autor.
Legendas: S — sim; N — ndo; NA — nao se aplica.

Quadro 7 - Classificacdo dos periédicos selecionados da area de Medicina |
(area 15), de acordo com critérios preestabelecidos.

Estrato nas

. - Vinculo ao | Classificagao
e avgxg%ostas PPG pelos critérios
Rev. do Instituto de Medicina Tropical de Sao o
B2 N 1
Paulo
Sociedade Brasileira de Medicina Tropical. o
; B3 N 2
Revista
Arquivos de Gastroenterologia B3 N 30
Rb. Radiologia Brasileira B3 N 40
Revista Brasileira de Anestesiologia B3 N o°
Revista Brasileira de Epidemiologia B3 N 6°
Revista Brasileira dg _Ginecologia e B3 N 70
Obstetricia
(o)
Rev. Bras. de Hematologia e Hemoterapia B3 N 8
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria B3 N ®
Rev. Bras. de Reumatologia (Advances in B3 N 100

Rheumatoloqy)

Fonte: Elaborado pelo autor.
Legendas: S — sim; N — ndo; NA — ndo se aplica.
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Quadro 8 — Classificacdo dos periodicos selecionados da area de Educacao
(area 38), de acordo com critérios preestabelecidos.

Estrato Al nas

Titulo avaliacdes Vel CIaSS|f|pa}ggo
CAPES ao PPG |pelos critérios
Avaliacdo: Revista da Avaliagéo da Ed. Nas 2 Ultimas N 10
Superior avaliacoes
Educac&o e Realidade Nas 2 ultimas N 2°
avaliacdes
Educacdo Tematica Digital Nas 2 Gltimas N 3°
avaliacbes
Revista Brasileira de Educacao Nas_ du~as N 40
avaliacbes
Educacéao & Sociedade Na avaliacéo atual N 50
Histéria da Educacéao Na avaliacao atual N 6°
Revista Brasileira de Histéria da Educacao | Na avaliagédo atual N 7°
Bolema: Boletim de Educacdo Matematica | Na avaliacéo atual S 8°
Ciéncia & Educacéao Na avaliacao atual S 9o
Educacdo em Revista Na avaliacao atual S 10°

Fonte: Elaborado pelo autor.

Legendas: S — sim; N — ndo; NA — ndo se aplica.

Quadro 9 -

Classificacdo dos periédicos selecionados da area de

Administracdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo (area 27),
de acordo com critérios preestabelecidos.

Estrato nas . L
’ S Vinculo | Classificagao
Titulo avaliacdes | "
CAPES ao PPG |pelos criterios
Voluntas: Revista Internacional de Filosofia Al S 1°
Bar. Brazilian Administration Review A2 nas d~uas N 20
avaliacbes
Bbr. Brazilian Business Review A2 nas d~uas N 3°
avaliacdes
Rac. Revista de Administragcdo Contemporanea A2 nas d~uas N 40
avaliacdes
Rae Eletrénica A2 nas d~uas N 50
avaliacbes
Rausp - Revista de Administracéo A2 nas d~uas S 6°
avaliacdes
Revista Contabilidade & Financas A2 nas d~uas S 7°
avaliacbes

Fonte: Elaborado pelo autor.

Legendas: S — sim; N — ndo; NA — nao se aplica.
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Quadro 10 — Classificacdo dos periddicos selecionados da area de Direito
(area 26), de acordo com critérios preestabelecidos.

Titulo Estrato Al nas | Vinculo | Nota | Classificagado
avaliacbes CAPES | ao PPG | PPG |pelos critérios
Dados - Revista de Ciéncias Nas duas o
. S N NA 1
Sociais avaliacdes
Lua Nova - Revista De Cultura Nas duas o
hp o N NA 2
E Politica avaliacOes
Revista Direito Gv Nas duas N NA 3°
Sociologias Nas duas NA NA 4°
Tempo Social Nas duas NA NA 5°
Revista de Direito Brasileira - Na Gltima avaliagio N NA 6°
Rdbras
Revisia de_Invgstlgagoes Na Ultima avaliacéo S 6 7°
Constitucionais
Sequencia Na ultima avaliacéo S 8°
Direito da Cidade Na ultima avaliacéao S 9o
Direito, Estado e Sociedade | Na Ultima avaliacdo S 5 10°
Revista de Direitos e .Garantlas Na dltima avaliag&o s 5 110
Fundamentais
Revista Direito e Praxis Na ultima avaliacao S 5 12°

Fonte: Elaborado pelo autor. Legendas: S —: sim; N — ndo; NA — ndo se aplica.

Quadro 11 - Classificacédo dos periddicos selecionados da area de Linguistica
e Literatura (4rea 41), de acordo com critérios preestabelecidos.

Titulo Estrato Al nas Vinc. ao | Classificacao
avaliagcbes CAPES PPG pelos critérios
Alea: Estudos Neolatinos Nas duas S 1°
Bakhtiniana: Revista de Estudos do Nas duas S 20
Discurso avaliacdes
Cadernos de Traducao Nas duas S 3°
Delta. Documentacao de Estudos em Nas duas 0
S z . o S 4
Linguistica Tedrica e Aplicada avaliacdes
Estudos de Literatura Brasileira Nas duas S 50
Contemporanea avaliacdes
Ilha do Desterro Nas duas S 6°
Linguagem em (Dis)Curso Nas duas S 7°
Revista Brasileira de Linguistica Aplicada Nas du~as S 8°
avaliacoes
Cadernos de Estudos Linguisticos Nas du~as N 9°
avaliacoes
Machado de Assis em Linha Nas duas N 10°

Fonte: Elaborado pelo autor.Legendas: S — sim; N — ndo; NA — ndo se aplica.
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Quadro 12 - Classificagcdo dos periodicos selecionados da éarea de
Engenharias | (area 10), de acordo com critérios preestabelecidos.
Titulo Estrato nas | Vinculo | Classificacao
aval. CAPES | ao PPG |pelos critérios
Latin American Journal of Solids and
Structures A2 N 1°
Journal of the Brazilian Chemical Society A2 2°
Ambiente Construido B1 3°
Brazilian Journal of Geology B1 40
Computational & Applied Mathematics Bl 5o
Engenharia Sanitaria e Ambiental Bl 6°
Journal of the Brazilian Society of Mechanical
Sciences and Engineering Bl 7°
Polimeros - Ciéncia e Tecnologia Bl 8°
Revista Ibracon de Estruturas e Materiais B1 9o
Quimica Nova Bl 10°

Fonte: Elaborado pelo autor.

Legendas: S: sim; N: ndo; NA: ndo se aplica.

Quadro 13 — Classificacdo dos periddicos selecionados da area de Ciéncias
Ambientais (area 49), de acordo com critérios preestabelecidos.

Titulo Estrato nas | Vinculo | Nota Classifit_:a}g_éto

aval. CAPES | ao PPG | PPG |pelos critérios
Biota Neotrépica A2 N NA 1°
Pesquisa em Educagdo Ambiental A2 S NA 20
Revista Arvore A2 N NA 30
Revista Brasileira de Climatologia A2 N NA 40
Revista Bras. de Engenharia Agricola e A2 N NA 50

Ambiental

Revista Brasileira de Recursos Hidricos A2 N NA 6°
Revista de Saude Publica A2 N NA 7°

Fonte: Elaborado pelo autor.

Legendas: S — sim; N — ndo; NA — nao se aplica.
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Quadro 14 - Classificacdo dos periddicos selecionados da area de Ensino
(area 46), de acordo com critérios preestabelecidos.

Titulo Estrato Al nas | Vinculo | Nota | Classificacédo
aval. CAPES | ao PPG PPG | pelos critérios
Revista Brasileira de Educacao Nas duas °
. > N NA 1
Especial avaliacOes
Revista Brasileira de Ensino de Nas duas o
s . N NA 2
Fisica avaliacOes
Ambiente & Sociedade Na QItinja N NA 3°
avaliacao
Cadernos de Pesquisa Na dltima N NA 40
avaliacao
Ciéncia & Saude Coletiva Na dltima N NA 50
avaliacao
Curriculo Sem Fronteiras Na QItinja N NA 6°
avaliacao
Revista Brasileira ee Educacao Na Ultima o
- L N NA 7
Médica avaliacéo
Revista Brasileira de Estudos Na dltima o
. L N NA 8
Pedagdgicos avaliacéo
Satde e Sociedade Na dltima N NA 9°
avaliacao
Ensaio: Pesqw.sAal em Educacédo em Na qltlnja s NA 10°
Ciéncias avaliacéo
Laplage em Revista Na qltlnja S NA 11°
avaliacao
Per Musi Na ultima S NA 12°
avaliacao

Fonte: Elaborado pelo autor.
Legendas: S — sim; N — ndo; NA — ndo se aplica.

O levantamento de dados realizado na pesquisa documental consistiu no
arquivamento das diretrizes para autores e dos artigos completos dos ultimos
trés numeros publicados pelos periodicos eletrbnicos selecionados,
pertencentes a dez subareas — Qualis CAPES, sendo arquivado um artigo por
edicdo. Observamos, ao final da recuperagcdo de dados, que 75 dos 96
periddicos pesquisados (79%) estdo hospedados em portais de periédicos
institucionais, sendo que 100% disponibilizam a versdo PDF de seus artigos.

Os periddicos recuperados e indexados na biblioteca eletronica on-line
SciELO?, além de oferecerem uma versdo de seus artigos em PDF para

download, disponibilizam a versdo em HTML, na qual o texto é visualizado na

? Scientific Eletronic Library, disponivel em: https://www.scielo.org/.
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integra na tela inicial do artigo na prépria pagina da SciELO. Esses periddicos
nao necessariamente mantém a disponibilidade de seus artigos no portal de
periodicos em que estdo hospedados originalmente. Durante a pesquisa,
observamos que, em seus portais de origem, € mais comum existirem links de
acesso aos artigos disponibilizados em HTML e PDF pela SciELO.

O formato HTML facilita o acesso ao conteudo do artigo, pois ndo ha a
necessidade de ter um leitor de PDF instalado no computador do usuario. No
entanto, navegadores de internet como o Google Chrome possuem extensoes,
por exemplo, o Screen Reader®, que fazem a leitura em voz alta de paginas em
HTML e de arquivos em PDF abertos no préprio navegador. Nesse caso, para
a pessoa com deficiéncia visual, a acessibilidade em ambos os suportes, PDF

ou HTML, se da com a utilizacdo de um leitor de tela.

Verificag@o de acessibilidade em periodicos eletronicos

Apbs o processo de selecdo para a pesquisa documental, foi realizada a
verificagdo de acessibilidade dos arquivos dos 96 periddicos selecionados.
Para tanto, utilizamos a ferramenta Free PDF Accessibility Checker (PAC 3),
que € um verificador gratuito de acessibilidade de documentos em PDF
idealizado pela Fundacdo Acesso para Todos”, sediada na Suica e instituicao
membro da Associacdo Internacional de Profissionais de Acessibilidade®
(International Association of Accessibility Professionals - IAAP).

A IAAP é uma organizacdo sem fins lucrativos cujo objetivo € atender
individuos e organizacdes focados em acessibilidade ou que estejam em
processo de construcdo de suas habilidades e estratégias de acessibilidade
(IAAP, 2022, tradugéo nossa). Em 2016, a associagao tornou-se uma Diviséo
da Iniciativa Global para TICs Inclusivas, ou G3ict, que conta com uma rede
internacional de especialistas em acessibilidade de TIC para desenvolver e

promover boas praticas, recursos técnicos e referéncias para defensores de

3 @) Screen Reader encontra-se disponivel em:
https://chrome.google.com/webstore/detail/screen-reader/kgejglhpjiefppelpmljglcjbhoiplfn.

* Para mais informacdes e download, acesse: https://www.access-for-all.ch/en/pdf-accessibility-
checker.html

® Para informacdes, acesse: https://www.accessibilityassociation.org/s/.
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acessibilidade de TIC em todo o mundo. A Ga3ict configura-se como uma
organizagdo sem fins lucrativos no estado da Georgia, EUA, e possui sede em
Atlanta (IAAP, 2022, traducéo nossa).

O software Free PDF Accessibility Checker (PAC 3) oferece uma
maneira rapida e pratica para a verificagdo da acessibilidade em arquivos em
PDF. A ferramenta PAC 3 (Figura 1) verifica se um arquivo PDF é acessivel, ou
seja, se ele pode ser considerado como um padrdao PDF/UA (PDF/Universal
Accessibility), o qual visa garantir a acessibilidade para pessoas com
deficiéncia que utilizam Tecnologia Assistiva para a leitura de conteddos

digitais.

Figura 1 — Print da Interface da ferramenta PAC 3.

%, PAC 3 - PDF Accessibiity Checker 3 - I E3
o) O
&> PDF Accessibility Checker 3

Version: 3.0.7.0 About
Title [ ] Zugang for alle
Aceks pour tous
Accasso per tutt
=" Filename Access for all
:
LA Language Tags Pages Size

Summary Report

Sponsors
Chedpoint Passed Warned | Failed B I Tv-:cm:m
@ POF Syntax o o o
& Fonts ] ] ]
@ Content 0 0 0 pr tsatz
@ Embedded Files 0 0 0 FREEEVERS THEE
@) Natural Language 0 0 0 0
@) structure Elements 0 0 0 @ <
@ structure Tree o o o 5 PDF
) Role Mapping ] ] ] ({41 f‘}
) Alternate Descriptions 0 0 0
@ Metadata 0 0 0 Access‘] »
@ Document Settings 0 0 0 Accessible documents for everyorne
%] Results in Dets summary Report as POF ] z fiir all
g| Resdts bl summery Reportac ey

‘ Accesso per tutti
Access for all

Fonte: ACCESS FOR ALL FOUNDATION, 2021.



44

O processo de verificagao foi realizado por amostragem a partir de um
artigo aleatorio da edicdo mais recente de cada um dos periodicos coletados na
fase da pesquisa documental, totalizando 96 verificacbes. Como resultado,
verificamos que nenhum dos arquivos de artigos cientificos em PDF verificados
pela ferramenta se enquadra no padréo de PDF acessivel (PDF/UA). A Figura
2 mostra uma verificacdo concluida de um dos arquivos analisados por

amostragem.

Figura 2 — Print da tela de verificacdo de acessibilidade de um arquivo em
PDF.
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Os problemas mais comuns verificados nos arquivos coletados séo: a
falta de marcacOes (tags), a falta de metadados e titulos dos arquivos, e a falta
de descricdo de texto alternativa para elementos ndo textuais, entre outros.

Diante do resultado da analise, entendemos que € necessaria uma
mudanca e/ou adaptacdo nos procedimentos editoriais para que 0os elementos
de acessibilidade sejam observados em todas as etapas da editoracdo de um
artigo cientifico, desde a sua producéo pelo autor em um template® especifico,
passando pela diagramacéao final, até a etapa da publicacdo e divulgacdo do
artigo.

Nesse contexto, esta pesquisa pretende contribuir para a diminuicdo da
limitacdo de acessibilidade das pessoas com deficiéncia visual a publicacbes
cientificas em periddicos eletrénicos.

O resumo da pesquisa complementar foi apresentado no 15° Encontro
de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFGD - ENEPE 2021, realizado na
Universidade Federal da Grande Dourados, entre os dias 4 e 20 de outubro de
2021, com o titulo “Andlise de acessibilidade em artigos cientificos em

periddicos eletrbnicos nacionais”.

Publico-alvo do contetdo dos periodicos cientificos

Podemos considerar que os individuos que fazem parte do publico de
pesquisadores consumidores dos periédicos cientificos e seus artigos sdo da
sociedade em geral, onde estao incluidos o grupo dos professores e técnicos
administrativos de universidades publicas e privadas; o0s servidores
pertencentes a quadros que compdem o0s institutos nacionais, como, a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)’; os estudantes dos
cursos de poés-graduacédo (especializacdo, mestrado e doutorado) e os alunos
dos cursos de graduacao, em especial os alunos que participam de projetos de

iniciagcdo cientifica.

® Template é um documento de contelido apenas para apresentacao visual e instrucdes sobre
gual tipo de conteudo e onde ele ser disposto no documento.

" A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria é uma empresa publica de pesquisa
vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do Brasil.
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As pessoas com deficiéncia visual estdo presentes em todos os grupos
anteriormente citados e, com a ampliagdo do acesso aos periddicos cientificos,
os professores da educacao basica, por exemplo, e até mesmo as pessoas que
nao fazem parte da academia poderédo ler os artigos acessiveis. De acordo

com o Art. 2° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento
de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0
qgual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participagdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condigBes
com as demais pessoas. (BRASIL, 2015).

Os individuos com qualquer tipo de deficiéncia visual abrangem pessoas
divididas em dois grupos: baixa visédo e cegueira (BRUNO; MOTA, 2001).

Pessoas com baixa visdo — aquelas que apresentam “desde
condi¢des de indicar projecdo de luz até o grau em que a reducgdo da
acuidade visual interfere ou limita seu desempenho”.

Pessoas cegas — pessoas que apresentam “desde auséncia total de
visdo até a perda da projecao de luz’. O processo de aprendizagem
se fard através dos sentidos remanescentes (tato, audicdo, olfato,
paladar), utilizando o Sistema Braille, como principal meio de
comunicacao escrita. (BRUNO; MOTA, 2001, p. 34, 35).

O Decreto n. 5.296/2004 traz as seguintes definicbes para deficiéncia
visual: cegueira — acuidade visual “igual ou menor que 0,05 no melhor olho,
com a melhor correcdo Optica”; baixa visdo — “acuidade visual entre 0,3 e 0,05
no melhor olho, com a melhor correcao 6ptica”. O decreto ainda inclui na
definicdo “os casos nos quais a somatéria da medida do campo visual em
ambos os olhos for igual ou menor que 60° ou a ocorréncia simultanea de
quaisquer das condi¢des anteriores” (BRASIL, 2004).

Existe um grupo de pessoas com daltonismo, conhecido também por
“cegueira das cores” (MAIA, 2013), cuja dificuldade estd em identificar e
diferenciar cada um dos elementos contidos em graficos, mapas, tabelas que
possuem determinadas cores. De acordo com Neiva (2008 apud MAIA, 2013),

o Daltonismo:

€ uma deficiéncia congénita (ou adquirida) ao nivel da percepgao
visual das cores que afeta 10% da populagdo mundial (mais de 600
milhdes de pessoas no mundo), aproximadamente 98% sdo do
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género masculino, e caracteriza-se pela incapacidade de distin¢do de
certas matizes. (NEIVA, 2008 apud MAIA, 2013).

Em relacdo aos alunos da graduacédo, dos quais uma parcela entra em
contato com a pesquisa por meio da iniciacdo cientifica, de acordo com
resultados do censo da educacao superior 2019 divulgados em outubro de
2020 pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), o nimero de matriculas de alunos com baixa visdo em cursos
de graduacéo foi de 13.906 e de alunos com cegueira foi de 2.598 de um total
de mais de 8 milhdes e 600 mil matriculas no geral (INEP, 2021).

De acordo com o levantamento da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Ensino Superior do MEC (Capes), o Brasil tem 122.295 estudantes
de pés-graduacdo, dos quais 76.323 sdo de mestrado académico, 4.008 de
mestrado profissional e 41.964 de doutorado (BRASIL, 2021). J4 o censo atual
do Diretoério dos Grupos de Pesquisa no Brasil Lattes registra 37.640 grupos de
pesquisa e 199.566 pesquisadores, sendo 129.929 doutores (CNPQ, 2016).

Fica notavel, portanto, que a classe de pesquisadores do Brasil é
composta por um publico consideravel quanto a quantidade, e, se observarmos
os dados mais atuais sobre o numero de brasileiros com algum tipo de
deficiéncia visual, podemos tracar uma relacdo entre as informacdes
apresentadas e pressupor que o numero de pesquisadores portadores de
algum tipo de deficiéncia visual € significativo e requer a devida atencao.

1.2 Pesquisa bibliogréfica e levantamento técnico: recursos e tecnologias

existentes

Para a continuidade da pesquisa exploratéria, foi realizada a pesquisa
bibliografica, a selecdo e a leitura de bibliografia sobre Tecnologia Assistiva,
deficiéncia visual e acessibilidade a publicacdes cientificas. A busca utilizou
como fontes de informacdo o0s repositorios das seguintes instituicdes:
Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal Fluminense (UFF), Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Federal do Ceara (UFC),
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Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Universidade Federal
da Bahia (UFBA), Universidade de Brasilia (UnB), Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar),
Instituto Benjamin Constant, Senado Federal, o Catadlogo de Teses e
Dissertacoes da Capes e a SciELO.

Para dar inicio a selegéo dos trabalhos, utilizamos duas combinacdes de
descritores para a busca em bases de dados nacionais. A primeira combinacéo
apresentou os descritores “acessibilidade” e “publicagdes cientificas” com as
seguintes variacdes de termos: “acessivel’, “acessibilidade digital”; “revista”,
“livro”, “periddico académico” e “periodico cientifico”. A segunda combinacgéo
utilizou, como argumento de busca, os descritores “deficiéncia visual’ e
“tecnologia assistiva” e as variacbes de termos: “deficiente da visao”,
“deficiente visual”, “baixa visado”, “cego” e “cegueira”.

Em seguida, utilizamos o mesmo procedimento de busca por artigos
cientificos, teses e dissertacées nas seguintes plataformas: Catalogo de Teses
e Dissertacdes da CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes
(BDTD), Portal de Periodicos da CAPES e SciELO.

Cabe observar que, durante o processo de pesquisa de livros digitais,
notamos que algumas paginas de repositérios das bibliotecas universitarias
supracitadas utilizam o sistema Pergamum, o que dificultou o procedimento
com a adocao dos argumentos de busca escolhidos. Dessa forma, utilizamos
uma busca alternativa por expressdes como “acessibilidade em publica¢des”
ou por termos unicos como “deficiéncia visual” e “tecnologia assistiva”, e, em
seguida, um filtro do sistema por tépicos e/ou assuntos. Os demais sistemas de
bibliotecas e bases de artigos cientificos foram satisfatorios para as buscas
pretendidas.

Foram recuperados inicialmente 98 trabalhos relacionados aos eixos
“Tecnologia Assistiva — Deficiéncia Visual” e “Acessibilidade — Publicacdes
Cientificas”, que tratam direta ou indiretamente da tematica pretendida para
esta investigagao.

Realizada a coleta inicial do material entre os meses de junho e
setembro de 2020, realizamos a leitura dos titulos dos 98 trabalhos coletados,
dos quais 50 foram desconsiderados por terem como enfoque principal

assuntos nédo relacionados a tematica e/ou por ndo conterem pelo menos uma
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das relacdes propostas (relacdes entre os eixos tematicos). Trabalhos com
delimitacdo espacial diferente do ensino superior e/ou pesquisas que trataram
exclusivamente do acesso a ambientes web, por exemplo, ndo foram
selecionados.

O préximo passo foi realizar uma breve leitura do resumo dos 48
trabalhos previamente selecionados. Nessa etapa, para a selecao final,
consideramos a maior aproximacdo as tematicas da deficiéncia visual, da
acessibilidade a textos digitais (parte da acessibilidade digital), das tecnologias
assistivas e da producdo de materiais digitais académicos e/ou didaticos
acessiveis. O resultado dessa etapa de sele¢cdo pode ser visto no Quadro 15.

Quadro 15 — Selecéo de estudos recentes sobre os temas tecnologia assistiva
e deficiéncia visual e acessibilidade em publicacfes cientificas.

NuUmero de trabalhos
levantados

NuUmero de trabalhos
excluidos ap6s a
leitura do titulo

NuUmero de trabalhos
excluidos apés a
leitura do resumo

Total de trabalhos
selecionados

98

48

Fonte: Elaborado pelo autor.

34

11

Apés a analise, selecionamos, entdo, 11 trabalhos cujos objetivos

estavam alinhados a tematica de nossa pesquisa, entre teses, dissertacdes e

artigos, e os quais serdo descritos a seguir em dois tépicos, o primeiro voltado

aos artigos e o segundo as dissertacdes e teses.

Descri¢do dos artigos cientificos selecionados

Em relacdo aos dois artigos cientificos encontrados, realizamos a
leitura e a descricdo de ambos, resultando na caracterizacdo desses artigos
conforme o Quadro 16.
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Quadro 16 — Levantamento de artigos recentes sobre tecnologia assistiva,
deficiéncia visual e acessibilidade.

Autoria/Vinculo

Biblioteca virtual Titulo/ Periodico/Ano de publicagéo institucional

Acdes desenvolvidas na REMAT: revista
eletrbnica da matematica com vistas a
CAPES acessibilidade digital. Ciéncia da
Informac&o em Revista. 2018.

Portal de Periédicos da SILVA, Luis
Henrique Ribeiro

da et al. (IFRS)

Dispositivos de leitura digital e seu uso por
um individuo com necessidades especiais
CAPES de visdo. Veredas - Revista de Estudos
Linguisticos. 2017.

Fonte: CAPES, 2020. Dados organizados pelo autor.

Portal de Periédicos da LIMA-LOPES,
Rodrigo Esteves

de. (Unicamp)

O artigo intitulado “Ac¢des desenvolvidas na REMAT: revista eletronica
da matematica com vistas a acessibilidade digital”’, de Silva et al. (2018),
descreve, por meio de um relato de experiéncia, as acoes editoriais da REMAT:
Revista Eletrbnica da Mateméatica voltadas a acessibilidade digital com o
objetivo de “fomentar as discussdes sobre a inclusdo digital de usuérios com
deficiéncia visual” (SILVA et al., 2018, p. 77). No artigo, destacam-se as acodes
descritas e ja implementadas pela REMAT, como a disponibilizacdo aos
autores e editores de um modelo editadvel em extensao .docx (template) para os
artigos a serem publicados, o que promove uma melhor organizacdo da
estrutura do texto, o qual, quando convertido em PDF/A, possibilita o uso de
leitor de tela por pessoas cegas (SILVA et al.,, 2018).Outro fator importante
observado diz respeito a acessibilidade digital na parte grafica proporcionada
pela REMAT, que:

[...] utiliza a legenda como método de descrever os gréficos ou
imagens, além da descri¢do no decorrer do manuscrito, logo antes
ou logo ap6s a figura. Isso possibilita a pessoa cega uma
descri¢ao detalhada da parte gréfica, ja que os leitores de tela ndo
tém condicdes de transformar informacfes de imagens em audio.
(SILVA et al., 2018, p. 83).

O segundo artigo, intitulado “Dispositivos de leitura digital e seu uso por
um individuo com necessidades especiais de visdo”, de autoria de Lima-Lopes
(2017), analisa “a utilizacdo de equipamentos eletrénicos de leitura digital por
um leitor com necessidades especiais de visdo” (LIMA-LOPES, 2017, p. 144).

A metodologia utilizada contou com um protocolo de leitura, além de
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entrevistas semiestruturadas. A pesquisa apresentada no artigo enfoca o uso
de aplicativos de leitura j& disponiveis no mercado e na “potencialidade de
inclusdo que os dispositivos digitais podem trazer para a leitura” (LIMA-LOPES,
2017, p. 145), além de indicar a importancia do trabalho de formatacdo dos
textos a serem lidos por esses aplicativos.

No estudo em questdo, ap0s a entrevista com o participante com
deficiéncia visual selecionado, houve o desenvolvimento de um protocolo de
leitura no qual o entrevistado utilizou diversos aplicativos de leitura de textos
em um determinado periodo de tempo a fim de constatar quais deles trariam
mais beneficios considerando a condicdo de deficiéncia do leitor, e quais
caracteristicas dos aplicativos seriam mais benéficas para a leitura.

Outro ponto relevante encontrado foi a questdo de qual seria a fonte
(tipificagcdo de caractere) mais adequada ou mais acessivel em textos
eletrdnicos. ApoGs a escolha de um determinado tipo de fonte pelo entrevistado,
Lima-Lopes (2017, p. 158) traz uma discussao interessante sobre o assunto e
observa que “ha uma crenca generalizada, mas pouco confirmada, de que
fontes Sans-serif (ndo-serifadas) seriam mais apropriadas por ndo formarem
uma linha entre as ligaturas”.

Lima-Lopes (2017, p. 145) observa o fato de “existirem poucos estudos
qgue buscam refletir sobre a utilizacdo de dispositivos de leitura digital por
usuarios com necessidades especiais de visao”. Assim, a questdo em comum
entre os estudos é que foram desenvolvidos com abordagens qualitativas
descritivas exploratérias, sendo o primeiro deles um relato de experiéncia e o
segundo uma entrevista estruturada.

Cabe destacar a recentidade desses estudos e as referéncias trazidas
sobre os conceitos de acessibilidade e a busca pelo entendimento das politicas

publicas nacionais vigentes sobre a tematica em questao.

Teses e dissertacOes selecionadas

A partir da triagem realizada, selecionamos nove trabalhos académicos

de po6s-graduacéo, sendo uma tese e oito dissertacfes conforme o Quadro 17.
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Quadro 17 — Recuperacao de teses e dissertacdes recentes sobre tecnologia
assistiva, deficiéncia visual e acessibilidade.

Titulo da producao académica Autor(a) — Instituicdo — ANo
(Tese/Dissertacao) Orientador(a)
Acessmllldade de _pessoas com .def.|C|e_nC|a SILVA, Claudete de Jesus Ferreira
visual na Educacdo a Distancia: diretrizes
o > L da. (UFRPE)
para criacdo de materiais didaticos em . ; . 2016
. S . Orientadora: Taciana Pontual da
ambientes virtuais de aprendizagem ~
. ~ Rocha Falcao
(Dissertacao)
Acessibilidade em documentos digitais: uma| SCHMITZ, Daniele dos Anjos.
possibilidade de democratizar a informacéo (UFSM) 2017
e o0 conhecimento na  Unipampa| Orientadora: Ana Claudia Pavao
(Dissertacao) Siluk
Contribuicdo das tecnologias da informagéo A
e comunicacao (TICS) para a acessibilidade JUVENCIO, Vera Lucia
de pessoas com deficiéncia visual: o caso Pontes.(UFCE) 2013
da Universidade Federal do Ceara|Orientador: Nicolino Trompieri Filho
(Dissertacao)
E-book digital acessivel para pessoas com|SOUZA, Marcos Leonel de. (PUC-
deficiéncia visual: andlise das adequacfes SP) 2014
implementadas nos materiais de um curso a| Orientadora: Susana Ester Krliger
distancia (Dissertacéo) Dissenha
Livro digital acessivel: possibilidades e MELLO, Nancy Rigatto de.
limites do uso da tecnologia assistiva (UNICID) 2015
(Dissertacao) Orientadora: Angela Maria Martins
. .| NASCIMENTO, Ricardo Augusto
O impacto dos recursos de tecnologia .
o NG ~ Lins do. (UFGD)
assistiva na educacao e inclusdo da pessoa . ) . 2015
L T . ~ Orientadora: Marilda Moraes
com deficiéncia visual (Dissertacéo) .
Garcia Bruno
. " . L. BORGES, Wanessa Ferreira.
O uso de dispositivos eletrbnicos moéveis
) o (UFSCar)
como Tecnologia Assistiva por pessoas com . e 2019
. e Orientadora: Enicéia Goncalves
baixa visédo (Tese)
Mendes
Possibilidades e limitacbes nas praticas
pedagdgicas no ensino superior: uma| SANTIAGO, Judith Vilas Boas.
analise do material didatico e dos recursos (UFMG)
. L g . - . 2016
de tecnologia assistiva acessiveis as Orientador: Eucidio Pimenta
pessoas com deficiéncia visual Arruda
(Dissertacao)
Tecnologia Assistiva: técnica de| NASCIMENTO, Téssia Patricia
comunicagao no processo de Silva dos. (UFAM) 2019
reconhecimento de cegos em Manaus Orientador: Glaucio Campos
(Dissertacao) Gomes de Matos

Fonte: CAPES, 2020a,. Dados organizados pelo autor.

Na dissertacdo Acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual na
Educacdo a Distancia: diretrizes para criacdo de materiais didaticos em
ambientes virtuais de aprendizagem (SILVA, 2016), a autora utilizou a

abordagem qualitativa, com analise descritiva de dados e experiéncias, e
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investigou sobre a acessibilidade na web e os respectivos recursos digitais
disponibilizados em determinada instituigéo.

A abordagem metodoldgica do trabalho de Schimitz (2017), intitulado
Acessibilidade em documentos digitais: uma possibilidade de democratizar a
informac&o e o conhecimento na Unipampa, envolveu uma pesquisa aplicada
de abordagem qualitativa, descritiva e do tipo estudo de caso do contexto da
investigacdo. Para o levantamento de dados, foi utilizado um questionario on-
line preenchido pelos participantes envolvidos.

A pesquisa de Juvéncio (2013), Contribuicdo das tecnologias da
informacdo e comunicacdo (TICS) para a acessibilidade de pessoas com
deficiéncia visual: o caso da Universidade Federal do Cear4, adotou a
metodologia exploratéria e descritiva, com aplicacdo de questionarios,
entrevistas e testes aos sujeitos envolvidos no estudo.

Para o trabalho E-book digital acessivel para pessoas com deficiéncia
visual: analise das adequacdes implementadas nos materiais de um curso a
distancia (SOUZA, 2014), foi utilizada uma abordagem qualitativa, com coleta
de dados por meio de analise documental e entrevista semiestruturada. Essa
pesquisa apresentou referéncias para a producdo de materiais digitais em
formato de e-book acessivel para pessoas com deficiéncia visual.

A pesquisa Livro digital acessivel: possibilidades e limites do uso da
tecnologia assistiva (MELLO, 2015) contou com uma abordagem qualitativa e
buscou analisar, por meio de entrevistas, a implantacdo e o funcionamento do
programa Mecdaisy nas Salas de Recursos Multifuncionais tipo Il na cidade de
Sédo Paulo, além de examinar se o programa, no ambito do uso do livro digital
acessivel, vem cumprindo seus propésitos segundo a opinido de professores.
O software Mecdaisy, adotado pelo MEC em 2011, é uma solugéo tecnolégica
que permite a producdo de livros em formato digital acessivel no padrédo
internacional DAISY, sigla em inglés para Sistema de Informacdo de Acesso
Digital.

Na dissertagdo intitulada O impacto dos recursos de tecnologia
assistiva na educagdo e inclusdo da pessoa com deficiéncia visual
(NASCIMENTO, 2015), por meio de uma abordagem qualitativa, foram
entrevistadas dez pessoas com deficiéncia visual, académicos e profissionais

da area da educacdo, com o objetivo de investigar o impacto da tecnologia



54

assistiva na educacdo e a inclusao de pessoas com deficiéncia visual. Em
relacdo ao delineamento dessa pesquisa, foi utilizada a pesquisa-agdo. Num
primeiro momento, a funcionalidade dos recursos de tecnologia assistiva foi
analisada por meio de questionarios e, Num segundo, houve a observacédo da
vivéncia e a utilizagdo dos recursos investigados de modo a ilustrar o seu
impacto na educacéo de um estudante cego.

A tese O uso de dispositivos eletrdnicos mdveis como tecnologia
assistiva por pessoas com baixa visdo (BORGES, 2019), adotou a metodologia
de natureza descritiva sob o delineamento de estudo de caso, no qual houve a
participacdo de 28 pessoas com baixa visédo e a coleta de dados por meio de
entrevista semiestruturada. A pesquisa teve como objetivo identificar e
caracterizar, sob a perspectiva de pessoas com baixa visdo, aplicativos de
smartphones e/ou tablets que assumem a funcdo de tecnologia assistiva em
atividades ocupacionais quanto as suas funcionalidades, com destaque para 0s
aplicativos destinados ao acesso a contetdos textuais, digitais ou impressos, e
para as potencialidades e limitacdes desses recursos.

A pesquisa intitulada Possibilidades e limitacdes nas praticas
pedagdgicas no ensino superior: uma andlise do material didatico e dos
recursos de tecnologia assistiva acessiveis as pessoas com deficiéncia visual
(SANTIAGO, 2016), classificada como bibliografica e descritiva, teve como
objetivo investigar se os recursos de tecnologias assistivas disponibilizados aos
alunos com deficiéncia visual de um curso superior presencial com disciplinas a
distancia seriam apropriados para fazer a leitura dos materiais didaticos.

Para concluir, a dissertacdo de Nascimento (2019), intitulada
Tecnologia assistiva: técnica de comunicacdo no processo de reconhecimento
de cegos em Manaus, caracteriza-se como pesquisa de natureza exploratéria,
sendo, entdo, de abordagem qualitativa, na qual um levantamento bibliogréafico
e entrevistas foram realizados.

E importante ressaltar que os estudos elencados neste trabalho
(artigos, teses e dissertacbes) tiveram como referenciais tedricos mais
utilizados informacdes relacionadas a pessoa com deficiéncia visual, a
inclusdo, & democratizacdo do conhecimento, as diretrizes e recomendacdes
de acessibilidade, a tecnologia assistiva, ao desenho universal, a descricédo e

audiodescricdo, ao livro acessivel, as politicas de inclusdo nacionais e
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internacionais e a ordenacéo juridica e/ou aos codigos vigentes das garantias
de acessibilidade.

Ao desenvolvermos este estudo, na etapa inicial de levantamento,
observamos uma maior quantidade de producdes académicas, entre artigos,
teses e dissertacbes, sobre os temas da acessibilidade das tecnologias
assistivas e da deficiéncia visual na area da Educacéo.

A Figura 3 a seguir ilustra a concentracao das producdes selecionadas.

Figura 3 — Mapa da concentragdo, por regiao brasileira, das producdes
académicas selecionadas.

NORDESTE

CENTRO OESTE

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apés a caracterizacdo dos trabalhos encontrados, verificamo uma
concentracdo maior de pesquisas produzidas na regido Sudeste, com cinco
pesquisas representando 45,5% das analisadas. As regides Norte e Sul
apresentaram duas pesquisas cada, representando 18,2% dos trabalhos
abordados, e foram seguidas pelas regides Centro-Oeste e Norte, que
apresentaram uma pesquisa cada, representando 9,1% do total analisado

conforme o grafico apresentado na Figura 3.
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Figura 4 — Distribuicdo, por ano de publicacdo e/ou defesa, das producdes
académicas selecionadas.

2019 9.1%

2018
9.1%

2015
18.2%

Distribuicao das
producoes académicas’

por ano

2016
18.2%

*Teses e dissertagdes por ano de defesa e
artigos cientificos por ano de publicagdo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo dos estudos por ano de publicacdo
para os artigos e por ano de defesa para as teses ou dissertacbes da seguinte
forma: 1 estudo no ano de 2013 (9,1%), 1 estudo no ano de 2014 (9,1%), 2
estudos por ano entre o periodo de 2015 e 2017 (18,2%), 1 estudo em 2018
(9.1%) e 2 estudos em 2019 (18,2%).

Em relacdo ao delineamento das pesquisas recuperadas, observamos
que tais estudos sdo, em sua totalidade, de abordagem qualitativa. Houve
variacdes em relacdo a caracteristica dos objetivos e procedimentos técnicos
adotados conforme as descri¢des ja apresentadas.

Na etapa final da pesquisa bibliografica, realizamos a busca por livros
impressos e digitais. Como resultado, encontramos um livro impresso, porém
sua analise ndo pode ser realizada devido a impossibilidade de acesso ao seu
conteudo em tempo habil para a conclusdo desta pesquisa.

N&o identificamos, nas pesquisas recuperadas, uma proposicdo de
desenvolvimento de uma tecnologia experimental de acessibilidade para tentar
superar as limitacbes observadas nas tecnologias assistivas existentes. A
leitura desse estudos possibilitaram, entretanto, entendimentos sobre os

conceitos de deficiéncia visual, legislacdo e recursos de Tecnologia Assistiva,



57

bem como sobre as dificuldades existentes, o que foi muito importante para a

continuidade da pesquisa e proposta de software por nos realizada.

Recursos existentes de Tecnologia Assistiva

Atualmente, diversos recursos tecnolégicos voltados a educacdo de
pessoas com deficiéncia visual sdo chamados de Tecnologia Assistiva (TA) e,
quanto a identificacdo de um produto dessa natureza, Salvino (2017) ressalta

que:

E importante saber que a identificacdo de um produto de TA exige
gue se analise seu propodsito: se o foco estiver na pessoa com
deficiéncia com o intuito de melhorar sua qualidade de vida e sua
autonomia e se ela precisa de determinado recurso para facilitar ou
executar uma acédo sem o qual seria incapaz de fazé-la por causa da
deficiéncia, trata-se de recurso de TA. (SALVINO, 2017, p. 40).

Alguns recursos tecnolégicos sao disponibilizados nos formatos
(extensbes) em que os textos sao escritos (E-pub, PDF, html, doc etc) e com
diversas tecnologias assistivas que contém sintetizadores de voz como o
Dosvox, Non Visual Desktop Access - NVDA, Jaws, Virtual Vision, Orca, entre
outros. De acordo com Borges (2019, p. 71), “os leitores de textos, geralmente,
atuam transformando contetdos escritos (PDFs. acessiveis ou livros digitais)
em informacdes sonoras.” No Quadro 18 a seguir, apresentamos a descricdo

de alguns dos principais leitores de tela disponiveis para download na internet.

Quadro 18 — Descri¢céo de softwares leitores de tela.

Nome Descri¢ao

Jaws Leitor de tela que possui um software de
sintetizador de voz que utiliza a prépria placa
de som do computador.

Virtual Vision Leitor de tela que ndo requer sintetizador de
voz externo.
Dosvox E um sistema destinado a auxiliar a pessoa

com deficiéncia visual a fazer uso do
computador por meio d eum parelho
sintetizador de voz.

Dolphin Inclui um leitor de tela para cegos e um
ampliador de tela.
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Slimware Window Bridge Foi o primeiro programa de leitura de telas e
recebeu um prémio internacional em 1996
como contribuicdo importante para o
desenvolvimento tecnoldgico.

Windows Eyes Programa de leitura que tem como objetivo
capturar as informagdes existentes na tela e
transforma-las em audio para serem enviadas
em forma de som para o usudrio.

Fonte: HAZARD; GALVAO FILHO; REZENDE, 2007, p. 57.

De acordo com Borges (2002 apud Serra Junior, 2014, p.70),
‘o DOSVOX é um sistema utilizado em microcomputadores que se comunica
com o usuério por meio de sintese de voz em Portugués, sendo que a sintese
de textos pode ser configurada para outros idiomas” e grande parte das
mensagens sonoras emitidas pelo sistema “é feita em voz humana pré-
gravada”.

De acordo com Hazard, Galvdo Filho e Rezende (2007, p. 57), o

Dosvox:

E o primeiro programa de leitura de tela feito no Brasil. O Dosvox é
um sistema destinado a auxiliar a pessoa com deficiéncia visual a
fazer uso do computador por meio de um aparelho sintetizador de
voz. O sistema foi desenvolvido no Nucleo de Computacédo da UFRJ.
Apesar de gratuito, ndo possui codigo aberto.

Conforme os autores, para a leitura de arquivos, o software utiliza um
programa integrado denominado Levox. “Ao acionarmos este programa, o
Dosvox solicitardA 0 nome do arquivo a ler, que deve ser informado pelo
usuario” (HAZARD; GALVAO FILHO; REZENDE, 2007, p. 64).

O software Jaws constitui-se como um leitor de tela que interage com o
sistema operacional Windows, “verbalizando todos os eventos que ocorrem no
computador” (BRASIL, 2009 apud SERRA JUNIOR, 2014, p. 73). O programa
possui sintese de voz em varios idiomas, incluindo o portugués do Brasil (a
partir da versao 3.7) e possibilita a leitura em qualquer area de texto editavel
(SERRA JUNIOR, 2014).

O NVDA é um “software com codigo aberto [...] que disponibiliza sintese
de voz em diversos idiomas, incluindo o portugués brasileiro.” (BRASIL, 2009
apud SERRA JUNIOR, 2014, p. 73). A principal habilidade deste software,

s

segundo o autor, é rodar a partir de um dispositivo USB ou qualquer midia
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portatii sem a necessidade de instalacdo (BRASIL, 2009 apud SERRA
JUNIOR, 2014).

O Orca proporciona ao cego “autonomia para trabalhar com o
computador, realizando tarefas simples e complexas, como navegar na
internet; [...] utilizar e ler arquivos do tipo .pdf, [...] entre outras funcdes”
(CARIOCA, 2007 apud SERRA JUNIOR, 2014, p. 74).

Quanto aos recursos de Tecnologia Assistiva utilizados com maior
frequéncia, o estudo de Bruno e Nascimento (2019, p. 5) demonstrou que,
“a partir do momento em que o0s usuarios com DV passam a utilizar
ocomputador equipado com Dosvox e leitores de tela, eles deixam de utilizar os
recursos associados ao sistema Braille.”

De acordo com os estudos e a avaliacao dos recursos de acessibilidade
a textos digitais/eletrénicos (sendo livros, periddicos e outros tipos de
publicacao) disponiveis, foram observadas, pelos usuarios com deficiéncia
visual, algumas dificuldades de utilizacdo relacionadas as principais

caracteristicas elencadas a seguir.

Caracteristicas dos softwares leitores de tela

De acordo com Nascimento (2015, p.114), “o Dosvox foi apontado como
sendo o recurso mais utilizado e recomendado para as pessoas com
deficiéncia visual em seu primeiro contato com o computador”. O autor explica
também que, além de facilitar o acesso aos recursos disponibilizados pelo
software, as pessoas com deficiéncia visual podem aprender a digitar e ler
textos, abrir aplicativos nativos do software e acessar a internet por meios de
aplicativos especificos para buscadores e redes sociais, por exemplo
(NASCIMENTO, 2015).

De acordo com o depoimento de um participante da pesquisa de
Nascimento (2015, p. 99), “o leitor de tela Dosvox é a chave de entrada nao
somente na formacdo académica, mas para todo o acesso ao conhecimento
produzido e acumulado historicamente”.

Além de gratuita, essa ferramenta é considerada por seus criadores

‘como um Sistema Operacional que contempla os elementos necessarios a
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proporcionar uma interface com o0 usuario” e possui as seguintes

caracteristicas, conforme aponta Santiago (2016, p. 51):

- Sistema de sintese de fala;

- Editor/leitor de texto;

- Impresséo de textos;

- Formatado também para o Sistema Braille;

- Programas gerais, como jogos de carater didatico, ludico;

- Ampliador de tela;

- Programa de auxilio a educacdo das criancas com deficiéncia
visual,

- Programas sonoros para acesso a Internet, como leitor de e-mail,
web, terminais de Telnet; [...].

Segundo Santiago (2016, p. 49), o NVDA permite “que a maior parte de
seu codigo seja facilmente expandida com a finalidade de suportar novos
programas e/ou controles no Windows.” De acordo com a autora, “o software
tem sempre atualizado sua versdo do leitor de tela nos computadores dos
laboratorios, nos cursos, em bibliotecas, enfim, em toda a estrutura da
universidade.” (SANTIAGO, 2016, p. 49).

No estudo de Nascimento (2015, p. 115), “o Jaws foi apontado como o
melhor sistema leitor de tela do ponto de vista técnico” e o Orca “foi apontado
como sendo o Unico compativel com o sistema Linux” (NASCIMENTO, 2015, p.
115).

O software Jaws “é distribuido pela Freedom Scientific, uma empresa
americana que disponibiliza esse leitor de tela por cerca de mil délares, valor
inviavel para os deficientes visuais adquirirem e utilizarem no seu dia a dia”
(SANTIAGO, 20186, p. 47).

Além dos dispositivos de Tecnhologia Assistiva expostos acima, ha
também o programa Mecdaisy, que, de acordo com Mello (2015), € um

software que:

[...] possibilita a geracdo de livros digitais falados e sua
reproducdo em audio, gravado ou sintetizado. Esse padréo
apresenta facilidade de navegacdo pelo texto, permitindo a
reproducdo sincronizada de trechos selecionados, o recuo e o
avanco de paragrafos e a busca de se¢6es ou capitulos. (MELLO,
2015, p. 52).



61

Outras funcionalidades vantajosas do Mecdaisy sao expostas por Silva
(2018):

Esse padrdo [...] possibilita, também, anexar anotagcdes aos
arquivos do livro, exportar o texto para impressao em braile, bem
como a leitura em caractere ampliado. Todo o texto é indexado,
facilitando, assim, a manipulacdo por meio de indices ou buscas
rapidas. Além dos beneficios do Mecdaisy as pessoas com
deficiéncia visual ou fisica, que podem ter acesso a leitura sob a
forma de audio e texto digital, destaca-se que esta disponivel a
metodologia para gera¢ao de livros nesse padrédo, que podera ser
utilizada gratuitamente nas escolas e instituicbes de educacédo
superior, para garantia da acessibilidade. (INTERVOX, 2002b,
apud SILVA, 2018, p. 64).

Entre as desvantagens apontadas do Dosvox, estdo a voz robdtica e o
fato de o sistema ser compativel apenas com o sistema Windows, que é pago.
A sugestédo, segundo Bruno e Nascimento (2019), seria acesso a linguagem
Java e versdo compativel com Linux.

Sobre a voz sintetizada disponibilizada por tecnologias assistivas,

Ricardo Nascimento (2015) aponta que:

Esse é o primeiro obstadculo quando o DV comeca a utilizar
sistemas com sintetizadores de voz: a voz robotizada. Isso ocorre
porque os sintetizadores de voz funcionam reconhecendo o0s
caracteres e concatenando (juntando) pedacos de fala gravada.
As palavras ndo sdo gravadas inteiras, e o resultado dessa
concatenacao é a percepcao da voz robotizada. (NASCIMENTO,
2015, p. 85).

Os participantes da pesquisa de Nascimento (2015) emitiram as
seguintes opinides sobre as funcionalidades do programa e deram sugestoes
de adaptacGes ou melhorias sobre os recursos de acessibilidade utilizados por
eles, 0s quais serdo elencados a seguir.

Sobre o Dosvox, trata-se de um sistema “organizado por menu, onde
seus aplicativos estédo disponibilizados por categoria e o acesso pelo usuario €
feito em segundos” (NASCIMENTO, 2015, p. 80). Os participantes usuarios do
Dosvox indicaram “que preferem que todos os recursos sejam incorporados no
Dosvox, ao invés de utilizarem com os leitores de tela” (NASCIMENTO, 2015,
p. 80).

Sobre barreiras de acessibilidade, Nascimento (2015) aponta que:
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Uma barreira para as pessoas com deficiéncia visual dentro do
Dosvox s&@o 0s arquivos-texto com outros formatos que ndo sejam
puro texto, como pdf, Word e.xlIs. A leitura desses formatos nado é
nativa, ou seja, implementada dentro do proprio Dosvox, sendo
necessarios processos de conversdo desses formatos, o que dificulta
a acessibilidade (NASCIMENTO, 2015, p. 84).

Com relagdo ao Jaws, “em termos da funcionalidade, na opinido dos
usuarios,” o programa “foi considerado o que tem mais beneficio,” porém a
barreira econémica foi enfatizada (BRUNO; NASCIMENTO, 2019, p. 8). E um
software pago e seu custo é muito alto (SANTIAGO, 2017, p. 51).

O Virtual Vision ndo é um sistema gratuito e, segundo Nascimento
(2015), ndo € muito conhecido. De acordo com as sugestfes de usuarios
obtidas por Nascimento (2015), é necessario melhorar a ferramenta de sintese
de voz desse sistema.

O Mecdaisy “é um aplicativo de uso mais especifico que o Dosvox e 0s
leitores de tela” (NASCIMENTO, 2015, p. 115). Segundo a opinido de alguns

participantes da pesquisa de Nascimento (2015),

0 Mecdaisy poderia ter uma penetracdo muito maior do que tem hoje.
A restricdo do Mecdaisy aos livros do PNLD é citada como uma
limitagdo que poderia ser eliminada, pois ‘o Mecdaisy poderia ser
utilizado no ensino superior e também fora do ambiente académico”
(NASCIMENTO, 2015, p. 115).

Percebemos, a partir das declaraces dos usuarios, que essa tecnologia
pode ser utilizada como um recurso de acessibilidade para a elaboracdo de
artigos cientificos, por exemplo, mas fica limitada a producdo de livros
didaticos.

Existe uma limitacdo na distribuicAo dos produtos criados com a
tecnologia Daisy, pois, segundo Nascimento (2015), os livros produzidos com
esse recurso sao enviados somente para estabelecimentos de ensino onde
existem estudantes cegos quando poderiam contemplar estudantes com baixa
visdo por meio de recursos de aumento do tamanho da fonte, contraste da cor
de fundo e imagens.

Sendo assim, as caracteristicas relatadas pelos usuarios desse recurso

indicam que o Mecdaisy poderia ndo servir adequadamente para a editoracao
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de artigos cientificos e sua disponibilizacdo para as pessoas com algum tipo de
deficiéncia visual ficaria prejudicada.

Existem, no mercado, outros aplicativos para smartphones e tablets que
leem textos (de livros e documentos) em PDF e E-pub em voz alta. Contudo,
tais aplicativos utilizam vozes sintetizadas. Os principais aplicativos nesse
formato encontrados para download sé&o:

Text to Speech (TTS) da TK Solution;

Talk FREE — Text to Voice — Read aloud;

Narrator’s Voice como leitor de PDF em voz alta;

Aplicativo de texto para voz NaturalReader;

Aplicativo leitor de PDF em voz alta iSpeech Text To Speech,;
Aplicativo leitor de PDF Voice Reading;

Voice Access do Google.

Elementos importantes que devem ser observados e/ou utilizados durante a
elaboracdo ou adequacao de materiais educacionais

Deve-se considerar alguns elementos complementares e que né&o
deixam de ser importantes para o proposito ou objeto principal desta pesquisa,
a saber, a diminuicdo da limitacdo do acesso aos periddicos por parte das
pessoas com deficiéncia visual, como a descricdo de imagens e demais
elementos graficos; a audiodescricdo; a utilizacdo de fonte ampliada em textos
impressos e eletrbnicos; o alto contraste; o braille e o texto em formato de
audio (por exempilo, livros falados).

Segundo Freitas (2020), a descricdo de imagens pode ser feita em fotos,
graficos, organogramas, ilustraces etc. de modo que possa ser informada “no
préprio texto ou por meio do campo ‘texto alternativo’, também chamado de
ALT, disponivel na edicdo das imagens. Nesse caso, a descricdo ndo aparece
visualmente, sendo reconhecida apenas pelo leitor de tela do usuario”
(FREITAS, 2020).

Passos (2018) considera importante haver uma legenda descritiva das
imagens, como a que segue: “foto de um homem, sentado em uma cadeira, a

beira-mar, no fim de tarde”. O autor ressalta que

€ uma descricdo basica e objetiva, sem necessidade de detalhes,
mas que permite uma boa visualizacdo de sua respectiva imagem.
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Em um texto € comum imagens com legenda apenas como “Foto 17,
dessa forma, fica impossivel para que a pessoa com deficiéncia
visual saiba o que esta sendo retratado (PASSOS, 2018)

Souza (2014, p. 73) complementa que “descrever uma imagem significa
atribuir um elemento textual que a represente. Nada mais € do que um texto
descrevendo o que nela se apresenta, de forma sucinta e clara” (SOUZA,
2014).

Na internet, esta cada vez mais comum, em paginas governamentais e
em sites de empresas privadas, bem como em jornais e redes sociais, a
presenca de elementos ndo textuais acompanhados de legendas que os
descrevem. Ha elementos que identificam essa opcdo de acessibilidade, as

chamadas hashtags, conforme observa Freitas (2020):

Nas midias sociais, 0 uso das hashtags como #PraCegoVer e
#PraTodosVerem tem sido cada vez mais popularizado, tanto como
recurso de descricdo quanto como forma de chamar a atencéo para a
acessibilidade web. (FREITAS, 2020).

E possivel, porém pouco observada, a utilizacdo desse tipo de recurso
até mesmo em pesquisas (artigos, dissertacdes e teses) com as tematicas da
acessibilidade e da deficiéncia visual.

A audiodescricdo é compreendida como um recurso de acessibilidade,
que objetiva expandir a compreensdo e a participacdo das pessoas com
deficiéncia visual em contextos culturais, educacionais e de trabalho. Essa
tecnologia assistiva tem, aos poucos, alcancado espaco no contexto brasileiro,
especialmente, a partir da Lei 13.146, de 2015, intitulada de Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015).

Nesse sentido, entendemos que o recurso da audiodescricdo tem
importancia por ser um dos recursos que contribuem para a diminuicdo da
limitacAo de pessoas com deficiéncia visual aos textos de periodicos
eletrénicos, podendo ser utilizados por outros aplicativos e/ou recursos.

Sobre a ferramenta de alto-contraste, Souza (2014, p. 75) entende que
“é um elemento importante e que atende as pessoas com baixa visao” e esta
se tornando “um habito dos desenvolvedores de paginas web elabora-las a

partir de parametros de acessibilidade”.
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De acordo com o Centro Tecnoldgico de Acessibilidade — CTA (CTA,
2019) “Garantir um bom contraste entre a fonte e o plano de fundo” deve ser
considerado para assegurar a acessibilidade de um texto. “Existem ferramentas
gratuitas para verificar a relacdo de contraste, como o Accessibility Color Wheel
e o Color Contrast Checker” (IFRS, 2019). Outro recurso bastante utilizado
entre os individuos com baixa visdo e até mesmo por pessoas sem deficiéncia
visual é a ferramenta da fonte ampliada, muito comum em sites e aplicativos.
Além desses, diversos recursos de Tecnologia Assistiva sdo destacados no
estudo de Schmitz (2017), conforme vemos a seguir, por proporcionarem
acesso ao computador e consequentemente a documentos digitais, como

artigos cientificos de periédicos eletrénicos. Sao eles:

Comunicacdo Aumentativa e Alternativa (CAA): destinada a
atender pessoas sem fala ou escrita funcional ou em defasagem
entre sua necessidade comunicativa e sua habilidade em falar e/ou
escrever. Exemplos: vocalizadores (pranchas com producgéo de voz)
ou o computador com softwares especificos e pranchas dinamicas
em computadores tipo tablets, garantem eficiéncia a funcao
comunicativa. Exemplo: Software Boardmaker, programa de
computador que foi desenvolvido especificamente para criacdo de
pranchas de comunica¢do alternativa; Pictovox, aplicativo Android
desenvolvido para auxiliar pessoas com dificuldades ou limitagcdes de
comunicagao.[...]

Simuladores de teclado: consistem na imagem de um teclado que
aparece na tela do computador e que substitui o teclado fisico, para
pessoas que nao conseguem utiliza-lo. Esse teclado virtual pode ser
utilizado por acionamento direto, com cliques do mouse sobre suas
teclas, ou por meio de mecanismos automaticos de varredura. Os
usuarios sdo geralmente pessoas com comprometimento motor de
moderado a severo. Exemplos: Teclado virtual do Windows, Teclado
virtual gratuito.

Simuladores de mouse: consistem na imagem de uma barra com
botdes que representam todas as func¢des possiveis de um mouse.
Esse mouse virtual € acionado por mecanismo de varredura
automética. Também existe um programa de controle da seta do
mouse por meio de movimentos da cabeca (ou do nariz). Os
movimentos sdo captados por uma webcam e transformados em
comando ao computador pelo software. Os usuarios sdo geralmente
pessoas com comprometimento motor severo. Exemplo: HeadDev.
Ampliadores de tela: sédo softwares que ampliam todos os
elementos da tela, determinadas areas da tela e a regido onde se
encontra a seta do mouse. Geralmente, permitem que o tamanho da
ampliacdo seja configurdvel, para responder as necessidades
especificas de cada usuario. Os usudrios sdo, na maioria das vezes,
pessoas com baixa visdo (visdo sub-normal). Exemplos: lente de
aumento do Windows, Lupa virtual.

Preditores de texto: sdo softwares que fornecem uma lista de
sugestbes de palavras mais provaveis, ap6s as primeiras letras
serem digitadas, possibilitando a escolha da palavra desejada por
meio de teclas de atalho, tornando mais rapida a digitacdo para
pessoas com problemas motores. Podem funcionar em conjunto com
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editores de texto comuns ou acoplados a teclados virtuais que
possuem editores de texto proprios. Os usudrios sdo geralmente
pessoas com comprometimento motor de moderado a severo, que
torna a digitacdo de textos mais lenta ou com erros frequentes.
Exemplo: Software Eugénio. [...]

Softwares mistos sdo softwares que disponibilizam funcionalidades
para mais de uma necessidade. Exemplo: MicroFenix: é um software
gratuito que combina a edicdo de mensagens pré-estabelecidas, com
sintese de voz, para comunicacéo alternativa, e que possui também
teclado virtual, simulador de mouse e outras funcionalidades, com
varredura automatica acionada por teclado, switches especiais e sons
no microfone. (SCHMITZ, 2017, p. 38-40).

Schmitz salienta em seu estudo que:

para as pessoas terem acesso as informagBes contidas nos
documentos digitais ou sites, estes devem ser criados tendo por base
as recomendacgbes de acessibilidade e os principios do Desenho
Universal (SCHMITZ, 2017, p. 40).

De acordo com Salvino (2017, p. 41), apesar de o método braile ndo ser
considerado pela literatura como um recurso de Tecnologia Assistiva, “merece
destaque devido a sua relevancia nos processos de ensino e aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual e aos inUmeros produtos de Tecnologia
Assistiva que facilitam o seu uso”. Alguns produtos que facilitam o uso do braile
e gue podem ser destacados por terem relacdo com o propdésito desta pesquisa
sdo a maquina perkins, as impressoras braile, a linha braile e o braile falado.

A autora ainda destaca as caracteristicas dos seguintes recursos nos
processos de ensino e aprendizagem de alunos cegos:

A magquina perkins [...] Trata-se de um produto de TA que facilita a
escrita em braile. E importante para a agilidade de um aluno cego,
especialmente quando se considera o0 quanto é custoso escrever em
braile manualmente, seja pelo esforc¢o fisico seja pelo tempo. Porém,
seu preco é elevado para o padrdo de grande parte da populagdo
brasileira [...]

As impressoras braile representam um grande avanco e seguem a
mesma linha das impressoras tradicionais, com modelos diversos [...].
Esse recurso € muito interessante, considerando a facilidade para
guem nao conhece o método e convive com o0 aluno com
incapacidades visuais. [...]

A linha braile (terminal braile ou display braile) € um equipamento
eletrbnico que deve ser conectado a um computador e permite a
leitura do texto exibido na tela do computador: os pinos que formam a
linha se movem para cima e para baixo, formando a representacéo de
cada caractere em braile. Esse dispositivo oferece bastante agilidade,
especialmente nas vers@es portateis. [...]

Braile falado: Equipamento portdti de armazenamento e
processamento de informacéo, [...] tem sete teclas (uma para cada
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ponto da célula braile e uma para o espaco) e comporta a entrada e
saida de dados. Além do editor de textos, que podem ser impressos
em braile ou no sistema comum, tem agenda, calendario, cronémetro
e calculadora. Quando interligado ao computador, funciona como
sintetizador de voz. Porém n&o é encontrado facilmente no Brasil.
Nos Estados Unidos, um modelo com dois idiomas custa em torno de

U$ 1.500,00 (SALVINO, 2017, p. 43, 44, grifos da autora).

Os quatro recursos de Tecnologia Assistiva mencionados acima, apesar
de facilitarem o uso do braile, possuem como caracteristica comum a barreira
econdmica. Portanto, considerando o objetivo de producéo e leitura de textos
de artigos cientificos em periodicos, sdo recursos de dificil acesso quando
comparados aos demais elencados por esta pesquisa.

Outro recurso utilizado € o do acesso a leitura por meio do ledor
humano. Sobre essa pratica, as pesquisadoras Dias e Vieira (2017) apontam

que:

O ledor tem exercido um papel relevante na educacdo dos alunos
com cegueira, como uma das atividades complementares oferecidas
na pratica de atendimento educacional especializado, nas salas de
recursos multifuncionais, bem como em diversas situacdes
guotidianas, visto que, grande parte do material escrito ndo esta
disponivel ou transcrito para o Sistema Braille. (DIAS, VIEIRA, 2017,
p. 181).

As autoras observam caracteristicas importantes nesse processo, ou
seja, quando o acesso ao texto proporciona o seu entendimento devido as

condicdes de facilidade em que ele é transmitido.

Ao ler escutando, a pessoa cega adentrara nas linhas e entrelinhas
do que estd sendo lido. Portanto, é preciso que o ledor, enquanto
mediador entre autor e o livro ou texto, tenha a convic¢cdo da
responsabilidade de expressar as emocgdes, as entonacdes, a diccdo,
a expressividade nas audiodescricdes de imagens, enfim, em todos
0s aspectos envolvidos nesse processo. (DIAS, VIEIRA, 2017, p.
182).

Apesar de ser um método considerado eficiente para proporcionar a
inclusdo de pessoas com deficiéncia, ele pode ser considerado inviavel quando

nao se pode contar com ledores voluntarios, por exemplo.
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1.3 Demandas e propostas de solugcéo e experimentacdo de amostras com
a realizacdo de testes, a validacao, a avaliacdo e a reformulacéo para se

obter um protoétipo

ApoOs a identificagdo da demanda, isto €, apds realizarmos a verificagdo
dos possiveis recursos existentes para o atendimento da demanda e os
recursos disponiveis com o objetivo de propor uma ferramenta alternativa para
mitigar as barreiras de acesso aos artigos cientificos eletrénicos pela pessoas
com deficiéncia visual, buscamos propor algo diferente do que ja existe no
mercado a fim de contribuir para melhorar ou aumentar a acessibilidade de
pessoas com deficiéncia visual a publicacdes cientificas eletrdnicas.

Nesse sentido, propomos uma solucdo para as dificuldades verificadas
e, em seguida, iniciamos o processo de experimentacdo, no qual testamos a
possivel solugcdo com alguns tipos de amostras e verificamos qual delas
poderia ser a mais viavel, seguindo padrdes de maior probabilidade de
sucesso, para, posteriormente, propormos um produto ou, a0 menos, um
prototipo.

Antes de iniciar um possivel arranjo de Tecnologia Assistiva, alguns
aspectos de acessibilidade mereceram ser ressaltados. Entendemos que as
barreiras que dificultam a acessibilidade das pessoas com deficiéncia visual as
publicacdes eletronicas estdo presentes em trés dimensdes principais: O
acesso visual a apresentacdo grafica do texto para a leitura; o acesso aos
elementos ndo textuais; e a dimensédo subjetiva. Abordaremos tais dimensdes

detalhadamente na sequéncia.

a) O acesso visual a apresentacdo grafica do texto para a leitura
(letras e palavras organizadas no suporte das publicacdes

cientificas)

A primeira dimensdo desmembra-se em outras duas. A primeira é mais
facil de ser atendida, pois se trata do acesso aos artigos por pessoas que tém
baixa visdo, que ndo enxergam as letras em fonte de tamanho menor,
publicadas dessa forma muitas vezes por questdes de estilo do periddico e/ou

de uma certa tradicdo em seguir estilos que ndo contemplam os requisitos de
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acessibilidade, como artigos com texto diagramado em mais de uma coluna,
textos com fontes serifadas® e/ou com espacamento simples entre linhas.
Segundo Salton, Agnol e Turcatti (2017, p. 31), as fontes com serifa como, por
exemplo, Times New Roman ou Courier New, sdo tipos de “barreiras que
pessoas com baixa visdo encontram no meio digital”.

Essas caracteristicas causam uma grande dificuldade de acesso para
individuos com qualquer tipo de deficiéncia visual. Uma das solucbes para esse
problema de acessibilidade é a funcionalidade ja existente da ferramenta de
aumento de fonte. Propomos, assim, incorporar essa possibilidade na
elaboracao do prot6tipo, pois a maioria dos softwares editores de texto contém
essa funcionalidade, bem como softwares leitores de tela e navegadores da
internet.

A segunda parte desse problema é a acessibilidade para cegos. Esses
individuos ndo tém acuidade visual suficiente para enxergar ou distinguir,
mesmo ao utilizarem o recurso de aumento de fonte, a apresentacao grafica do
texto e para realizar a sua leitura sem dificuldades. Nesse caso, ja existem
diversas solucdes, por exemplo, os softwares leitores de tela. Em tese, assim
como as pessoas com baixa visdo podem utilizar ferramentas gerais para
ampliar uma imagem em uma tela, as pessoas cegas podem utilizar os leitores

de tela como ferramentas tecnoldgicas para realizar a audioleitura do texto.

b) O acesso aos elementos nao textuais (gréaficos, tabelas,

guadros, imagens, fotografias, mapas etc)

Pessoas com deficiéncia visual caracterizada pela baixa visdo recorrem
ao aumento da tela para superar esse tipo de barreira (realidade aumentada).
Como ja foi observado no capitulo | desta dissertacdo, as pessoas com alguma
alteracdo de percepcao crémica, sobretudo os daltdnicos, possuem dificuldade
em distinguir algumas cores contidas em apresentacdes gréficas, em especial

as cores vermelho e verde quando estdo em um mesmo elemento.

® “As fontes serifadas podem dificultar a leitura para quem tem baixa visdo, devido aos

prolongamentos, que podem dar a impressao de que um caractere esta unido ao outro” (IFRS,
2019).
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Considerando tal limitacdo, algum recurso deve ser proposto para
modificar a cor de elementos graficos ou, entdo, a informacdo contida no
arquivo deve ser preparada observando esse tipo de restricdo de acesso.

Quanto ao individuo cego, faz-se necessario algum recurso adicional
para 0 acesso a aos elementos ndo textuais. As solu¢des possiveis sao o
recurso da legenda descritiva (texto que explica o conteiado da imagem) e/ou a

audiodescricao de tais elementos.

C) Dimenséao subjetiva

A terceira dimensdo € subjetiva e se divide em trés subdimensfes

conforme segue.

e Autonomia: a acessibilidade da pessoa cega as publicacdes tem que
ser autbnoma, ou seja, o individuo devera ter autonomia para acessar o
texto em sua totalidade. E importante que a solucdo proposta dé
autonomia ao individuo para acesso ao texto sem depender de decisdes
ou acdes de terceiros;

e Interatividade: o individuo podera interagir com o texto o mais proximo
possivel, tal qual outra pessoa o faria, por meio de interatividade. Podera
ler e reler quantas vezes quiser, navegar pelas paginas, paragrafos e
elementos nédo textuais especificos;

e Sustentabilidade: a interacdo ndo devera ser tdo trabalhosa por parte
do leitor a fim de evitar o desgaste ou a limitacdo da produtividade da

pessoa com deficiéncia visual.

A partir desse entendimento, a solu¢cdo que propomos nesta pesquisa €
um mecanismo que permita, 0 maximo possivel, que uma publicacéo cientifica
disponibilize ao usuario com alguma deficiéncia visual recursos para o aumento
de fonte do texto e de elementos néo textuais, a fixacdo de cores (mudanca de
cores ou uma ferramenta que descreva as cores) e a descricdo de elementos
nao textuais por audiodescrigao ou por legenda descritiva para cegos.

Assim, o0 prototipo ou recurso de Tecnologia Assistiva deve disponibilizar

audioleitura dos textos com autonomia, interatividade e sustentabilidade,
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prezando por uma leitura ndo automatizada e com entonacdo de voz que
permita a interacdo de diferentes formas (palavras, paginas, paragrafos, partes,
elementos), ndo disponibilizando o conteddo em texto “corrido”, sem a
possibilidade de acesso fragmentado a qualquer parte do texto. Porém, esse

propasito de solucdo depende das condicionantes elencadas a seguir.

a) Condicdes de producéao: acessibilidade para a producédo desse
tipo de suporte;

b) Condicdo operacional: o protétipo deve ser tecnicamente
acessivel e viavel, possuir custo razoavel e condizente com as
condicbes econbmicas dos leitores, ser simples e inteligivel (facil de
operar e de entender);

C) Conversibilidade: em um mesmo suporte, o protétipo deve
atender pessoas que ndo tém deficiéncia, ou seja, deve atender a todos
(versao universal), e ser uma versao reversivel, adaptavel e conversivel

de um artigo cientifico.

Existem dois conceitos a serem observados durante o desenvolvimento
experimental: o de produto médio desejavel (PMD), que € aquilo que se deseja
alcancar, e o de produto minimo viavel (PMV), ou aquilo que deve ser
minimamente alcancado devido as barreiras impostas no decorrer da pesquisa.
O protétipo desenvolvido ao final da pesquisa devera estar entre esses dois
patamares.

Pretendemos, entdo, que, no minimo, o produto desta pesquisa
disponibilize a audioleitura do conteudo textual de um artigo combinado com a
visualiza¢do sincronizada do texto em sua fonte aumentada e que seja viavel a
disponibilidade da legenda descritiva para cegos e/ou a audiodescricdo para 0s
elementos nédo textuais do texto cientifico.

ApOs 0 levantamento sobre os recursos existentes, suas principais
caracteristicas e experiéncias de usabilidade, o segundo capitulo apresenta o
processo de criacdo de uma Tecnologia Assistiva alternativa, ou seja, de um
protétipo que busca mitigar as barreiras enfrentadas pelas pessoas com
deficiéncia visual no acesso a publica¢des cientificas, em especial, aos artigos

cientificos eletrénicos.



72

Dessa forma, o capitulo Il traz o detalhamento do processo de
experimentacdo das amostras criadas, no qual foram testados os elementos
técnicos de usabilidade e verificamos facilidades e possiveis dificuldades ou
entraves em sua utilizacdo. A compatibilidade entre os softwares editores dos
protétipos e os recursos de reproducdo de audio forma um importante quesito
de verificacdo no decorrer do processo.



CAPITULO Il
CONSTRUCAO DO BOCA-PUB: PESQUISA
EXPERIMENTAL, DESENVOLVIMENTO E ARRANJO DE
TECNOLOGIA
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Este capitulo divide-se em trés partes. Na primeira, trataremos da
proposicao de solucao de Tecnologia Assistiva e das etapas de experimentacao
das amostras para a proposicéo, pois a pesquisa aplicada é pontual, ou seja,
focada no desenvolvimento de um protétipo em sua versao beta. Na segunda
parte, detalharemos o desenvolvimento da proposicdo de tecnologia e, apos
verificacdes e validacbes de conteudo acessivel, mostraremos, na terceira
parte, o desenvolvimento de um meio eletronico para a disponibilizacdo do

protétipo.

2.1 Proposic¢des e experimentos

A proposta desta pesquisa é adaptar o artigo cientifico contendo a
maioria das caracteristicas para que o documento tenha um bom nivel de
acessibilidade, ou seja, que tenha ferramentas para o aumento de fonte e a
fixacdo de imagens, possua audioleitura por voz humana e entonada e que
disponibilize interacdo na leitura do texto. Vale ressaltar que a proposicdo de
Tecnologia Assistiva desenvolvida foi iniciada a partir do acesso direto ao local
do artigo na pagina da internet, tendo como pressuposto que O Usuario ja
possui dominio sobre processos anteriores de acessibilidade.

A primeira ideia de proposicdo surgiu com base no que foi levantado
sobre a demanda existente por acessibilidade para pessoas com deficiéncia
visual a textos eletronicos/digitais considerando:

e 0s elementos de tecnologia assistiva existentes, que buscam
mitigar as barreiras atuais de acessibilidade, e suas
caracteristicas;

e 0s tipos existentes de suporte e formato das publicacoes

eletrbnicas.

A ideia consiste em criar uma forma alternativa de proporcionar
acessibilidade utilizando os textos ja publicados no suporte digital em formato
PDF a partir de dois softwares editores de texto, o Microsoft Word e o Writter
LibreOffice, e disponibilizar, na interface do protétipo, links de acesso aos

arquivos de audio da voz humanizada da leitura de paragrafos ou de trechos
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menores do texto. Nesse sentido, o leitor tera a sua disposicdo um artigo
cientifico cujo conteudo textual sera disponibilizado em duas versdes: a versao
escrita e a versdo em audio por meio de fragmentos do texto.

A versdo em audio devera conter indicacdes de ativacdo do conteudo
por links ao lado do respectivo conteudo textual, que, uma vez ativados por um
click do mouse ou comando de voz, disponibilizam a gravacao da leitura de
trechos ou paragrafos especificos com voz humanizada. Ressaltamos a
importancia dessa caracteristica de disponibilidade de voz humana para a
leitura do conteudo dos artigos e da fragmentacdo dos conteddos em audio
(por paragrafos e/ou outros elementos textuais e ndo textuais), uma vez que
ela diferencia esta proposicdo das tecnologias existentes que dispdem de
ferramentas para a realizacdo de leitura do conteudo do arquivo com voz
sintetizada/robotizada. Além disso, este prototipo podera disponibilizar a
audioleitura ou audiodescricdo de elementos ndo textuais (graficos, imagens,
tabelas, quadros etc.), o que néo é realizado pelos softwares existentes e que,
em muitos casos, até mesmo a legenda desses elementos nao €
disponibilizada nos textos publicados.

Para o primeiro experimento, selecionamos um artigo por nés publicado
em 2018 nos anais do evento ABEC Meeting, promovido pela Associagéo
Brasileira de Editores Cientificos, intitulado “A aplicacdo do DOl para
publicacbes no Portal de Periédicos da UFGD e a busca por novos
indexadores” (SILVA FILHO; GARCIA; AMARAL et al. 2018)..

A Figura 5 mostra a proposta inicial de solugcéao (experimento 1), a edi¢ao
de texto de artigo utilizando primeiramente o software Libre Office Writter, no
qual foram inseridos os links com os audios de voz humanizada para a leitura

do conteudo selecionado.
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Figura 5 — Print da tela do experimento n. 1: edicdo do texto pelo software
Writter, com insercdo de hiperlinks dos conteddos em &udio com voz

humanizada.
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A aquisigao do DOI via Crossref € fundamental para potencializar a visibilidade e o acesso a
publicagdes cientificas. Em fevereiro de 2018, a ABEC publicou uma entrevista com os especialistas
Suely de Brito Clemente Soares e Gildenir Carolino Santos sobre a importancia de se obter o DOI. O
professor Gildenir Santos, do Portal de Periodicos da Unicamp, relata que:

g =
@ |Localiza = Localizar todos ] Diferenciar maidsculas de minisculas

Pagina 3de 6 2026 palavras, 14.538 caracteres Estilo de pagina Padrio Portugués (Brasil) ol J1540/032 15 085x085 000 M | — —————+ | 160%

Fonte: Arquivo do autor.

Na Figura 5, é possivel identificar as caixas com os conteudos textuais
(tens 1 e 2) e as caixas com o0s links para acesso aos audios da leitura
humanizada (itens 3 e 4) em destaque na cor amarela. Apds a insercao correta
dos hiperlinks dos audios nos contetdos do texto, como o “subtitulo 2" e o
“paragrafo_1”, aparecera um aviso de comando (item 5) para ouvir o contetdo
de audio.

Para a gravacédo dos arquivos em audio da leitura do texto, optamos pela
utilizacdo do software Audacity, e para a captura do som utilizamos um
microfone simples acoplado ao computador. Testamos a captura de som por
meio do software gravador de audio de um aparelho de celular com o
dispositivo Android. Essa alternativa apresentou um bom desempenho, pois o
audio gravado em um local livre de ruidos externos apresentou boa qualidade.

A principio, estipulamos que o armazenamento dos arquivos de audio
seria feito na propria maquina onde o protétipo estava sendo desenvolvido. No
entanto, no processo de validacdo do experimento e com o objetivo facilitar o
acesso desses arquivos, optamos por armazena-los em nuvem. Assim, criamos
uma conta em um servico de armazenamento e sincronizagdo de arquivos

gratuito e on-line, como mostrado na Figura 6.
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Figura 6 — Print da tela de arquivos de audio inseridos na nuvem.
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Fonte: Arquivo do autor.

A Figura 7 mostra o teste de audicao realizado antes do procedimento
de converséo do arquivo de edicéo de texto em um arquivo PDF. Para tanto, foi
necessario que o computador utilizado contivesse um reprodutor de audio
instalado e compativel com os arquivos de audio gravados. O teste de audicdo
consiste em verificar o hiperlink com o audio correspondente ao texto por ele

indicado.

Figura 7 — Print da tela do experimento n. 1: teste de audicdo do arquivo de
audio inserido nos hiperlinks — software Libre Office Writter.
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Fonte: Arquivo do autor.

O procedimento de experimentagcdo n. 1 foi realizado utilizando o
software editor de texto Microsoft Word (Figura 8), o qual demonstrou ser de

facil usabilidade para esse propoésito. A diferenca desse editor de texto para o
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Libre Office Writter (Figura 9) é que o primeiro diz respeito a um software
proprietario, porém verificamos que as ferramentas dos dois softwares séo

muito semelhantes.

Figura 8 — Print da tela do experimento n. 1: edicdo do texto pelo software
Microsoft Word, com insercao de hiperlinks dos conteidos em audio com voz
humanizada.
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na Internet. (ABEC, 2018).

O processo de atribuicio de DOIs as publicagdes cientificas do PPUFGD foi iniciado em
mar¢o de 2018 com o intuito de adequar os periddicos publicados pela UFGD a esse conceito. No

mesmo ano, foi firmado um convénio (Represented Member Agreement) entre a CrossRef e a Ler: Pardgrafo 2 1/3
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Fonte: Arquivo do autor.

Figura 9 — Print da tela do experimento n. 1: teste de audicdo do arquivo de
audio inserido nos hiperlinks — software Microsoft Word.
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Fonte: Arquivo do autor.

Utilizamos esses dois softwares para demonstrar a possibilidade de criar

um prototipo de artigo acessivel em ambos 0s programas sem importantes
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diferencas em sua usabilidade. A Figura 8 mostra a etapa de criacao realizada
no Microsoft Word e a Figura 9 mostra a realizacéo do teste de audicao.

A segunda etapa consistiu na conversdo de um arquivo completo de
artigo cientifico editavel escrito no Microsoft Word ou Libre Office Writter em
PDF, sendo possivel realizar esse tipo de conversdo por meio de ferramentas
instaladas nos proprios editores de texto. Apos a conversdo dos arquivos para
o formato PDF, realizamos verificacdes de versdo e de acessibilidade. A
primeira verificacdo foi a de uma possivel desconfiguracdo do conteudo do
arquivo no processo de conversao a partir dos dois editores de texto utilizados,
Libre Office Writter e Microsoft Word, o que nao ocorreu em ambos. O segundo
passo foi o de validagéo dos links de audio.

Por hipétese, esse tipo de proposicdo realizada no experimento n. 1
conseguiria atender satisfatoriamente ao usuario com deficiéncia visual,
proporcionando uma verséo falada, com voz humana, do texto do artigo e dos
elementos ndo textuais. Porém, foi necessario considerar os procedimentos de
armazenamento e disponibilidade de todos os arquivos em audio contidos no
protétipo.

Ao realizar a verificacdo de acesso ao arquivo de audio, por meio do
hiperlink, verificamos uma possivel barreira tecnoldgica existente nessa
proposicdo, pois o0os dispositivos de seguranca do  hardware
(computador/desktop, notebook, netbook, celular, entre outros), utilizados pelos
leitores, podem emitir automaticamente alertas quando os links (no caso, os
links dos &udios disponiveis na interface do prot6tipo) sédo acessados, o que
pode dificultar o acesso de pessoas com deficiéncia visual aos arquivos de
audio.

Ao clicarmos no link de acesso ao audio do prot6tipo utilizando o acesso
a um servidor interno, ha uma sequéncia de abertura de duas janelas de alerta:
a primeira janela (Figura 10) emite um alerta de tentativa de conexdao a um
arquivo e exibe duas opcbes de agdo ao usuario, a primeira para permitir o
acesso e a segunda para bloguear o acesso. Ao optar pelo botdo “permitir”,
abre-se uma nova janela de alerta (Figura 11) que informa que houve uma
tentativa de iniciacdo de arquivo e contém a pergunta se o usuario deseja

continuar a operacdo. Somente apos a confirmagao pelo usuério, nessas duas
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etapas, é que o arquivo podera ser acessado. Portanto, sdo processos que se

configuram como barreiras para o leitor com deficiéncia visual.

Figura 10 — Print da tela do experimento n. 1: alerta de tentativa de conexao.
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Figura 11 — Print da tela do experimento n. 1: alerta de tentativa de iniciagdo
de arquivo.
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Uma solucdo encontrada para esse problema foi a busca por locais
confiaveis de armazenamento dos arquivos, como 0 servico de
armazenamento no servidor Google Drive, o qual disponibiliza gratuitamente o
limite de até 15 gigabytes para armazenamento de arquivos. Outros servigcos
de armazenamento em nuvem semelhantes podem ser utilizados, por exemplo,
Dropbox, OneDrive, Mega, iCloud Drive e Box.
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Com a utilizacdo do servi¢o on-line de armazenamento de arquivos, ndo
houve o aparecimento de alertas na interface da utilizada quando os arquivos
de audio foram testados (Figura 12). No entanto, foi necessario abrir e
configurar o tamanho da janela do navegador da internet, que, por meio do
servico de armazenamento em nuvem, abrira e tocara o arquivo de audio
selecionado, o que pode se configurar como uma barreira em sua usabilidade.

Outro aspecto observado foi 0 acesso persistente aos arquivos de audio
disponiveis em provedores externos, em nuvem ou até mesmo no proprio local
de acesso eletrénico do artigo (servidor interno). O acesso persistente se da
por meio da infraestrutura técnica desses locais remotos, tendo como um dos

objetivos a manutencdo do acesso aos arquivos neles contidos.

Figura 12 — Print da tela do experimento n. 1: teste de audicdo do arquivo de
audio inserido nos hiperlinks — arquivo em PDF.
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Fonte: Arquivo do autor.

Nessa opcdo de utilizacdo de acesso aos arquivos na nuvem,
dependendo das configuracdes e/ou da qualidade da conexdo com a internet
e/ou do tamanho do arquivo, podera haver um certo atraso (delay) ao acesso
simultaneo do texto e do audio correspondente, travamentos ou pausas, ou
ainda a falta de capacidade de armazenamento quando se tem uma
guantidade mais elevada de arquivos em audio.

Outra observacgao diz respeito ao fato de esse recurso poder atender a

usuarios com baixa visdo, possibilitando a utilizacdo de o seu residuo visual e



82

atendendo satisfatoriamente a usuarios cegos, que necessitam de softwares
leitores de tela que n&o identificam elementos n&o textuais, como avisos de
comandos para a reproducao de audios contidos nos textos e/ou de caixas de
textos contendo links para os audios disponibilizados com leitura humanizada
do conteudo.

ApOGs as verificagOes realizadas, concluimos que a acessibilidade ao
contetdo dos arquivos nédo foi satisfatoria e decidimos nao dar continuidade a
essa possibilidade de solucéao.

Nesse sentido, a segunda ideia de criacdo do protétipo foi a de
disponibilizar os artigos em um formato Unico, em video, contendo os
elementos de texto e dudio do artigo publicado. Dessa forma, € possivel ocupar
0 espaco inteiro de uma tela de arquivo de texto editavel e fragmentar o
conteudo do texto, proporcionando acessibilidade a pessoas com visdo normal,
a pessoas com baixa visédo (disponibilizando a op¢édo de aumento da fonte dos
textos) e a pessoas cegas (proporcionando o audio sincronizado com a
apresentacao dos fragmentos dos textos nos videos).

Apos a tomada de decisdo pela experimentacdo ou elaboracdo de um
layout acessivel em editores de apresentacao, o primeiro passo foi a criacdo de
um arquivo de apresentacdo de conteldos textuais contendo o0s elementos
basicos de um artigo cientifico, ou seja, titulo; autoria; pelo menos uma nota de
rodapé, resumo (podendo ser dividido), palavras-chave, titulos de secéao,
paragrafos, citacdo curta e citacdo longa, quebra de péagina, pelo menos dois
elementos nédo textuais (figura e tabelas, por exemplo), referéncias e notas de
versao.

Para o experimento n. 2, escolhnemos o software para a criacdo de uma
interface padréo para o prot6tipo. Semelhante ao processo do experimento n.
1, trabalhamos com dois editores de textos de apresentacdo (criadores de
slides): o Libre Office Impress e o Microsoft PowerPoint.

Antes de se iniciarmos 0s processos de experimentacdo e validagao,
recorremos as recomendacdes do Manual de Acessibilidade em Documentos
Digitais (SALTON; AGNOL; TURCATTI; 2017) a fim de compreendermos 0s
conceitos e as aplicacbes de elementos de edicdo de documentos voltados
para a melhoria do nivel de acessibilidade.

De acordo com o Manual de Acessibilidade em Documentos Digitais:
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As apresentacfes de slides criadas em softwares como o
Microsoft PowerPoint, LibreOffice Impress e o Apresentacdes
Google também podem oferecer um bom nivel de acessibilidade
desde que alguns cuidados sejam tomados na hora de sua
criacdo. (SALTON; AGNOL; TURCATTI, 2017, p. 62).

Utilizamos primeiramente o editor de apresentacdes Libre Office Impress
(Figura 13) para a elaboracdo dos slides das péaginas do prototipo, onde foi
possivel observar que, apesar de existirem limitacdes nas ferramentas desse

editor de texto, seria possivel disponibilizar o prototipo nessas condicdes.

Figura 13 — Reproducéo do slide do experimento n. 2: tela inicial do prototipo
desenvolvido utilizando o software LibreOffice Impress.
O

@ 10,21452_AAD_p,0]_res 1/3
RESUMO On010;0,
Este artigo tem o objetivo de apresentar um estudo de
caso sobre o trabalho que foi desenvolvido pela Editora da
Universidade Federal d nde Dourados (UFGD), a qual
administra o Portal de—reriédicos UFGD (PPUFGD),

visando melhorar a qualidade e a dgagéo daﬁ)

publicagdes cientificas da instituigdo.[[>>>]]

[[continua na seguinte]]

Fonte: Arquivo do autor.

Legenda: 1 — Numeragdo da publicagéo; 2 — Iniciais do titulo; 3 — Indicacdo da péagina; 4 —
Indicag&o do tipo de elemento do texto e de sua respectiva parte; 5 — icone de 4udio da pagina
(oculto durante a apresentacéo); 6 — Elemento do texto; 7 — Paragrafo do texto ou parte do
paragrafo (maximo 10 linhas); 8 — Indicacdo de continuagdo de trecho no proximo slide; 9 —
Campo retangular padrdo com contetdo acessivel; 10 — Indica¢é@o de continuagéo de contetdo
de elemento de texto.

No entanto, quando o arquivo criado nesse editor foi exportado para ser
lido e/ou editado em outro software, por exemplo, o Microsoft Power Point,
houve um problema de compatibilidade entre extensbes e ocorreram
problemas na configuracdo no layout do documento. Sendo assim, entendemos
que esse procedimento pode dificultar a edi¢cdo futura de arquivos por usuarios

que utilizam diferentes tipos de softwares editores de apresentacao.
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Outra dificuldade encontrada foi o fato de o software n&o dispor de uma
ferramenta capaz de converter a apresentacdo em video, a qual configura-se
como elemento essencial do prototipo, ou seja, produto acessivel a ser
disponibilizado para os usuarios leitores.

Foi possivel utilizar o modo apresentacdo desse editor e um software
que realiza a gravacao de uma tela de computador para gravar a apresentacéo
completa, porém esse procedimento demandou um tempo maior para a sua
conclusao, extrapolando os prazos do cronograma desta pesquisa.

Nesse sentido, para dar continuidade ao experimento n. 2 de forma mais
pratica, optamos pela elaboracdo do conteddo completo do artigo
exclusivamente utilizando o software Microsoft Power Point. A Figura 14 mostra
uma tela do protétipo elaborado nesse software.

Figura 14 — Reproducdo do slide do experimento n. 2: tela do protétipo
desenvolvido utilizando o software MS Power Point.

10.21452 _AAD p.01_tit
[[Titulo]]
A aplicacao do DOI para publicagoes no

Portal de Periddicos da UFGD e a busca
por novos indexadores

Fonte: Arquivo do autor.

Sobre a escolha de tipos de fontes e cores apropriadas para o contetdo
editado para apresentacdo de slides, Salton, Agnol e Turcatti (2017, p. 66)
recomendam que seja mantido um tamanho adequado para fonte, sendo o
tamanho minimo de 24 pontos para conteudos e de 32 pontos para titulos. De

acordo com os autores, “as cores escolhidas também tém grande importancia
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para a acessibilidade” (SALTON; AGNOL; TURCATTI, 2017, p. 66) e

recomendam:

[...] sempre utilizar combinagBes de cores que gerem um bom
contraste entre o plano de fundo e o primeiro plano, ja que elas
séo essenciais para usuarios com baixa viséo ou daltonismo, além
de serem mais agradaveis aos olhos de todos. (SALTON; AGNOL,;
TURCATTI, 2017, p. 66).

Para Salton, Agnol e Turcatti (2017, p. 61), “a percepcdo de pessoas
com baixa visdo ou com daltonismo pode ser bastante prejudicada por um
contraste ruim”. Na Figura 15, é possivel verificar quais relacdes de contraste

podem ser efetivas para acessibilidade.

Figura 15 — Exemplos de relagGes de contraste efetivas e pouco efetivas
para a acessibilidade.

Fundo branco, fonte preta

Fundo cinza claro, forite preta Fundo amarelo, fonte verde limao

Fundo verde claro, fonte preta undo azul anil, fonte branc:

Fundo preto, fonte branca

Fundo preto, fonte amarela

Fonte: SALTON; AGNOL; TURCATTI, 2017, p. 61.

Nesse sentido e em relacdo aos demais elementos do conteudo textual
de publicacdo no suporte sugerido, bem como sobre elementos ndo textuais,
definimos os seguintes critérios:

e O contraste escolhido para o experimento foi o de fundo branco e
fonte preta, sendo que os contetudos das vinhetas devem ter fonte
preta com destaque na cor amarela;

e O tipo da fonte pode variar, mas a preferéncia sera para as fontes
sem serifa;

e O tamanho da fonte deve ter relacdo com o tipo da fonte
escolhido, porém o limite de linhas de texto em um slide néo

podera ultrapassar a 10 linhas;
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¢ Os elementos néo textuais devem ser aumentados ao maximo em
cada slide. Recomenda-se que as imagens devam ter, no minimo,
300 dpi® de resolucéo;

e Cada pagina deve ser apresentada em um arquivo separado de

slides;

O tipo da fonte escolhida para o experimento foi o Calibri, com o
tamanho do corpo de texto sugerido em 32 pontos, para o titulo, 40 pontos, e

para as referéncias, 24 pontos.

2.2 Desenvolvimento da proposicéo

Com o0s critérios estabelecidos, continuamos a pesquisa para o
desenvolvimento da proposta de protétipo para disponibilizar um artigo
cientifico eletronico de forma acessivel.

A etapa de desenvolvimento da proposta de protétipo ocorreu entre 0s
meses de junho e dezembro de 2021. Foi realizada a conversdo das paginas
de quatro artigos cientificos originais intitulados: a) “A aplicagdo do DOI para
publicacbes no Portal de Periédicos da UFGD e a busca por novos
indexadores” (SILVA FILHO; GARCIA; AMARAL, 2018); b) “O olhar das
criancas bororo sobre a cultura: desenhos infantis e representacédo”
(CALARGE, 2017); c) “Sobre memoérias e conflitos: relato de experiéncia na
construcdo de um acervo digital sobre historia indigena” (GONCALVES;
CAVALCANTE, 2018) e d) “Consulta de enfermagem no pré-natal: implicacdes
da sistematizacao da assisténcia” (OLIVEIRA; RODRIGUES, 2019).

Para o procedimento de padronizacdo do formato das paginas do editor
de apresentacéo de slides, seguimos as recomendacdes para a obtencéao de
um melhor nivel de acessibilidade em textos, os quais foram adaptados aos

limites dos quadros criados nos slides de apresentacgao.

° “DPY”, em inglés, significa "dots per inch”, ou seja, "pontos por polegada” na traducao literal,
ou "ppp". “E uma sigla de tecnologia muito usada para medir a resolucdo de imagens. Quanto
maior for o DPI, maior sera a resolucao da imagem” (PEREIRA, 2016).
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Apoés a configuracdo e formatacdo do texto completo dos artigos no
editor de apresentacdo, o passo seguinte foi o da gravacdo dos audios com o
contelido textual e o conteudo proposto como padrdo, contendo as vinhetas.
Além da possibilidade para a inser¢cao das audiodescricdes dos elementos nao

textuais.

Logotipo escolhido para o protétipo

Escolhemos um logotipo (Figura 16) préprio para o protétipo da
pesquisa, denominado BOCA-Pub, referente a acessibilidade em publicacdes,
que passou a fazer parte do projeto BOCA®. Para a identidade visual do
logotipo, optamos pela unido das ideias do simbolo da acessibilidade criado
pela Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) e da representacdo do globo
terrestre como forma de agregar o sentido de acessibilidade global, uma vez

gue os artigos cientificos eletrénicos séo disponibilizados por meio da internet.

Figura 16 — Logotipo do BOCA-Pub.

Smpeme®

BUCA ‘%4//

Fonte: ONU, 2015. Elaborado por NASCIMENTO, 2021. Licenca:
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en.
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Componentes do BOCA-Pub

Para uma melhor compreensdo da etapa de desenvolvimento de um
artigo acessivel, antes da sua conversao para a versao em audio e video,
objetivo principal desta pesquisa serd elencado e o0s elementos de sua
produgédo serdo detalhados, incluindo a sua utilidade e importancia sob a
perspectiva da acessibilidade.

Elementos visuais

Os elementos visuais do BOCA-Pub s&o mostrados no slide de
apresentacao padrdo (Figura 17), criado em fundo de cor branca com margem
de limitacdo de texto retangular de borda preta. Os elementos de identificagéo
do artigo estdo localizados na parte superior de cada pagina, externa a
delimitacdo estabelecida para o conteddo textual e ndo textual do artigo, porém
dentro do limite da pagina do slide.

Desse modo, cada slide padrdo podera ser composto do logotipo do
produto e (1) da identificacdo do artigo, (2), que pode ser o numero de ISSN ou
o DOI, seguido das demais identificagdes, como as letras iniciais das palavras
gue compdem o titulo do artigo, (3) o numero da pégina e (4) a identificacdo da
parte do artigo (5) de cada slide.

O contetdo da parte interna do retangulo deve contemplar
separadamente a apresentacdo da pagina do artigo, as vinhetas, o corpo do
texto do artigo original ja convertido para a fonte, margens do template,
imagens, demais elementos ndo-textuais e bibliografia, além de outros dois
elementos complementares que sdo: a) o rotulo de apresentacdo do artigo
(Figura 18) contendo a informacéo de versdo acessivel, e b) a nota da verséo
(Figura 19) contendo informacdes quanto a direitos autorais sobre o contetudo

textual e de audio.
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Figura 17 — Print da tela: slide padrao do BOCA-Pub.
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Fonte: Arquivo do autor.

Figura 18 — Print da tela:

slide de rétulo do artigo acessivel.
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Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 19 — Print da tela: slide inicial do conteido da nota da verséao.
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Fonte: Arquivo do autor.

Para o BOCA-Pub, foi criada uma pasta de elementos visuais contendo
arquivos com as paginas dos templates, cujo objetivo € manter o padrao de
formatacdo para a edicdo de novos artigos. A Figura 20 mostra o template de
um slide de conteudo do paragrafo como exemplo.

Para todo o inicio de conteudo textual ou nado textual, foi estipulado
inserir um aviso de vinheta, que tem cor amarela como plano de fundo,
podendo ser o nome (ou sinais) da vinheta escrito entre duplo colchetes. O
sinal [[>>>]] serve para indicar continuidade de trecho de um mesmo conteddo
textual no proximo slide e o sinal [[<<<]] serve para indicar que o trecho textual
a seguir é continuacgéo do slide anterior.

Além disso, nos casos em que o conteuddo de um paragrafo (e de
qualquer outro elemento textual) extrapolou o limite de 10 linhas (como no
exemplo de template da Figura 15), foi necessario inserir a indicacdo de
vinheta identificada como “continua na seguinte” ao final do conteudo do slide e
dar continuidade ao conteddo do paragrafo em outro slide, inserindo a
indicacao de vinheta identificada como “continua da anterior” (Figura 21).

Para inserir o texto do artigo que se pretende converter, € preciso utilizar
a ferramenta de copiar e colar e manter a formatacéo do arquivo de edi¢&o dos

slides.



Figura 20 — Template de slide contendo a formatacéo indicada
para o paragrafo.

e
?_f@ @ 0000-0000 ABCD p.01 par 1 1/2 @

BOCA-

[[paragrafo 1]] @

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Etiam eget ligula eu lectus lobortis condimentum.
Aliguam nonummy auctor massa. Pellentesque habitant
morbi tristiqgue senectus et@us et malesuada fames ac
turpis egestas. Nulla at risUs. Quisque purus magna,
auctor et, sagittis ac, posuere eu, lectus. Nam mattis, felis
ut adipiscing. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Etiam eget ligula eu lectus lobortis
condimentum. [[>>>]]

@ @ [[continua na seguinte]]
Fonte: Arquivo do autor.

Legenda: 1 — Logotipo do BOCA-Pub; 2 — Identificacdo do artigo; 3 —
Indicacdo do local de insercdo do arquivo em audio contendo voz
humanizada; 4 — Vinheta que indica o nimero do paragrafo; 5 — Corpo do
texto do paragrafo; 6 — Sinais de indicacdo de continuidade de trecho; 7 —
Vinheta que indica a continuidade do paragrafo.

Figura 21 — Template de slide contendo a continuidade do
paragrafo do texto.

2
7~ 0000-0000 ABCD p.01 par 1 172
BOCA-

[[continua da anterior]]

[[<<<]] Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Etiam eget ligula eu lectus lobortis
condimentum. Aliguam nonummy auctor massa.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. Nulla at risus,

Fonte: Arquivo do autor.
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Apresentagao de elementos nao-textuais

O padrédo adotado para elementos nao-textuais (figuras, tabelas,
graficos, mapas etc.) do artigo acessivel € a apresentacdo de cinco slides
sequenciais na seguinte ordem:

e O 1° slide contém a vinheta de indicacéo do titulo do elemento
ndo-textual, o audio com a grava¢do da voz humanizada da leitura do titulo e o
titulo por escrito;

e O 2°slide contém a vinheta “inicio da audiodescricdo”;

e O 3° slide (Figura 22) contém o elemento ndo textual e a
gravacao da audiodescri¢cao desse elemento;

e O 4° slide contém a vinheta “término da audiodescricdo”;

e O 5° slide contém a vinheta de indicacdo da fonte do elemento

nao-textual, o audio com a gravac¢do da voz humanizada da leitura da

fonte e a fonte por escrito;

Figura 22 — Reproducgdo de slide contendo elemento n&o-textual de um
artigo acessivel.

S
V] 10.20435_OOBSC p.167 fig 1

Fonte: Arquivo do autor.
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Elementos de audio

Os elementos de audio do produto BOCA-Pub foram divididos em trés
categorias. A primeira categoria € composta pelas vinhetas, a segunda é
composta pelo conteudo textual lido com voz humana ou humanizada do artigo
e a terceira categoria contém as gravacdes mixadas.

A primeira categoria de vinhetas foi gravada e disponibilizada em uma
pasta interna do computador utilizado para o desenvolvimento da proposta e os
arquivos das demais categorias foram gravados posteriormente.

Para a gravacdo e mixagem dos audios das leituras das vinhetas e dos
conteidos textuais, utilizamos o software Audacity’®, que é um editor e
gravador de &audio com uma ferramenta intuitiva, de facil usabilidade e
compativel com a maioria dos sistemas operacionais.

O Audacity € um software livre, desenvolvido por um grupo de
voluntarios e distribuido sob a GNU General Public License (GPL). Com a
utilizacado do Audacity (Figura 23), foi possivel realizar a mixagem de audios de
vinhetas e de conteudo textual e converté-los em um unico arquivo de MP3,
que é uma forma de compresséo de dados de 4dudio muito utilizada atualmente.
Esse processo facilitou a disponibilizagcdo do audio com a leitura de varios

elementos sequenciais dentro de um unico slide.

Figura 23 — Print da tela inicial do software Audacity.

= Audacity =
Arquivo Editar Selecionar bribir Controle Faixas Gerar Efeitos Analisar Ferramentas  Ajuda

LS 15 27 SR e e s A S-S S P
Bem-vindo ae Audacity! Lad |
Qek

n ke m I«

] & Grupo de microfones (DT High D

MAudaci Yo

Audacity 2.3.3

Como conseguir ajuda

Estas sao as nossas opgfes de suporte:

« Quick Help - if not installed locally, view online
 Manual - if not installed lacally, view online
« Férum - Faca sua pergunta diretamente na internet.

Mais: Visite nossa Wiki para ver as Gftimas dicas, trugues e tutoriais pela intemet

Taxa do Projeto (Hz) | Ajustar para | Posicao do Audio | l\m‘cm & Tamanho da area selecionada

44100~ |[Desiigago  ~| [--h--m-----'s= [00n00m00000s~ [00h00mMO0000sT

19 bisponivel em: https://sourceforge.net/projects/audacity/. Fonte: Audacity, 2021.
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Categoria 1 — Vinhetas

As vinhetas desenvolvidas para o produto BOCA-Pub consistem em
alertas ou avisos sonoros de elementos do conteudo textual e ndo textual do
artigo. Sao caracterizadas como uma apresentacao curta em formato de audio,
cujo objetivo é auxiliar o leitor na indicagdo do tipo de conteudo a ser
apresentado, de seu inicio e de seu término, bem como apresentar uma
indicacdo da numeracéo da pagina do artigo.

Optamos por utilizar vozes diferentes para a leitura do texto e para a
leitura das vinhetas com o objetivo de possibilitar que o leitor com deficiéncia
visual diferencie com mais facilidade esses dois elementos.

Para gravar uma vinheta, adotamos como parametro um intervalo
silencioso de, aproximadamente, 1 segundo antes e 1 segundo depois do
contetdo em 4udio da vinheta. Tal procedimento evitou cortes de contetido em
audio no procedimento de conversdo das apresentacfes do artigo para video.
Para obtermos sucesso nesse procedimento, 0s seguintes passos foram
realizados:

e Escolha de um espaco fisico adequado, livre de ruidos externos
para a captacao das gravacoes;

e Abertura da tela inicial do software Audacity;

e Manutencado da configuragcao padréao do sistema;

e Opcéao por utilizar a captacao de som de entrada via microfone;

e Gravacao, verificacdo da qualidade e edicéo das vinhetas.

Foram gravados os audios das vinhetas e arquivados em uma pasta,

conforme Figura 24, contendo:

e Conteudo;

e Titulo;

e Conteudo de cabecalho;

e Conteudo do cabecalho das paginas pares;

e Conteudo do cabecalho das paginas impares;

e Conteldo do rodapé;
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Pagina 1 até a pagina 20;

Autoria;

Nota de rodapé;

Resumo;

Continua da anterior;

Continua na seguinte;

Palavras-chave;

Subtitulo;

Paragrafo 1 até o paragrafo 7 (por definicdo, a numeragdo dos
paragrafos devera ser reiniciada a cada pagina);

Continua na proxima pagina;

Final do paragrafo da pagina anterior;

Citacéao;

Término de citacao;

Figura;

Quadro;

Tabela;

Inicio da audiodescricdo ou audioleitura de elementos néo
textuais;

Término da audiodescricdo ou audioleitura de elementos nédo
textuais;

Inicio e término de trecho em idioma estrangeiro;

Legenda;

Fonte.



Figura 24 — Print da tela do navegador de documentos

protétipo BOCA-Pub.
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. pasta de vinhetas do

Tamanhe

2KB
2KB
2KB
1 KB
2KB
2KB
2 KB
2 KB
3KB
2KB
2KB
2KB
2 KB
2KB
3KB
2 KB
2 KB
2KB
2KB
2KB
2KB
2 KB
2KB

[ @ E E EEEE D D D 5 5 5 )55 [ [ [

Biblioteca Documentos

dudios - padrdo - vinhetas

Nome

Data de tramitagdo
Referéncias

Titule da figura

Final do pardgrafo anterior
Paragrafo 2

Términe da audiodescrigdo
inicio ad fig

Fonte

cda - ref - term_ref
ref

Pardgrafo 5

Subtitulo

Continua da anterior
Mota de rodapé
cda-cns

citagdo

Notas de redapé
Continua na seguinte
Pardgrafo 4
Pardgrafo 1
Pardgrafo 3

Término de citagdo

Continua na préxima pagina

Fonte: Arquivo do autor.

Categoria 2 — Conteudo textual com voz humana/humanizada

A gravacéo da leitura do conteudo textual da publicacéo foi realizada por

nds para os artigos propostos e gravada na pasta de conteldos textuais em

audio do BOCA-Pub. As gravacfes foram salvas como projetos do Audacity,

com o0 mesmo propaosito do arquivamento das vinhetas.

A gravacdo de audiodescricAo para conteldos n&o-textuais, como

figuras, tabelas, quadros etc., ndo foi realizada pelo fato de ndo ser o foco

desta pesquisa. Na continuidade desta pesquisa, sera possivel, entretanto, a

insercdo de arquivos em audiodescricdo e/ou legendas alternativas ou

descritivas.




97

Categoria 3 — Audios mixados

Esta categoria contém arquivos em &udio que sdo o resultado da
mixagem dos arquivos da primeira categoria (vinhetas) com os da segunda
categoria (conteudos textuais com voz humana). Esses arquivos fazem parte
da composicao final do protétipo Boca-Pub, disponibilizando, em um unico
arquivo, a sequéncia completa de audios de um slide apresentado.

Para criar um arquivo dessa categoria foi necessario abrir dois ou mais
arquivos das outras duas categorias e realizar o processo de mixagem. Por
exemplo, para mixar o contetdo de dois arquivos de audio, a) a vinheta do
“paragrafo 2” e b) o audio contendo a gravacdo em voz humana de um trecho

do conteudo textual do paragrafo, foi efetuado o seguinte procedimento:

Passo 1:
e Abrir o software Audacity;
e Clicar no item arquivo do menu superior do programa;
e Clicar em abrir e procurar 0 arquivo desejado, no caso 0 arquivo
da vinheta contendo a voz de indicagdo do paragrafo 2, conforme
destacado em amarelo na Figura 25.
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Figura 25 — Print da tela de janela de abertura de arquivos de projeto do
software Audacity.
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Fonte: Arquivo do autor.

Passo 2:

e Verificar que o nome do arquivo foi atualizado para “paragrafo 27;

e Manter 0 acesso nesse arquivo e clicar no item “arquivo” do menu

superior do programa;

e Clicar em abrir e procurar o arquivo na pasta de categoria 2 (voz

humana), contendo a leitura do paragrafo 2;

e Uma outra janela do Audacity é aberta contendo o arquivo

solicitado;

e Verificar se 0s dois arquivos em audio estao disponiveis em telas

diferentes do software, conforme Figura 26.



99

Figura 26 — Print da tela do software Audacity contendo arquivos disponiveis
para mixagem.
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Fonte: Arquivo do autor. Projeto Audacity.

Passo 3:

e Selecionar o conteddo total do audio do segundo arquivo
(contendo a voz com a leitura do texto para o paragrafo 2), copiar
e colar no final da faixa de audio do primeiro arquivo (vinheta de
indicacdo do Paragrafo 2);

e Fechar o segundo arquivo, pois ele ndo serd mais necessario
para a continuidade do procedimento de mixagem;

e No primeiro arquivo, editar um intervalo silencioso de
aproximadamente 1 segundo antes do inicio do audio, 1 segundo
entre o audio da vinheta e o audio contendo a voz com a leitura
do texto e 1 segundo apos esse conteudo (Figura 27);

e Para o aumento de intervalos silenciados, copiar e colar um
intervalo silenciado onde se deseja que ele seja aumentado;

e Para silenciar intervalos da faixa de audio, selecionar o intervalo a
ser silenciado, clicar no item “gerar” do menu superior e, em
seguida, clicar na opcéo silenciar. Também é possivel verificar o
tempo dos audios selecionados nos indicadores de tempo da
parte inferior do software.
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Figura 27 — Print da tela do software Audacity: utilizagdo da opgao “silenciar’
intervalo inicial de faixa de audio.
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Fonte: Arquivo do autor. Projeto Audacity.

Passo 4:

e Verificar a gravacdo completa do audio e, em seguida, caso esteja
correta, salvar o projeto na pasta de categoria 3 (audios mixados),
com sugestao de nomenclatura para o arquivo da indicagéo do
numero do slide, por exemplo, “slide 4” (se o paragrafo 2 estiver
localizado no slide 4 de determinada pagina), e exportar um
arquivo de MP3 para a mesma pasta e com 0 mesmo home,

e Na pasta de categoria 3 com os &audios mixados (Figura 28),
serdo salvos todos os arquivos em MP3 que deverdo ser
inseridos nos slides de apresentacéo de uma determinada pagina
do artigo a ser convertido;

e Essa pasta deve conter os projetos de gravagdo para que, se
houver a verificacdo de algum problema no audio contido no
arquivo em MP3, o erro possa ser corrigido no arquivo do projeto.
E importante observar que cada arquivo possui 2 formatos: um
em MP3 e outro na extensao .aup (projeto do Audacity).
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Figura 28 — Print da tela do navegador de arquivos: pasta contendo o0s projetos
e arquivos de audios mixados definitivos para a insercao nos slides de edicéo
do artigo cientifico a ser convertido em versao acessivel.
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Fonte: Arquivo do autor.

Processo de edicao final dos slides de apresentacao do artigo acessivel

O processo de sincronizacdo de audios com os textos apresentados por

slide do artigo acessivel é a etapa final do desenvolvimento da tecnologia

proposta. Ap0s a gravagdo e mixagem de todos os arquivos em audio,

realizamos a edicdo final dos slides e a inser¢cdo dos &audios mixados da

seguinte maneira:
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Insergéo e sincronizacdo dos arquivos em audio

Para inserir os arquivos de audio, foi necessario utilizar a ferramenta
“Inserir” do editor de textos e localizar o arquivo de audio correspondente ao

slide da pagina, conforme ilustrado na Figura 29.

Figura 29 — Print da tela: etapa de insercao de arquivo de audio com a leitura
correspondente ao texto do slide.

pl67.pptx - Salvo neste PC Entrar &3

Apresentagdo de Slides Revisdo Exibir Ajuda £ Pesquisar 1% Compartilhar =cqmentdrios
Wl NCI =R 2 449 D)
[t o ) ) =
Suplementos | Zoom Comentdrio | Caixa de Cabegalho Word4 Simbolos | Video Audio Gravagdo
Fo - - Texto e Rodapé = EI:' > = = de Tela
Links Comentarios Texto i) Audio em Meu PC... ~
LI - N A B o 2 AT U T S U B Y I U AU AT S N B A B AN Y # T A A A A BN BN Y S B B Y R B A I e | -
Audio em Meu PC
s Insira o dudic do seu
w 10.20435_OOBSC p.167 par 1 computador ou de ausdt
BDB; — - computadores 2g0€ vocé estd

@ Dé&-me mais informagées

[[paragrafo 1]]

Por esses e outros motivos, as oficinas de desenho se
mostraram uma experiéncia interessante, havia um
intenso transito de significados, de um lado o universo
das criangas se revelava, nos varios elementos percebidos
por elas no cotidiano da aldeia, sua identidade, nas
representa¢des dicotomicas presentes nos desenhos, mas
também novos significados eram desenvolvidos a partir
da proximidade delas com os demais membros da
comunidade na produgdo das pegas da exposigéo.

Fonte: Arquivo do autor.

Foi necessario realizar o processo de audicdo do arquivo em audio
inserido no slide para se evitar possiveis problemas de compatibilidade e falhas
na reproducdo, bem como verificar novamente a duracdo das gravacodes,

conforme é mostrado na Figura 30.



103

Figura 30 — Print da tela: Processo de audi¢do do arquivo de audio inserido no
slide.
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[[paragrafo 1]]

Executar/Pausar (Alt+P)

Por esses e outros motivos, as oficinas de desenho se
mostraram uma experiéncia interessante, havia um
Fonte: Arquivo do autor.

A préxima etapa foi a de configuracdo da transicado de slides de acordo
com o tempo do audio inserido. Para esse processo, foi estipulado um tempo
de duracdo da transicdo de 1 segundo entre slides e um tempo limite para
avanco para o proximo slide conforme o tempo de duragédo do &udio mixado
com o contetdo completo dos elementos desse slide, conforme Figura 31.

Figura 31 — Print da tela: etapa de configuracéo de transicao de slides.
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[[paragrafo 1]]

Por esses e outros motivos, as oficinas de desenho se

Fonte: Arquivo do autor.

Apbs a concluséo do processo de insercdo de todos os audios gravados
e mixados de uma pagina do artigo original, foi efetuada a exportacdo do
arquivo para o formato video. Conforme mostrada na Figura 32, a configuracéo
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escolhida para a qualidade do video foi a de HD 720p, que se trata de um

arquivo de médio tamanho e de qualidade moderada.

Figura 32 — Print da tela: etapa de exportacdo do arquivo de apresentacao de
uma pagina do artigo versao em video (audioleitura).

p167.pptx Entrar 7 = X

Exportar

Criar Video

Salvar sua

% Criar Documento PDF/XPS

i Criar Video
(@ Obtenha ajuda para

Empacotar Apresentacdo para
. cD HD (720p) .

ivo de médio e de qualidade moderada (960 x 720)

Salvar como =| Criar Folhetos A
< uragio padrio (definida abaixa). Essa opgio inclui tinta e gestos do apontador laser.
Imprimir Segundos gastos em cada sli

Alterar Tipo de Arquivo
Compartilhar H
- —
Criar Video

Fonte: Arquivo do autor.

2.3 Criacdo de um canal para disponibilizacdo do contetdo do prot6tipo

No intuito de disponibilizar o acesso a versdo produzida na fase
experimental da pesquisa, optamos pela escolha da plataforma de videos
YouTube''. Essa opcdo foi a mais vidvel, primeiramente pela questéo
financeira, pois ndo ha cobranca do desenvolvedor da pagina pelos servigcos
prestados de criacdo de contas e de paginas proprias (canais), e, em segundo
lugar, por oferecer servicos de upload de arquivos de video.

Houve a verificacdo das funcionalidades de acessibilidade do Youtube,
as quais serao disponibilizadas ao leitor do artigo acessivel em video para que
haja facilidade na interacdo e navegacao por parte do usuario dos conteudos

durante a utilizacéo da plataforma.

1 Disponivel em: https://www.youtube.com/.



105

O YouTube disponibiliza acessibilidade aos videos por meio de
ferramentas e botdes disponiveis em cada pagina de video e por meio de
atalhos, que séo as combinacdes de teclas digitadas, otimizando a navegacéo
e a visualizacdo dos videos tanto para quem utiliza computadores quanto para
usuarios de dispositivos moéveis. E possivel gerenciar e personalizar essas
configuracdes de acessibilidade™?.

N&o havendo, a principio, problemas de acessibilidade aos contetdos
disponibilizados pela plataforma ou de seguranca dos dados da pesquisa, por
ser um sistema disponibilizado por um desenvolvedor confiavel e utilizado
amplamente por divulgadores dos mais diversos assuntos, até mesmo 0s
académicos, decidimos por manter essa escolha de canal para a
disponibilidade do contetdo do protétipo.

Sendo assim, foi criada uma conta (Figura 33) para a pesquisa na
plataforma, denominada “Boca-PUB”, e foi realizada uma leitura das politicas
de privacidade® da plataforma com o propésito de averiguar se o0s
procedimentos adotados na pesquisa estavam de acordo com os termos do

servico oferecido gratuitamente pelo sistema.

Figura 33 — Print da tela do canal do protétipo Boca-Pub na plataforma de
videos YouTube.

= DYouTube Pesquisar %3 BocaPub
Gerenciar sua Conta do Google
f b
%7/ BocaPub [
¢ == Seu canal
BOCA- Nenhum inscrito
Compras e assinaturas
Explora INICIO VIDEOS PLAYLISTS CANAIS DISCUSSAO SOBRE >
YouTube Studio
o Alternar conta
nscrigées
Sair

: @

Local: Brasil

Aparéncia: tema do dispositi
{ jan
1) g ( Idioma: Portugués
-

Configuragdes

Seus dados no YouTube

Para comegar, faga upload de um videc

Comece a compartilhar sua histdria e a interagir com os espectador¢
videos enviados aparecerdo neste local

Ajuda

Enviar feedback

ENVIAR VIDEO Atalhos do teclado

Fonte: YouTube, Canal BOCA-Pub.

'2 para mais informacdes, acesse: https://support.google.com/youtube/answer/7631406?hl=pt-
BR&ref _topic=9257429.
¥ para informacdes, acesse: https://policies.google.com/privacy?hl=pt-BR.
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Apoés a etapa de criacdo do canal proprio, foi necessario explorar as
principais funcionalidades da plataforma, fazer alguns testes iniciais de upload
e de visualizag¢Bes prévias no intuito de confirmar a viabilidade da proposicéo.

Na sequéncia da fase inicial de testes, foram realizados os seguintes
procedimentos:

e Foi criada uma playlist'* (lista de reproducao, conforme Figura 34)
no canal criado com o titulo do artigo acessivel,

e Os videos gravados com as paginas da versao acessivel do artigo
foram armazenados no canal e agregados na playlist criada
anteriormente (realizagdo do upload dos arquivos em video);

Existem algumas opcdes de disponibilidade e visualizacdo dos videos
salvos no canal. Nessa etapa inicial, optamos por manter a visibilidade dos
videos na categoria “nao listado”, isto €, somente o usuario/leitor que receber o
link do video podera visualiza-lo. Sendo assim, nessa etapa da pesquisa, 0
video ndo apareceu nos resultados das buscas do Youtube. Como se trata de
uma fase de desenvolvimento final, essa opcdo de acesso € a mais
recomendada. A lista com os videos agregados pode ser vista na Figura 35.

Ao realizar um teste de visualizagdo da pagina 1 do artigo experimental,
notamos que o volume entre as gravacgfes das vinhetas e dos trechos textuais
estava diferente (um geralmente com o volume de som mais alto do que o
outro). Isso ocorreu porque as gravacoes foram realizadas em datas diferentes
e, como se tratava da primeira experiéncia de gravacao, essa diferenca nao foi
observada e corrigida a tempo.

Esse e outros problemas encontrados, como ruidos de gravacao,
diferengcas na entonacdo de voz dos ledores, falhas técnicas de som, entre
outros, foram sanados na conversao dos artigos subsequentes, pois o software
de gravacdao utilizado (Audacity) disponibiliza uma série de ferramentas para a

melhoria e refino da qualidade do é&udio das gravacoes.

O endereco eletronico da playlist é:
https://lwww.youtube.com/playlist?list=PL3MA1RcoFaGcDhyg-TLqtgD_KsVr51QFT
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Figura 34 — Print da tela de uma playlist do Canal BOCA-Pub.
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Fonte: YouTube. Disponivel em: https://www.youtube.com/playlist?list=PL3MA1RcoFaGcDhyg-
TLgtgD_KsVr51QFT.

Figura 35 — Print da tela do conteddo de videos do canal BOCA-Pub no
YouTube.
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Fonte: YouTube. Area restrita do Canal Boca-Pub.

Segue a descricao das melhorias adotadas na continuidade do processo
de converséo dos artigos para a versao acessivel em video e audioleitura:
e regulagem e padronizagdo do volume (em decibéis) das
gravacdes e mixagens de audio;

e retirada de ruidos externos;
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e utilizacdo adequada dos hardwares (microfones, por exemplo);
e selecdo adequada da ferramenta de captacdo de som do

software.

A conclusado dessa etapa de desenvolvimento se deu com a criacdo do
protétipo em um canal onde podem ser acessados 0s quatro artigos cientificos
convertidos para a versdo em video e audioleitura.

No capitulo Ill a seguir, serdo apresentadas as funcionalidades do
protétipo BOCA-Pub, bem como um passo a passo para O Seu acesso e

navegacao.



CAPITULO Il
AUDIOLEITURA DE ARTIGOS CIENTIFICOS
NO BOCA-PUB: FUNCIONAMENTO DA
ACESSIBILIDADE




109

Este capitulo possui trés topicos. Apds o detalhamento realizado no
capitulo anterior sobre a fase de desenvolvimento da tecnologia proposta, o
primeiro topico do Capitulo Ill contém a apresentacdo do prot6tipo BOCA-Pub
e 0 segundo tépico traz 0 passo a passo para 0 seu acesso e utilizagdo. J4 o
terceiro topico, intitulado “Navegando pelo BOCA-Pub”, traz uma
demonstracdo de utilizacdo do prototipo, com a realizacdo de simulacdes de
avanco de trechos e elementos do texto, busca por uma parte especifica do
artigo ou sua releitura e mudanca da velocidade da gravacdo, entre outras
funcionalidades.

3.1 Apresentacao do prot6tipo BOCA-Pub

Apos a finalizacdo do desenvolvimento do arranjo de artigo acessivel,
apresentaremos agora o prototipo criado por meio desta pesquisa. O BOCA-
Pub é um prot6tipo que disponibiliza artigos cientificos em verséo acessivel por
meio da apresentagcdo de videos contendo o texto e a audioleitura realizada
por voz humanizada.

Cada artigo convertido para a versao acessivel € composto por uma
colecado de videos gravados no formato MP4 (Figura 36). Esse formato foi
escolhido como padréo para a conversdo dos artigos por se tratar de uma
tecnologia que pode conter arquivos de audio e de video e que € compativel

com diversos softwares reprodutores de midia e/ou dispositivos eletrdnicos.

Figura 36 — Print da tela do navegador de documentos contendo a colecéo de
arquivos em video de um artigo acessivel do BOCA-Pub.
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p173.mpd
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Fonte: Arquivo do autor.
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Além de reunir audio, video e legenda em um mesmo arquivo, O
formato de video MP4 foi desenvolvido com o proposito de preservar a
qualidade de videos que sdo compactados, além de ser compativel com
diversas plataformas de video on-line. Para a apresentacdo da estrutura do
protétipo, foi escolhido o player de midia Windows Media Player.

Estrutura dos elementos do prototipo

Os elementos audiovisuais do prototipo BOCA-Pub sdo compostos por

trés tipos de arquivos de video conforme explicamos a seguir.

a) Video de informagdes iniciais (Figura 37): contém o “rotulo do
artigo”, ou seja, traz a audioleitura, realizada por voz humanizada,
das informacdes sobre o projeto, a versdo acessivel, o titulo do
artigo, o titulo do periédico, os elementos pré-textuais, a
audiodescricdo de logotipos do periédico (caso haja) e os
contelidos de cabecalhos e notas de rodapé.

Figura 37 — Print da tela do video de informacdes iniciais de um artigo
convertido pelo prototipo BOCA-Pub.

10.20435_OOBSC apres

[[Conteudo]]

Versao acessivel de artigo em audiotexto
Conjunto de videos digitais

Fonte: Arquivo do autor.

b) Video de pagina (Figura 38): contém a versdo em audioleitura,
realizada por voz humanizada, de uma pagina original completa do

artigo eletrénico convertido. O video de pagina é fragmentado por



111

telas sequenciais de apresentacdo e inicia-se por uma tela de

indicacdo da pagina que sera lida.

Figura 38 — Print da tela de reproducdo do contetdo do paragrafo 1 do video
de pagina de um artigo convertido pelo protétipo BOCA-Pub.

10.20435_OOBSC p.167 par 1

[[paragrafo 1]]

Por esses e outros motivos, as oficinas de desenho se
mostraram uma experiéncia interessante, havia um
intenso transito de significados, de um lado o universo
das criangas se revelava, nos varios elementos percebidos
por elas no cotidiano da aldeia, sua identidade, nas
representagdes dicotdmicas presentes nos desenhos, mas
também novos significados eram desenvolvidos a partir
da proximidade delas com os demais membros da
comunidade na produgdo das pegas da exposig¢ao.

Fonte: Arquivo do autor.

c) Video de notas da versao (Figura 39): contém as referéncias da
versao original e adaptada (como citar), as informacdes sobre
direitos autorais, direitos sobre copias da versao, direitos expressos
nas normas do periodico cientifico onde o artigo foi publicado, data
da producdo da versdo acessivel e direitos sobre as vozes
gravadas das vinhetas e da audioleitura.

Figura 39 — Print da tela do video do conteudo de direitos autorais de um artigo
convertido pelo prototipo BOCA-Pub.

10.20435 OOBSC dir aut

[[direitos autorais]]

Direitos de cépia da versdao eletrénica, da autora Carla Fabiana Costa Calarge,
formalmente cedidos para esta versao acessivel.

Todos os artigos publicados na Revista Tellus estao disponiveis online e para livre
acesso dos leitores, tem licenga Creative Commons, de atribuigdo, uso ndo
comercial e compartilhamento pela mesma.

Versao acessivel produzida no periodo de 13 de fevereiro a 01 de margo de 2022.

Direitos de voz de vinhetas, de Maria Aparecida Rocha Savega, formalmente
cedidos para esta versao acessivel. Direitos de voz de audioleitura, de Givaldo
Ramos da Silva Filho, formalmente cedidos para esta versao acessivel.

Permitido o uso desta versao acessivel, no todo ou em parte, para fins didaticos,
desde que citadas as autorias da versdo eletrénica e da versao acessivel.

Fonte: Arquivo do autor.
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Caracteristicas dos elementos dos videos de pagina

Por uma questdo de padrédo, conforme explicado no capitulo anterior,
todas as telas de audioleitura contém a identificacdo do projeto por meio de
seu logotipo, as iniciais do titulo do artigo e a identificacdo numérica do
periodico no qual foi publicado, bem como a designacdo numérica da pagina
do artigo original que foi convertida pelo prototipo. A seguir, serdo detalhadas
as caracteristicas dos videos de cada um dos elementos do artigo acessivel

em audioleitura.

a) Indicacado da pagina do artigo original

A tela de indicacdo da numeracdo da péagina do artigo contém, em
formato de texto e em audioleitura, a numeracao da pagina do artigo original
convertido para a versdao acessivel e, abaixo, o0 logotipo centralizado do

protétipo, conforme é mostrado na Figura 40.

Figura 40 — Print da tela do video de indica¢éo de pagina do artigo do BOCA-
Pub.

| O |

10.20435_OOBSC p.165 ip

Pagina 165

Fonte: Arquivo do autor.

b) Titulo do artigo
A tela do video do titulo do artigo contém, em formato de texto e em

audioleitura, a vinheta “titulo” e o titulo do artigo acessivel, conforme Figura 41.
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Figura 41 — Print da tela do video de apresentacdo de titulo do artigo do
BOCA-Pub.

= | O |

-

10.20435_OOBSC p.165_tit

[[Titulo]]

O olhar das criangas bororo sobre a
cultura: desenhos infantis e
representacao

Fonte: Arquivo do autor.

c) Indicacdo de conteldos em idioma estrangeiro

Conforme a definicdo realizada no inicio da fase experimental do
projeto, ndo ha audioleitura de trechos em idioma estrangeiro contidos no
artigo original. Nesse sentido, a tela do video contém as indica¢fes realizadas
pelas vinhetas sobre o conteddo em outro idioma dessa parte do artigo original

de acordo com o mostrado na Figura 42.

Figura 42 — Print da tela do video de indicacdo de conteido em idioma

estrangeiro.
(el

10.20435_OOBSC p.165 tit ie

[[titulo em idioma estrangeiro]]

[[inicio de trecho em idioma estrangeiro]]

[[trecho em idioma estrangeiro com 2 linhas]]

Fonte: Arquivo do autor.
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d) Autoria
A tela do video de indicacdo de autoria do artigo (Figura 43) traz a
vinheta “autoria”, seguida do(s) nome(s) do/a(s) autores(as) e, caso haja, a

indicacao da numeracgéo DOI do artigo.

Figura 43 — Print da tela do video de indicacéo de autoria do artigo.

10.20435_OOBSC p.165 aut doi

[[Autoria]]

Carla Fabiana Costa Calarge!

DOI: http://dx.doi.org/10.20435/tellus.v17i32.466

Fonte: Arquivo do autor.

e) Notade rodapé

A tela contendo a audioleitura da nota de rodapé (Figura 44) é
disponibilizada quando h& a ocorréncia desse elemento no decorrer do texto.
Por definicdo do protétipo, seré realizada a audioleitura da nota de rodapé em
um slide separado, quando o elemento aparecer.

Caso haja contetdo textual em uma mesma tela apés a nota de
rodapé, esse conteudo sera retomado logo apds a audioleitura da nota, com a
apresentacdo de um slide duplicado do conteddo em questdo, ou seja, no
exemplo os slides contendo notas de rodapeé, eles serdo dispostos entre telas

com conteudo duplicados do conteudo textual que esta sendo reproduzido.
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Figura 44 — Print da tela contendo a audioleitura da nota de rodapé de um

artigo convertido.

10.20435_OOBSC p.165 nr 1

[[nota de rodapé]]

1 Universidade Catélica Dom Bosco, Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, Brasil.

Fonte: Arquivo do autor.

f) Resumo

O resumo (Figura 45) do artigo € apresentado da seguinte forma: ha a

indicagao da vinheta “resumo” seguida de seu conteudo textual. Como cada

slide comporta, no méaximo, dez linhas de conteudo textual, geralmente o

resumo € dividido em duas ou mais telas. Nesse sentido, sdo mostradas as

indicacdes de fragmentacdo de elementos textuais, como [[>>>]], ap0s a ultima

palavra do texto contida na tela, seguida da vinheta “continua na seguinte”, o

gue significa que ele tera continuidade na préxima tela.

Figura 45 — Print da tela contendo a audioleitura do resumo de um artigo

convertido.

10.20435_OOBSC p.165 res 1/2

[[resumo]]

Resumo:

O objetivo deste trabalho é refletir sobre a representagao
bororo a partir da analise iconografica de desenhos
produzidos pelas criangas indigenas. O contexto de
desenvolvimento das atividades foram as oficinas de
producdo de contelido da exposi¢cdo “Boe Nure Imi” ou
“lo Sono Bororo” que aconteceu em outubro de 2004, em
Génova, na ltalia.[[>>>]]

[[continua na seguinte]]

"

Fonte: Arquivo do autor.
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A continuidade da audioleitura do conteudo de elementos como o
resumo demonstrado no exemplo da figura anterior é feita da seguinte forma: é
apresentada uma tela padrdo contendo a vinheta “continua da anterior”,
seguida por um sinal [[<<<]] antes da continuidade do trecho textual do slide
anterior. Caso o conteudo ainda se estenda por mais telas, repete-se o
processo de indicacdo de continuidade de texto (sinal [[>>>]] e vinheta

“continua na seguinte”) até que o conteudo do elemento textual seja finalizado.

g) Palavras-chave

A apresentacdo das palavras-chave de um artigo do protétipo ocorre
da seguinte forma: ha a indicacdo do conteudo da tela com a vinheta
‘palavras-chave” e, em seguida, a audioleitura com a indicagdo por voz
humanizada, que realiza a distingdo entre as palavras-chave, sendo lida antes
de cada uma delas (“primeira palavra”. povos indigenas; “segunda palavra”
bororo; “terceira palavra”: infancia indigena; “quarta palavra”: desenho; “quinta

palavra”: identidade), conforme é demonstrado na Figura 46.

Figura 46 — Print da tela contendo a audioleitura das palavras-chave de um
artigo convertido.

10.20435_OOBSC p.165 pc

[[palavras-chave]]

Palavras-chave: povos indigenas; bororo;
infancia indigena; desenho; identidade.

W | !t [ul @ l‘ @J @57J S j| B
Fonte: Arquivo do autor.

© 2 ¢ =

h) Conteudos informativos da pagina inicial
Em determinados layouts de periédicos eletrénicos, existem conteidos
informativos que se localizam nas margens laterais da pagina inicial, como

textos contendo a minibiografia dos autores. No protétipo, esse tipo de
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informacéo é apresentado em uma tela propria, composto pela vinheta “texto-

informativo da pagina inicial” conforme demonstra a Figura 47.

Figura 47 — Print da tela contendo o texto informativo da pagina
inicial de um artigo convertido.

10.20435_OOBSC p.165 ti_1/2

[[texto informativo da pégina inicial]]

Sobre a autora:

Graduada em Ciéncias Sociais pela UFMS e em
Comunicagdo Social pela Universidade Catdlica Dom
Bosco (UCDB), Mestre em Antropologia pelo Programa de
Pds-Graduagdo em Antropologia (PPGAnt), com érea de
concentragdo em  Antropologia Sociocultural da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). [[>>>]]

[[continua na seguinte]]

Fonte: Arquivo do autor.

i) Paréagrafos

Os paragrafos (Figura 48) sdo apresentados de modo semelhante ao
dos resumos. Cada paragrafo recebe uma numeracdo em ordem crescente e
limitada a pagina original do artigo que esta sendo apresentada na versao de
audioleitura, ou seja, para o video apresentado, uma vez que cada video se

refere a audioleitura de uma pagina completa do artigo original.

Figura 48 — Print da tela contendo parte do texto de um paragrafo
do artigo convertido.

N/ 10.20435_OOBSC p.165 ti 1/2
BOCA-

[[texto informativo da pagina inicial]]
Sobre a autora:

Graduada em Ciéncias Sociais pela UFMS e em
Comunicagdo Social pela Universidade Catdlica Dom
Bosco (UCDB), Mestre em Antropologia pelo Programa de
Pés-Graduacdo em Antropologia (PPGAnt), com érea de
concentragdo em  Antropologia Sociocultural da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). [[>>>]]

[[continua na seguinte]]

Fonte: Arquivo do autor.
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j) Citacdes longas
A tela de audioleitura das citacdes longas (Figura 49) traz a vinheta
‘citacdo”, seguida do texto da citagdo em recuo diferenciado dos demais

elementos textuais do video e € finalizada pela vinheta “término da citagéao”.

Figura 49 — Print da tela contendo a citacédo de um artigo
convertido.

44444

S )

PH 2018.11_SMC p.146 cit_I

BOCA

[[citagao]]

[...] o arquivo jamais é dado; a primeira vista,
seu regime de funcionamento é opaco. [...] o
arquivo ndo é o reflexo passivo de uma
realidade institucional; ele é, em suas proprias
materialidades e diversidades, organizado por
seu campo social. O arquivo ndo é um simples
documento do qual sdo retirados os referentes;
ele permite uma leitura que revela dispositivos,
configuragdes significantes (GUILHAUMOU;
MALDIDIER; ROBIN, 2016, p. 116).

[[témino da citagdo]]

Fonte: Arquivo do autor.

k) Elementos néo textuais
As telas de indicacdo de elementos ndo textuais contidos no artigo,
como figuras, graficos, quadros, tabelas etc., trazem em seu inicio a vinheta

“titulo do elemento néo textual”, seguida do texto contendo o titulo da figura por

escrito e a sua audioleitura (Figura 50).

Figura 50 — Print da tela contendo indicacdo de elemento
nao textual.

ayj 10.20435_OOBSC p.174._tit fig 8
BOCA-

[[titulo da figura]]

Figura 8 — Computador

COENGEEIE I A IS IEIEY
Fonte: Arquivo do autor.

As telas de video da apresentacdo dos elementos textuais deverao

conter a sua audiodescricdo, porém, para este prototipo, ndo foi possivel
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disponibilizar as audiodescricfes até a conclusdo da fase de desenvolvimento
pelo fato da ocorréncia de adequacdes e adiamentos em etapas anteriores
desta pesquisa, 0 que inviabilizou esse processo. Porém, o prototipo permite
uma atualizacdo de informacgfes e essa forma de acessibilidade podera ser
disponibilizada na continuidade desta pesquisa. A Figura 51 mostra a tela de
apresentacao de um elemento textual na qual podera ser inserido o arquivo de

audio contendo sua audiodescricao.

Figura 51 — Print da tela de video contendo um elemento néo textual do artigo
convertido.

ol@]| %

10.20435_OOBSC p.174_fig 8

L Ll o b 43

Fonte: Reproducéo da Figura n. 8 — Computador (CALARGE, 2017).

I) Referéncias

As telas de apresentacéo das referéncias do artigo séo estruturadas da
seguinte forma: a tela tem em seu inicio a vinheta “referéncia” e, para cada
referéncia, a audioleitura traz a informacdo sobre a sua ordem, por exemplo,
“quarta referéncia” ou “sexta referéncia”.

Cada referéncia é apresentada em uma tela individual e ao final de seu
conteudo, a vinheta “término da referéncia” € apresentada no canto inferior

direito da tela, conforme demonstrado na Figura 52.
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Figura 52 — Print da tela de video contendo uma referéncia do artigo
convertido.

10.20435_OOBSC p.175_ref 4

[[referéncial]

SPIVAK, Gayatri Chakravorty. Pode o subalterno falar?
Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2010.

[[término da referéncial]

— .

Fonte: Arquivo do autor.

m) Informagdes pds-textuais
As telas de apresentacdo de informacdes pds-textuais (Figura 53)
podem conter a indicacdo de datas de aprovacdo e publicacdo do artigo,

anexos, apéndices, agradecimentos, entre outros.

Figura 53 — Print da tela de video contendo exemplo de informacdes pds-
textuais do artigo convertido.

[ [ & [

e

10.20435_OOBSC p.175 dta

[[datas de tramitagdo editorial do artigo]]

Recebido em 10 de janeiro de 2017
Aprovado para publicagdo em 20 de margo de 2017

Fonte: Arquivo do autor.

n) Indicagéo de término do artigo
A tela de indicacdo de término de artigo (Figura 54) contém a vinheta

“término do artigo” seguida do logotipo do prototipo.



121

Figura 54 - Print da tela de video contendo a indicacdo do término do artigo
convertido.

10.20435_OOBSC p.175_ind _term_art

[[término do artigo]]

Fonte: Arquivo do autor.

E importante ressaltar que todas as telas de videos do protétipo
BOCA-Pub contém a reproducao simultanea de um arquivo de audio contendo
a sequéncia completa da audioleitura de todos os seus elementos: vinheta
inicial, contetdo do elemento textual e vinheta de informacéo de continuidade

ou conclusédo do elemento apresentado na tela.

3.2 Passo a passo para a utilizagdo do BOCA-Pub

Pretende-se, neste topico, ilustrar o passo a passo a ser seguido pelo
individuo que deseja utilizar o protétipo para acesso aos artigos cientificos do
BOCA-Pub. Para esta demonstracéo, utilizamos um computador pessoal, um
teclado do tipo ABNT2, um mouse e um microfone conectados a maquina
utilizada.

Para acessar o canal BOCA-Pub, é necessario:

a) utilizar um dispositivo conectado a internet;

b) inicializar o navegador da internet;

c) na barra de endereco branca e comprida no topo do navegador de

internet digitar o] endereco eletronico
<https://www.youtube.com/channel/lUC3P_9XDEfYHwqEgOPqd1Sn

Q>, procedimento que proporcionard acesso direto ao canal, ou



122

digitar o endereco <http//:;youtube.com> e, em seguida, pressionar
a tecla enter do teclado do dispositivo para acessar a plataforma
imediatamente e digitar ou acionar a busca por comando de voz o
termo “Boca Pub” na barra de pesquisa da plataforma YouTube,

conforme apresentado na Figura 55.

Figura 55 — Print da tela da pesquisa, por comando de voz, pelo canal BOCA-
Pub no YouTube.

@l
B toca Pub - YouTube ® x [+ i = =28 |

€ > C & youtubecom/results?search_query=toca+Pub = a @w v A O :

boca Pub

Fonte: Youtube.

Apébs esses procedimentos iniciais, o canal Boca-Pub aparecera como
primeira opcao nos resultados da busca conforme mostra a Figura 56.

Figura 56 — Captura de tela do resultado de busca pelo canal BOCA-Pub no

B boca Pub - YouTube x 4+ v = [ |
€ > C @& youtubecom/results?search_query=boca+Pub a e« A O@:
(R Inicio == FILTROS

&  Explorar

A VY, i ===

& inscrighes N i) 4 inscritos « 4 videos

»] _ Biblioteca

Fonte: YouTube, 2021.

E possivel inscrever-se no canal caso 0 usuario tenha uma conta
inscrita no Google ou YouTube, porém ndo ha a necessidade de estar logado
em uma conta da plataforma para ter acesso aos artigos cientificos convertidos
pelo protétipo BOCA-Pub. A Figura 57 mostra a tela inicial do Canal BOCA-Pub

e, na sequéncia, sera descrito cada elemento e sua funcionalidade.
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Figura 57 — Print da tela inicial de contetdos de videos do canal BOCA-Pub no
YouTube.
@ Boca Pub - [5UTOD X + oL ﬂ‘ﬁ
&« > C I @ youtube.com/channel/UC3P_9XDEfYHwqEgOPqd1SnQ/featured |@ T arex AO0@ :
= | E3Youlube ™ @ @ | Pe | IEI (4) @ ‘ @ FAZER LOGIN ‘
- 5w [ (6) OO0 ) c=m
S — 10
B siblioteca
{0  Histérico

Faca login para curtir
videos, comentar e se
inscrever.

‘ (@ FAZERLOGIN |

0 MELHOR DO YOUTUBE

Msica
Jogos

Filmes

(]
(]
o
o

Sobre memérias e conflitos:
.- Pégina 149

Sobre memérias e conflitos:
- Pagina 150

Sobre memérias e conflitos:
Pagina - 151

Sobre memdrias e conflitos:
-Pagina 154

Playlists criadas

- —— ——
n 1 13
= =4

Demonstragdes/tutoriais Artigo: Consulta de enfermagem  Artigo: O olhar das criangas 0: Sobre memérias

Artigo: A aplicagdo do DOI para

()

Noticias

publicacdes no Portal de...

no pré-natal: implicacdes da.. _bororo sobre a cultura: desenho... conflitos: relato de experiéncia...

Fonte: YouTu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
9)

be, 2021. Canal BOCA-Pub.

Barra de endereco eletrbnico do navegador: informa o endereco
especifico de uma péagina na internet;

Logo da plataforma de videos YouTube: identificacdo da plataforma
e hiperlink para a pagina principal,

Barra de pesquisa da plataforma: utilizada para pesquisas de
videos e canais especificos, por termo de busca;

Area de aplicativos e de login: aplicativos da plataforma e botdo de
login;

Menu de funcbes da plataforma: exibe as principais fungbes e
funcionalidades da plataforma,;

Logotipo e nome do canal BOCA-Pub: identificacdo do canal do
protétipo;

Funcéo de teclado virtual: permite entrada de texto de maneira
alternativa ao teclado convencional;

Botéo pesquisar: ativa a pesquisa realizada na barra de pesquisas;
Botdo pesquisar com sua voz: ativa a pesquisa de videos por

comando de voz;

10) Botéo para inscrever-se no canal;

11) Menu de conteudo: itens de acesso a conteudo especifico do

canal;
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12) Botéao reproduzir todos: funcéo de reproducao sequencial de todos
os videos enviados pelo administrador do canal;
13) Relacéo de videos enviados pelo administrador do canal,

14) Relacao de playlists criadas pelo administrador do canal.

Para acessar o conteudo dos artigos do prototipo BOCA-Pub, basta
selecionar e acionar, com ou sem o0 auxilio de um leitor de tela, uma das
playlists disponiveis na parte inferior da tela inicial do canal (item 14 da Figura
56). Cada playlist contém um artigo completo em audioleitura e cada video da
playlist contém uma pégina em video desse artigo.

Ao acessar a playlist de um artigo, a plataforma iniciara a reproducéo
automatica, dependendo da configuracéo do dispositivo e do video da pagina 1
do artigo selecionado, e sera possivel configurar algumas funcionalidades do
player de video, que estdo elencadas na Figura 58.

Figura 58 — Print da tela do player de videos do canal BOCA-Pub no YouTube.

=  E3Youlube

(]
Vo) PH 2018.11 SMC p.141 parl 172
m.

[[paragrafo 1]]

Com o nome de “indios” os diferentes povos do pais
— de hoje e ja extintos — sdo agrupados, homogeneizados;
encobertam-se suas identidades étnicas e suas historias.
Nos dias atuais, a utilizacdo generalizada da palavra
“indio” é também negadora de politicas publicas
especificas aos diferentes povos®. Contra essa
generalizagdo, os diversos povos do pais tém se levantado
e reivindicado suas proprias  histérias, seus

Sobre memdrias e conflitos: ... - Pagina 141 (péagina inicial)
Fonte: YouTube, 2021. Canal Boca-Pub.

Legenda: 1 — reinicia, pausa ou avanca o video da pagina; 2 — regulagem do som; 3 —
crondmetro do video; 4 — ver capitulo; 5 — ativar/desativar legenda; 6 — configuracbes; 7 —
miniplayer; 8 — modo teatro e 9 — tela cheia.
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Ao pressionar a tecla Tab, € possivel navegar pelas op¢bes de player
do video conforme mostrados na Figura 58. Ao pressionar a tecla barra de
espaco ou a tecla K, o video é pausado. Para retroceder ou avancar em 10
segundos o video em reproducdo, basta clicar na tecla J e na tecla L,
respectivamente. Para atrasar ou adiantar o video em 5 segundos, basta usar
as teclas de seta para a esquerda e para a direita, respectivamente.

Para reiniciar o video, basta pressionar a tecla 0 (zero) ou a tecla
Home. Existem combinagbes de teclas para outras fungbes da plataforma
como é mostrado na Figura 59.

Figura 59 — Print da lista de atalhos do teclado para as funcdes do YouTube.

Atalho do teclado Funcao

Barra de espagos Reproduzirpausar quando a barra de busca estiver selecionada.

Ativar um botao se ele estiver destacado.

Tecla de midia "Reproduzirpausar”
em teclados

k

m

Tecla de midia "Parar”

Tecla de midia "Praxima faixa’

Setas para a esquerda/direita na
barra de busca

Teclas Home/End com a barra de
busca selecionada

barra de busca

Mumeros de 1a 9 na barra de busca
{ndo no teclado numérico)

Reproduzir ou pausar.

FPausar/retomar video.
Desativar/ativar o som do video.
Parar.

r para a proxima faixa de uma playlist.

Retroceder ou avancar cinco segundos.

Retroceder 10 segundos no player.

Avancar 10 segundos no player.

Pular para o proximo frame com o video pausado.

Voltar ao frame anterior com o video pausado.
Aumentar a velocidade do video.
Diminuir a velocidade do video.

r para os sequniados iniciaisffinais do video.

Aumentarddiminuir o volume em 5%.

r para a porcentagem de 10% a 90% do video.

Continua
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Figura 59 — Print da lista de atalhos do teclado para as fun¢des do YouTube.

Continuacéo

Mumero O na barra de busca (nao r para o inicio do video.
no teclado numerico)

r para a caixa de pesquisa.

f Ativar o modo de tela cheia. Se o modo de tela cheia estiver ativo,
pressione F novamente ou Esc para sair.

c Atvar closed captions ou legencas, se estiverem disponivelrs. Para
oculta-las, pressione C novamente.

Shift+M Passar para o proxime video. Se voce estiver numa playlist, vera o
proximo video dela. Caso contraric, sera exibido um video
sugerido pelo YouTube.

Shift+P Voltar para o video anterior. Este atalho s6 funcionara se vocé
estiver usando uma playlist.

i Abrir o miniplayer.

Fonte: YOUTUBE, 2021b.

Além desses comandos, cada capitulo de um video do protétipo
BOCA-Pub pode ser avancado ao efetuar o comando Ctrl (Control) + seta para
a direita ou retrocedido a partir do comando Ctrl (Control) + seta para a
esquerda. Na ferramenta de configuracfes, também é possivel aumentar ou
diminuir a velocidade do video e aumentar a qualidade de sua visualizacao.

Conforme é mostrado na Figura 59, ao clicarmos na ferramenta “ver
capitulo”, todos os capitulos do video aparecerao do lado direito da tela de
exibicdo. Cada capitulo contém a audioleitura de uma tela do video de uma
pagina do artigo, que pode ser um paragrafo, uma citagcdo ou um elemento néao

textual, por exemplo.
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Figura 60 — Opcdo de navegacdo de capitulos da pagina de um artigo

acessivel
€& > C @& youtube.com/watch?v=el3nVkkUW3I&list=PL3MA1RcoFaGcX9 T aewew A0 :
= D Voulube™ Pesquisa ® FAZER LOGIN
) Capitul X
Va9 PH 2018.11 SMC p.141 citl 1/1 apLtios
BOCA- 0:37 i
Paragrafo 1 (1/2)
[[citagao]] 0s6 ~
[...] este encobrimento tem a ver com muiltiplas Parégrafo 1(2/2) =
estratégias de deliberadamente ignorar e omitir =
o fato de os indigenas serem atores sociais Parégrafo 2
plenos. E mais, que sao sujeitos e protagonistas 1:55 >
da histéria deste continente desde muitos
A e . Citacdo
milénios antes dos invasores europeus : 2
A . 212
cruzarem o Atlantico em suas caravelas. No
caso do Brasil, exclui-los de qualquer periodo da Notas de rodapé 1e 2 5
histéria, [[>>> 252
Nota de rodapé 3
A
324
Sobre memorias e conflitos: ... - Pagina 141 (pagina inicial) i g
o Artigo: S Snfltos: relato de exper..
Néo listado
. BocaPub-1/19
i 5 NAO =
14 visualizagdes. ‘ﬂj 0o o GOSTEI 4} COMPARTILHAR =+ SALVAR : I: =4

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

Apresentacéo dos itens do menu de conteudo do Canal BOCA-PUB

Conforme a Figura 61, o contetdo do Canal BOCA-Pub também pode

ser acessado ao clicarmos em um dos itens do menu de conteldos,

classificados por: a) Inicio; b) Videos; c) Playlists; d) Canais e €) Sobre.

Figura 61 — Print da tela menu de contetdos do Canal BOCA-Pub.

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

lper g i)

o

Sobre memérias e conflitos:
... - Pagina 150

1 visualizagdo + hd 11 dias

O (1) Boca Pub - YouTube x 4
« > C & youtube.com/channel/UC3P_9XDEfYHwqEgOPqd15nQ
BR .
= BYouTube Pesquisar
(A Inicio )
7/ BocaPub
(#)  Explorar BOCA- 4 inscritos
Q Shorts . .
INICIO VIDEOS PLAYLISTS

7] Inscrigies

Envios | REPRODUZIR TODOS
] Biblicteca

Nperagrato al)

@ Histdrica
[*]  seusvideos
(O Assistir mais tarde

Sobre memérias e conflitos: Sobre memérias e conflitos:
ry  Videos marcados co. ... - Pagina 154 ... Pagina - 151

8 visualizagdes * ha 11 dias 3 visualizagdes + ha 11 dias
INSCRIGOES
g6 TroemTroomPT () Playlists criadas
@;‘ 123 GO! GOLD Por... @)

-

=

Sobre memdrias e conflitos:
...~ Pagina 149

2 visualizagOes - ha 11 dias
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As funcdes dos itens destacados na Figura 60 estdo descritas abaixo:
a) Item Inicio: tem a funcéo de voltar para a tela inicial;

b) Item Videos: contém os videos enviados pelo administrador do
canal. Ao acessar essa pagina, € possivel configurar a ordem de
visualizacdo dos videos pela data de inclusdo no canal (mais recente
ou mais antigo), bem como pelos mais populares;

c) Item Playlists: contém todas as playlists criadas pelo canal BOCA-
Pub;

d) Item Canais: pode conter indicagdes de outros canais;

e) Item Sobre: contém informacBes sobre o canal como data de

criacdo, estatisticas, visualizacbes e funcdo denunciar abuso.
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3.3 Navegando pelo BOCA-Pub

Para demonstrar os detalhes das funcionalidades do BOCA-Pub,
escolhemos um artigo do canal e, ao longo deste tdpico, ilustraremos como
algumas paginas foram acessadas, disponibilizando alguns exemplos de
acesso aos conteudos, mudancas de paginas e/ou paragrafos, além de
apresentarmos os conteudos extratextuais.

Ao acessar a playlist do artigo “O olhar das criancas bororo sobre a
cultura: desenhos infantis e representagdo” (CALARGE, 2017), a pagina
contendo treze videos desse artigo € aberta e o primeiro video contém a
apresentacao do prototipo e da versao acessivel do artigo.

Os demais videos séo disponibilizados na sequéncia, sendo 11 videos
contendo as paginas do artigo, com a numeragdo de que vai da pagina 165 a
pagina 175, e o video com as notas da versdo. A Figura 62 mostra a
reproducdo do primeiro video contendo o slide com a apresentacdo do
protétipo BOCA-Pub.

Figura 62 — Print da tela de reproducédo de video contendo a apresentacédo do
protétipo BOCA-Pub e de elementos do artigo cientifico selecionado.
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= ©Vouluhe™ Pesquisa a9 oo
o Artigo: O olhar das criangas bororo sobre a cultura
10.20435_OOBSC_inf inic_logo BocaPub - 1713
= X =+
- Artigo: O olhar das criangas bororo
PROJETO 8 |[EiE sobre a cultura: desenhos infantis e...

Artigo: © olhar das criangas bororo sobre  cultura: desenhos infantis & representagio - Pagina 171
- “Artigo: 0 olhar das criangas bororo

g) R sobre a cultura: desenhos infantis e.
m Boca Pub

Artigo; O olhar das criangas bororo

10 : sobre a cultura: desenhos infantis e...
& ...
“ __._._..| Attigo: O olhar das criangas bororo
11 Ziii-= sobrea cultura: desenhos infantis e.

Boca Pub

Artigo; O olhar das criangas bororo

—

2 BEAEEZE sobre a cultura: desenhos infantis e...
BUCA-M e
0:01/1:46 + Nome do projeto -

Artigo: O olhar das criangas bororo

sobre a cultura: desenhos infantis e...

-
E O ¢ & ...

Artigo: O olhar das criancas bororo sobre a cultura: desenhos infantis e
representacao - Apres.
= Néo listado

hitps://www.youtube.com/watch?v=Til WDAle&hst:PBMAlR(uFaGanHI:bDLB:le]VDplNJJS&mdu:E\RTILHAR SHASAVARE

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

O video de apresentacdo com as informacdes iniciais do artigo contém,
por exemplo a indicacdo dos contetudos dos cabecalhos das péaginas iniciais,

pares e/ou impares, conforme demonstrado na Figura 63.
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Figura 63 — Print da tela de indicacdo de contetudos dos cabecalhos do artigo
selecionado.
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& ...
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infantis e representagéo | 3:25 I

Artigo: O olhar das criangas bororo sobre a cultura: desenhos infantis e
representacao - Apres. —

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

O conteudo dos rodapés é indicado nos capitulos posteriores. Se a
decisao do leitor for a de avancar para o contetdo da primeira pagina do artigo
(pagina 165), basta efetuar o comando Shift + tecla N no teclado ou acessar o
video que esta localizado na lista lateral de videos, a direita do player do video
do canal, conforme destacado na Figura 64.

Figura 64 — Print da tela de acesso a primeira pagina de contetdo textual do
artigo no protétipo BOCA-Pub.
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Néo listado

6 visualizages. (50 @ NAO 2 COMPARTILHAR =+ SALVAR ...

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

Durante a reproducao da primeira pagina, € possivel, por exemplo, ter

acesso direto ao conteudo do resumo do artigo cientifico. Para tanto, basta
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rolar a pagina do navegador para baixo e acessar a lista de capitulos do video
da péagina do artigo. Essa busca podera ser feita utilizando leitores de tela e/ou
a tecla Tab, conforme é mostrado na Figura 65.

Se for necesséria a repeticdo do resumo apoés a sua reproducdo, basta
efetuar o comando no teclado Ctrl (Control) + seta para a esquerda. Caso
gueria retroceder para repetir as ultimas palavras pronunciadas, por exemplo,
reproduzidas de um trecho, basta retroceder 5 ou 10 segundos clicando nas

teclas seta para a esquerda ou tecla J, respectivamente.

Figura 65 — Print da tela com a listagem de capitulos e destague para o
acesso direto ao capitulo contendo a primeira parte do resumo do artigo, com a
utilizacdo da tecla Tab.

o= | &

© Artigo: O olhar das criangas bor: X (o 0 =lo e
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Versdo acessivel de artigo em audiotexto
Conjunto de videos digitais

Pesquisa experimental desenvolvida no Mestrado em Educagéo da Universidade Federal da
Grande Dourados

Programa de P6s-Graduag&o em Educagdo

Linha: Educacéo e Diversidade

Orientador: Reinaldo dos Santos

Orientando: Givaldo Ramos

0 olhar das criangas bororo ... - Pagina 165

00:00 Indicac&o de pagina
00:07 Titulo do artigo
00:19 Trechos em idioma estrangeiro
00:33 Autoria e indicacdo de endereco
00:42 Nota de Rodapé numero 1
00:54 Indicag&o de endereco eletrdnico do DOI - Digital Object Identifier
Resumo do artigo 1/2
01:38 Resumo do artigo 2/2
Palavras-chave
Trechos em idioma estrangeiro
2:49 Texto informativo da pagina inicial 1/2
03:31 Texto informativo da pégina inicial 2/2

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

Para pessoas com baixa visdo, recomendamos que seja utilizado o
recurso tela cheia. Para ativa-lo, € necessario pressionar a tecla F no teclado
ou clicar no recurso do player acessado pelo mouse ou tecla Tab, conforme
Figura 66.

O modo tela cheia (Figura 66) também é atil guando se quer ocultar os
elementos adicionais da pagina HTML em torno do player. Ativando esse
recurso, apenas o player de video sera exibido. Para retornar a tela normal do

player, basta pressionar a tecla Esc.
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Figura 66 — Print da tela com o modo “tela cheia” ativado do player de
reproducao do video do prototipo.

= Artigo: Qelhar

[[paragrafo 3]]

Os desenhos aqui apresentados compdem parte da
colegdo documental do Museu das Culturas Dom Bosco e
foram desenvolvidos na ocasido da Exposicdo “lo Sono
Bororo”. A autora participou das oficinas de confecgdo
desses desenhos em Meruri, em 2004, e reencontra essas
pecas no Museu das Culturas Dom Bosco, agora, no papel
de antropdloga responsavel pela colecdo etnografica
bororo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

Mesmo que o formato em tela cheia apresente o conteudo textual em
um tamanho satisfatério, é possivel ativar a legenda automatica clicando na

ferramenta de legenda abaixo do player, conforme Figura 67.

Figura 67 — Print da tela Ativacao da legenda (Close Caption).
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Artigo: O olhar das criangas bororo sobre a cultura: desenhos infantis e
representac&o - Pagina 167

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

Outras fungbes, como a velocidade da reproducdo, legendas e
gualidade da definicdo do video, sdo configuradas por meio da ferramenta

“‘Detalhes”, conforme Figura 68.
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Figura 68 — Print da tela do player contendo configuracdes
adicionais do recurso “Detalhes”.

= Artigo: Q@

[[final do pardgrafo da pagina anterior]]

[[<<<]] atencdo a recorrente presenca dos elementos
marcadores da diversidade étnica, se tomarmos como
referéncia outros desenhos produzidos por criangas nao

indigenas, seja ele a casa ao fundo, a aldeia, uma esteira.

‘\}) Velocidade da reprodugéo Normal »
[e] Legendas/cc (1) Desativado »

= Qualidade Automético 720p ¥

Fonte: Canal Boca-Pub, YouTube.

A plataforma do YouTube é compativel com softwares leitores de tela,
e os atalhos do teclado sé@o ativados automaticamente. Ao clicar em um video,
0 usuario sera direcionado para o player de video do YouTube (YOUTUBE,
2021)

O protétipo BOCA-Pub pode ser acessado por celulares, notebooks,
netbooks, tablets e computadores com conexao a internet. Entretanto, as
demonstracdes de utilizagdo foram realizadas com a utilizagdo de um
computador de mesa com teclado (desktop).

Alguns slides que serdo apresentados no Anexo | estdo em
duplicidade, pois, para o procedimento adotado de gravacdo de paragrafos
com conteudo extenso, a versao em audio foi fragmentada com o objetivo de
evitar falhas e distorcbes no arquivo durante o processo de exportacdo da
versdo da apresentacédo (.ppt) para a versdo em video (.mp4).

ApoOs a apresentacao do protétipo BOCA-Pub, de suas funcionalidades
e de uma demonstracdo de sua navegacao, encerramos o capitulo final desta
dissertacdo e, na sequéncia, apresentaremos nossas consideracdes finais e
um breve relato sobre o trabalho realizado em cada fase da pesquisa e os

resultados obtidos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Foram muitos os desafios enfrentados durante o periodo do Mestrado
em Educacgdo. O primeiro deles se deu antes do ingresso como aluno regular,
um grande desafio de superacéo das etapas seletivas que envolveram desde a
elaboracdo do anteprojeto de pesquisa, passando pelos exames de selecao,
até a entrevista com o0s possiveis orientadores. Foram dias de muito
aprendizado e perseveranca.

Este projeto trouxe, desde seu inicio, a ideia central de proporcionar um
meio alternativo de tecnologia assistiva a pessoas com deficiéncia visual.
Nesse sentido, foi preciso conhecer, primeiramente, 0s aspectos que permeiam
a criacdo de um recurso de acessibilidade. Por essa razdo, buscamos
conhecer a legislagdo voltada a garantir os direitos das pessoas com
deficiéncia visual e o que ela versa sobre a questdo da acessibilidade em
contetdos textuais, especialmente quanto aos conteudos de peridédicos
cientificos.

Nessa perspectiva, o primeiro objetivo da pesquisa foi baseado na
pesquisa bibliografica e documental. Realizamos uma pesquisa bibliografica a
fim de recuperar os trabalhos ja publicados sobre Tecnologia Assistiva voltada
para a pessoa com deficiéncia visual e sobre acessibilidade em contetudos
digitais. O resultado dessa etapa foi a possibilidade de conhecer e descrever
alguns recursos de acessibilidade existentes voltados a pessoas com
deficiéncia visual, saber suas caracteristicas e desdobramentos. Conhecer um
pouco sobre pesquisas que tiveram participacéo, por meio de entrevistas, por
exemplo, de pessoas com deficiéncia visual e até mesmo em alguns trabalhos
de avaliacdo de diversos recursos de Tecnologia Assistiva.

O resultado da pesquisa documental realizada proporcionou o
conhecimento sobre como se da a acessibilidade em arquivos digitais sob o
formato PDF dos periodicos publicados no Brasil. Verificamos que € pouco
reconhecida, por editores e autores, a importancia da criacdo e/ou formatacao
de artigos cientificos com padrao aceitavel de acessibilidade, apesar de haver
iniciativas louvaveis nessa direcdo, como a do Centro Tecnologico de
Acessibilidade do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, que publicou um

manual de acessibilidade em documentos digitais em 2017.
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Apds o cumprimento das etapas investigativas, o segundo objetivo da
pesquisa tratou da proposicdo de uma tecnologia para a elaboracdo e
adaptacdo de artigos cientificos com acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual.

Durante a fase da experimentacdo das proposicées de tecnologia, foi
possivel refinar elementos técnicos até que se avancasse, apos verificacoes e
testes de validacéo, para o processo de desenvolvimento de uma tecnologia
definitiva. O resultado obtido foi o desenvolvimento do protétipo BOCA-Pub,
gue disponibiliza gratuitamente a versdo acessivel de artigos cientificos em
uma plataforma on-line a partir da conversdo para o formato de um video que
possui elementos textuais com fonte aumentada e audio contendo a leitura do
conteudo textual do artigo realizado por voz humana e entonada.

A vantagem desse arranjo tecnolégico é a praticidade no acesso ao
contetdo, podendo ser utilizado por pessoas com baixa visdo, cegas e sem
deficiéncia visual, além de existir a possibilidade de interacdo com o contetudo
textual e ndo textual de um artigo cientifico.

A voz humana na leitura do contetdo dos artigos proporciona um melhor
entendimento, pois a leitura disponibilizada pelo protétipo € pausada e com
entonacao, o que diferencia essa tecnologia das ferramentas existentes e que
disponibilizam uma voz sintetizada para a leitura em voz alta de textos.

As ferramentas de leitura em voz alta disponibilizadas pelos softwares
gratuitos, dependendo da versdo instalada no dispositivo, sdo mais
inacessiveis, uma vez que os dispositivos com sistemas operacionais
desatualizados possuem, por padrdo, apenas um narrador (leitor de tela
basico) e/ou narrador em idioma diferente da lingua portuguesa. Ha também o
problema da falta de suporte para esse e outros tipos de recursos de
acessibilidade em versfes anteriores de sistemas operacionais. Esse tipo de
ferramenta ndo consegue diferenciar trechos que requerem uma entonacao
diferenciada, como frases que contenham palavras acentuadas ou com
perguntas e afirmacdes. Outro elemento ndo reconhecido pelo narrador é de
natureza nao textual, por exemplo, de figuras, graficos ou tabelas.

No prototipo BOCA-Pub proposto nesta pesquisa, € possivel identificar,
visualizar e ouvir contetdos textuais na integra, com a devida identificacdo dos
elementos dos artigos cientificos convertidos, tendo a possibilidade de se ouvir
a audiodescricdo de elementos n&o textuais. Nessa perspectiva, a criagao de
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uma tecnologia assistiva alternativa de acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual em artigos cientificos torna-se de grande importancia para
potencializar a promog¢éo da cidadania e o avanc¢o na divulgacao cientifica.

Outros desdobramentos para esta pesquisa podem ser pensados e
desenvolvidos futuramente, como a realizacdo de um protocolo padronizado,
por meio de um manual ou guia, para a elaboracédo e a adaptacdo de artigos
cientificos com acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual. Com esse
manual, autores poderiam editar suas publicacbes originais e editores de
peridédicos poderiam converter esses artigos para a versdo acessivel utilizando
0 BOCA-Pub.

A proposta para o produto BOCA-Pub é a de que o(s) préprio(s)
autor(es) realize(m) o registro em audio da leitura de seus artigos, seguindo os
critérios de entonacao de voz e as devidas pausas com o objetivo de tornar o
texto contetdo mais inteligivel ao leitor. Dependendo do tamanho do contetudo
textual e/ou do numero de autores de uma publicacdo, nada impede que a
leitura seja feita por mais de uma pessoa. Caso ndo seja possivel a leitura por
parte do(s) autor(es), ledores voluntarios, por exemplo, podem ser convidados.

Outra possibilidade para o desdobramento desta pesquisa € o da
elaboracdo de um perioddico tematico, contendo artigos acessiveis convertidos
pelo BOCA-Pub e a submissdo de testes de verificacdo e validacdo por
pessoas com deficiéncia visual.

Durante a construcdo deste trabalho, surgiram varias preocupacoes
justamente pelo fato de estarmos criando algo inovador. Houve dificuldades,
propostas e experimentos que nao foram desenvolvidos conforme o planejado,
porém muitas outras ideias e planos obtiveram sucesso, o que foi gratificante.

De acordo com Bersch (2009), “a tecnologia assistiva € uma pratica que
favorece, proporciona ou amplia uma habilidade pretendida de pessoas com
deficiéncia”. E nessa perspectiva que esta pesquisa buscou, com a criagéo do
prototipo BOCA-Pub, a inclusédo de pessoas com deficiéncia por meio do

acesso igualitario ao conhecimento divulgado pelos periédicos cientificos.
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ACESSIVEL EM AUDIOLEITURA

Referéncia da versdo acessivel em audioleitura

CALARGE, Carla Fabiana Costa. O olhar das criangas bororo sobre a cultura:
desenhos infantis e representagao. Tellus. Campo Grande, vol. 7, n. 32, p.
165-175, jan./abr. 2017. Versao em audiotexto de LETIC/UFGD de 2022.
Conjunto de videos digitais disponivel em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PL3MA1RcoFaGcnBkfbbOLBcDwOVDpl
N_0S. 13 videos. Total de 29 minutos e 43 segundos



10.20435_00BSC _inf _inic_logo

PROJETO

&
¢\

BOCA-7./

ey

BOCA- 10.20435_0OOBSC_apres

[[Conteldo]]

Versao acessivel de artigo em audiotexto
Conjunto de videos digitais
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BOCA- 10.20435_00BSC_ inf_inic_tit

[[Titulo]]

O olhar das criangas bororo sobre a cultura:
desenhos infantis e
representagcao
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BOCA- 10.20435_00BSC_inf_inic_cab

[[Conteudo do cabecalho das paginas pares]]

Texto alinhado a esquerda com o seguinte conteldo:
Carla Fabiana Costa CALARGE

[[Conteudo do cabecgalho das paginas impares]]

Texto em italico, alinhado a direita com o seguinte
conteudo:

O olhar das criancgas bororo sobre a cultura: desenhos
infantis e representagdo
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[[Conteudo do rodapé das pdaginas pares]]

Texto alinhado a esquerda, com o seguinte conteudo:
Tellus, Campo Grande, MS, ano 17, n. 32, p. 165-175,
jan./abr. 2017

[[Conteudo do rodapé das paginas impares]]
Texto alinhado a direita, com o seguinte conteudo:

Tellus, Campo Grande, MS, ano 17, n. 32, p. 165-175,
jan./abr. 2017
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[[Conteudo do rodapé das pdaginas pares]]

Texto alinhado a esquerda, com o seguinte conteudo:
Tellus, Campo Grande, MS, ano 17, n. 32, p. 165-175,
jan./abr. 2017

[[Conteudo do rodapé das paginas impares]]
Texto alinhado a direita, com o seguinte conteudo:

Tellus, Campo Grande, MS, ano 17, n. 32, p. 165-175,
jan./abr. 2017

10.20435_00BSC_p.165_ip

Pagina 165

&
¢\

BOCA-7../

151



152

%

BOCA- 10.20435_00BSC_p.165_tit

[[Titulo]]

O olhar das criangas bororo sobre a
cultura: desenhos infantis e
representacao
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[[titulo em idioma estrangeiro]]
[[inicio de trecho em idioma estrangeiro]]

[[trecho em idioma estrangeiro com 2 linhas]]

97@{;

BOCA- 10.20435_00BSC_p.165_aut_doi

[[Autoria]]

Carla Fabiana Costa Calarge®

DOI: http://dx.doi.org/10.20435/tellus.v17i32.466
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[[nota de rodapé]]

1 Universidade Catdlica Dom Bosco, Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, Brasil.
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[[Autoria]]

Carla Fabiana Costa Calarge®

DOI: http://dx.doi.org/10.20435/tellus.v17i32.466
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[[resumo]]

Resumo:

O objetivo deste trabalho é refletir sobre a representacao
bororo a partir da andlise iconografica de desenhos
produzidos pelas criangas indigenas. O contexto de
desenvolvimento das atividades foram as oficinas de
producao de conteldo da exposicao “Boe Nure Imi” ou
“lo Sono Bororo” que aconteceu em outubro de 2004, em
Génova, na ltdlia. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[resumo]]

Resumo:

O objetivo deste trabalho é refletir sobre a representacao
bororo a partir da andlise iconografica de desenhos
produzidos pelas criangcas indigenas. O contexto de
desenvolvimento das atividades foram as oficinas de
producao de conteldo da exposicdo “Boe Nure Imi” ou
“lo Sono Bororo” que aconteceu em outubro de 2004, em
Génova, na Italia.[[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Os materiais fazem parte do Acervo Documental
do Museu das Culturas Dom Bosco e sao relevantes pelos
varios aspectos da cultura bororo e pelas representagcdes
simbdlicas presentes nos desenhos. Partimos do
pressuposto de que a crianga tem papel ativo na
sociedade, construindo significados, relagdes a partir do
contexto em que se insere.

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Os materiais fazem parte do Acervo Documental
do Museu das Culturas Dom Bosco e sao relevantes pelos
varios aspectos da cultura bororo e pelas representacdes
simbdlicas presentes nos desenhos. Partimos do
pressuposto de que a crianga tem papel ativo na
sociedade, construindo significados, relagdes a partir do
contexto em que se insere.

[[continua na seguinte]]
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[[palavras-chave]]

Palavras-chave: povos indigenas; bororo;
infancia indigena; desenho; identidade.
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[[inicio de trecho em idioma estrangeiro]]
[[trecho em idioma estrangeiro com 12 linhas]]

[[término de trecho em idioma estrangeiro]]
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[[texto informativo da pagina inicial]]
Sobre a autora:

Graduada em Ciéncias Sociais pela UFMS e em
Comunicag¢ao Social pela Universidade Catélica Dom
Bosco (UCDB), Mestre em Antropologia pelo Programa de
Pés-Graduacdo em Antropologia (PPGANt), com darea de
concentracdo em  Antropologia Sociocultural da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[texto informativo da pagina inicial]]
Sobre a autora:

Graduada em Ciéncias Sociais pela UFMS e em
Comunicacdao Social pela Universidade Catdlica Dom
Bosco (UCDB), Mestre em Antropologia pelo Programa de
Pés-Graduacdo em Antropologia (PPGANt), com drea de
concentracado em  Antropologia Sociocultural da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Atualmente é professora da UCDB e responsavel
pela Colecdao de Etnologia do Museu das Culturas Dom
Bosco. E-mail: carla.calarge@gmail.com
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[[paragrafo 1]]

O objetivo deste trabalho é refletir sobre a
representacdo bororo a partir da andlise iconografica de
desenhos produzidos pelas criancas indigenas. Os
desenhos infantis tém sido wusados nas pesquisas
antropolégicas como referéncias para investigacdo sobre
a suas representacoes. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 1]]

O objetivo deste trabalho é refletir sobre a
representacao bororo a partir da andlise iconografica de
desenhos produzidos pelas criangas indigenas. Os
desenhos infantis tém sido usados nas pesquisas
antropoldgicas como referéncias para investigacdo sobre
a suas representacoes. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Clarice Cohn (2009) nos diz que a crianca tem
papel ativo na sociedade, interage com os adultos e
outras criangas, constrdi relagdes e representagdes, mais
ainda, na perspectiva da cultura como um sistema
simbdlico, as criangcas sdo sujeitos que formulam um
sentido ao contexto em que estao inseridas.
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Clarice Cohn (2009) nos diz que a crianca tem
papel ativo na sociedade, interage com os adultos e
outras criangas, constrdi relagdes e representagdes, mais
ainda, na perspectiva da cultura como um sistema
simbdlico, as criangas sdao sujeitos que formulam um
sentido ao contexto em que estdo inseridas.
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[[paragrafo 2]]

Sabemos hoje que a crianca é de fato um sujeito,
ator social, que se distingue do adulto psiquica, cognitiva
e afetivamente. A partir dessa perspectiva, supera-se a
ideia da crianga como um adulto em miniatura, um ser
incompleto, em formac3o (POLESE; PADUA, 2014).
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[[paragrafo 2]]

Sabemos hoje que a criangca é de fato um sujeito,
ator social, que se distingue do adulto psiquica, cognitiva
e afetivamente. A partir dessa perspectiva, supera-se a
ideia da crianga como um adulto em miniatura, um ser
incompleto, em formacdo (POLESE; PADUA, 2014).
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[[paragrafo 3]]

Os desenhos aqui apresentados compdem parte da
colecao documental do Museu das Culturas Dom Bosco e
foram desenvolvidos na ocasido da Exposicao “lo Sono
Bororo”. A autora participou das oficinas de confeccao
desses desenhos em Meruri, em 2004, e reencontra essas
pecas no Museu das Culturas Dom Bosco, agora, no papel
de antropdloga responsdvel pela colecdo etnogréfica
bororo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[pardgrafo 3]]

Os desenhos aqui apresentados compdem parte da
colecao documental do Museu das Culturas Dom Bosco e
foram desenvolvidos na ocasido da Exposicao “lo Sono
Bororo”. A autora participou das oficinas de confec¢ao
desses desenhos em Meruri, em 2004, e reencontra essas
pecas no Museu das Culturas Dom Bosco, agora, no papel
de antropdloga responsavel pela colecao etnografica
bororo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Despertou seu interesse a riqueza de detalhes dos
materiais, o cuidado estético empreendido pelas criancas
e as varias representacdes do contexto social em que
estavam inseridas naquela ocasido.
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[[pardgrafo 4]]

Importante mencionar que a exposicdo mencionada
foi produzida para o Museu Delle Culture Del Mondo —
Castello D’ Albertis de Génova, o tema “lo Sono Bororo”
(Eu sou Bororo). O objetivo dos curadores era representar
a situacdao atual do povo bororo em uma dinamica
multimidia, com pecgas tradicionais, elementos de uso
cotidiano e depoimentos em audiovisual.
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[[paragrafo 4]]

Importante mencionar que a exposi¢ao mencionada
foi produzida para o Museu Delle Culture Del Mondo —
Castello D’ Albertis de Génova, o tema “lo Sono Bororo”
(Eu sou Bororo). O objetivo dos curadores era representar
a situacdao atual do povo bororo em uma dinamica
multimidia, com pecas tradicionais, elementos de uso
cotidiano e depoimentos em audiovisual.
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[[pardgrafo 5]]

Das varias discussdes do grupo sobre o que expor e
como expor, demandou-se a realizacao de oficinas tanto
para a produgdo de novas pegas, como para a
contextualizacao da vida e da cultura material bororo em
Meruri, gravacao de depoimentos em audiovisual, entre
outros. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 5]]

Das varias discussdes do grupo sobre o que expor e
como expor, demandou-se a realizacdo de oficinas tanto
para a produgdo de novas pegas, como para a
contextualizagao da vida e da cultura material bororo em
Meruri, gravacao de depoimentos em audiovisual, entre
outros. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Nesses dias, enquanto realizavam-se as oficinas de
confeccdo dos adornos pelos adultos, as criangas
desenhavam em uma das mesas do Centro de Cultura
Bororo, anexo a Missao Salesiana; em outros momentos,
transitavam pelos espacos do Centro de Cultura,
participando como coadjuvantes das oficinas.
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Nesses dias, enquanto realizavam-se as oficinas de
confeccdo dos adornos pelos adultos, as criangas
desenhavam em uma das mesas do Centro de Cultura
Bororo, anexo a Missdo Salesiana; em outros momentos,
transitavam pelos espacos do Centro de Cultura,
participando como coadjuvantes das oficinas.
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[[titulo da figural]]

Figura 1 — Oficina de desenho
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[[fonte da figura]]

Fonte: Elaborada pela autora
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[[inicio da audiodescri¢dao da figural]]
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[[término da audiodescrigao]]
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[[pardgrafo 1]]

Por esses e outros motivos, as oficinas de desenho se
mostraram uma experiéncia interessante, havia um
intenso transito de significados, de um lado o universo
das criancgas se revelava, nos varios elementos percebidos
por elas no cotidiano da aldeia, sua identidade, nas
representagdes dicotoOmicas presentes nos desenhos, mas
também novos significados eram desenvolvidos a partir
da proximidade delas com os demais membros da
comunidade na producdo das pecgas da exposicao.
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[[paragrafo 1]]

Por esses e outros motivos, as oficinas de desenho se
mostraram uma experiéncia interessante, havia um
intenso transito de significados, de um lado o universo
das criancgas se revelava, nos varios elementos percebidos
por elas no cotidiano da aldeia, sua identidade, nas
representagdes dicotdOmicas presentes nos desenhos, mas
também novos significados eram desenvolvidos a partir
da proximidade delas com os demais membros da
comunidade na produc¢do das pegas da exposigao.
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[[paragrafo 2]]

Para além do contexto em que os objetos foram
confeccionados, € importante refletir gopre  as

representacdes que se evidenciam nos  Mmateriais e
justificar a selecdo deles. No acervo do Museu das
Culturas Dom Bosco, estdo documentados 23 desenhos
que dividimos aqui, para fins metodoldgicos, entre objetos
que representam cenas relacionadas aos rituais da cultura
bororo e outras que apresentam elementos da situacédo
atual do grupo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 2]]

Para além do contexto em que os objetos foram
confeccionados, € importante refletir gopre as

representagdes que se evidenciam nos  materiais e
justificar a selecdo deles. No acervo do Museu das

Culturas Dom Bosco, estdo documentados 23 desenhos
que dividimos aqui, para fins metodoldgicos, entre objetos

que representam cenas relacionadas aos rituais da cultura

bororo e outras que apresentam elementos da situacédo
atual do grupo. [[>>>]]
[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Escolhemos as imagens do segundo grupo porque
elas evidenciam a percepcdo dessas criangas sobre seu
contexto, trazendo elementos contrastantes e até mesmo
inusitados.
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[[paragrafo 3]]

Para a autora, os desenhos aqui apresentados
evidenciam mais do que o universo infantil, eles nos
trazem a perspectiva da vida na aldeia, no contexto atual
de convivéncia em relacdo a sociedade envolvente.
Chama-nos a [[>>>]]

[[continua na proxima paginal]
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[[final do paragrafo da pagina anterior]]

[[<<<]] atencdao a recorrente presenca dos elementos
marcadores da diversidade étnica, se tomarmos como
referéncia outros desenhos produzidos por criancas nao
indigenas, seja ele a casa ao fundo, a aldeia, uma esteira.
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[[titulo da figura]]

Figura 2 — Mulher indigena comendo biscoito
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[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[inicio da audiodescri¢ao da figural]
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[[término da audiodescri¢aol]]
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[[titulo da figural]]

Figura 3 — Menino indigena comendo biscoito
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[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[inicio da audiodescri¢dao da figural]]
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[[término da audiodescrigao]]
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[[pardgrafo 1]]

O impacto da colonizagao sobre a cultura bororo
incutiu  habitos inovadores em relacdo a cultura
tradicional, as figuras 1 e 2, do mesmo autor, apresentam
o consumo de alimentos industrializados, mais
especificamente as bolachas. As etnografias mostram
que, tradicionalmente, os Bororo possuiam dieta
abundante em animais e plantas que estavam presentes
na area de assentamento do grupo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 1]]

O impacto da colonizacdao sobre a cultura bororo
incutiu  habitos inovadores em relacdo a cultura
tradicional, as figuras 1 e 2, do mesmo autor, apresentam
o consumo de alimentos industrializados, mais
especificamente as bolachas. As etnografias mostram
que, tradicionalmente, os Bororo possuiam dieta
abundante em animais e plantas que estavam presentes
na area de assentamento do grupo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] A regido orarimogodoge (das plagas dos peixes
pintados), por exemplo, é farta em peixes, mamiferos,
répteis e aves’. As gorduras eram obtidas dos peixes,
como o pacu. A dieta compunha-se ainda de frutos e
sementes oleaginosas como o coco e o pequi, que em
geral sdo consumidos crus.
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[[nota de rodapé]]

2 Os alimentos mencionados sdo fontes proteicas que
fornecem albumina que, sabe-se, estd também presente
na clara do ovo. Esses alimentos sdao fundamentais na
dieta humana porque sao responsaveis pela constituicdao
do plasma sanguineo.
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] A regido orarimogodoge (das plagas dos peixes
pintados), por exemplo, é farta em peixes, mamiferos,
répteis e aves’. As gorduras eram obtidas dos peixes,
como o pacu. A dieta compunha-se ainda de frutos e
sementes oleaginosas como o coco e o pequi, que em
geral sdo consumidos crus.
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[[paragrafo 1]]

A insercao de alimentos industrializados desencadeia
tanto questdes dietéticas, que acabam por desencadear
doencas cronicas e outros problemas de saude, como
denuncia o problema territorial.
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[[titulo da figura]]

Figura 4 — Homem com varias garrafas de cachaca
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[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[término da audiodescri¢aol]]
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[[titulo da figural]]

Figura 5—Homem consumindo cachaga




189

@

7/

BOCA- 10.20435_00BSC p.171_fonte_fig 5
[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[paragrafo 1]]

E sabido que o fornecimento de alcool aos indigenas
foi utilizado largamente como meio de “pacificacao”, isso
porque esse recurso desarmava os indigenas que se
deixavam facilmente dominar depois de estarem
dependentes. Essa é uma realidade vivenciada entre os
indigenas, ndao apenas da etnia bororo; e, ao mesmo
tempo, nao afeta significativamente a populagao. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 1]]

E sabido que o fornecimento de &lcool aos indigenas
foi utilizado largamente como meio de “pacificacdao”, isso
porque esse recurso desarmava os indigenas que se
deixavam facilmente dominar depois de estarem
dependentes. Essa é uma realidade vivenciada entre os
indigenas, ndo apenas da etnia bororo; e, ao mesmo
tempo, ndo afeta significativamente a populacdo. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]

191



%

BOCA- 10.20435_00BSC _p.171_par_1_2/2

[[continua da anterior]]

[[<<<]] Chama a aten¢do nos desenhos o cendrio em que
estdao ambientados, as personagens nao estao na aldeia,
eles estdo “proximos” ao mato, uma condicao de
marginalidade. A pratica do alcoolismo é percebida entao
como algo “clandestino” que nao se desenvolve junto aos
demais.
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Chama a atenc¢do nos desenhos o cendrio em que
estdo ambientados, as personagens ndao estao na aldeia,
eles estdo “préoximos” ao mato, uma condicdo de
marginalidade. A pratica do alcoolismo é percebida entdo
como algo “clandestino” que nao se desenvolve junto aos

demais.
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[[paragrafo 2]]

E importante lembrar que o consumo de &lcool estd
presente em muitas sociedades, mas que, nesse contexto,
“beber” é tornado um problema (SOUZA, 2006). Isso
porque a forma de beber passa a trazer impactos
negativos para a vida do individuo, para sua familia e para
a comunidade. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 2]]

E importante lembrar que o consumo de &lcool esta
presente em muitas sociedades, mas que, nesse contexto,
“beber” é tornado um problema (SOUZA, 2006). Isso
porque a forma de beber passa a trazer impactos
negativos para a vida do individuo, para sua familia e para
a comunidade. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Ou seja, os desenhos evidenciam um significado
cultural negativo para a utilizagdo das bebidas alcodlicas,
e essa é uma pauta recorrente no cotidiano indigena.
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[[paragrafo 3]]

Outro desenho que nos chama a atencdo é a Figura
5. Apesar da organizacao circular tradicional n3ao estar
presente em vdrias areas de assentamento atuais — por
exemplo, Meruri, Sangradouro/Kudoro Jari e Jarudori —,
ele é o modelo ideal para a representacdao da sociedade
bororo e seu universo. E [[>>>]]

[[continua na prdoxima paginal]
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[[paragrafo 3]]

Outro desenho que nos chama a atencao é a Figura
5. Apesar da organizagdo circular tradicional nao estar
presente em varias areas de assentamento atuais — por
exemplo, Meruri, Sangradouro/Kudoro Jari e Jarudori —,
ele € o modelo ideal para a representacao da sociedade
bororo e seu universo. E [[>>>]]

[[continua na proxima paginal]
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[[final do paragrafo da pagina anterior]]

[[<<<]] importante rememorar essa organizacao e
perceber varios de seus elementos presentes no desenho,
além da televisdo e da caminhonete. A televisao ja é parte
do cotidiano da grande maioria das familias bororo de
Meruri.
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[[pardgrafo 1]]

No modelo ideal da aldeia, a oeste, fora do circulo de
casas fica um terreno circular também chamado aijemuga
que se liga ao patio em frente a casa dos homens
chamado bororo (no desenho, é onde vemos presente a
televisao). [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 1]]

No modelo ideal da aldeia, a oeste, fora do circulo de
casas fica um terreno circular também chamado aijemuga
qgue se liga ao pdatio em frente a casa dos homens
chamado bororo (no desenho, é onde vemos presente a
televisdo). [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] E este caminho que é chamado aijerea ou aroee-
rea, termo traduzido por “caminho das almas” (VIERTLER,
1976, p. 22). A casa tradicional é retangular, coberta e
cercada por folhas de babacgu trangadas.
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] E este caminho que é chamado aijerea ou aroee-
rea, termo traduzido por “caminho das almas” (VIERTLER,
1976, p. 22). A casa tradicional é retangular, coberta e
cercada por folhas de babacu trancadas.
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[[pardgrafo 2]]

Também vemos na figura personagens que parecem
estar vivendo o cotidiano, o que pode simbolizar essa
relacdo entre a televisdo e o cotidiano da aldeia.
Tradicionalmente, a maior parte do cotidiano se
desenvolve no patio, onde os bororo se relacionam,
cozinham e trabalham.
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[[paragrafo 2]]

Também vemos na figura personagens que parecem
estar vivendo o cotidiano, o que pode simbolizar essa
relacao entre a televisaio e o cotidiano da aldeia.
Tradicionalmente, a maior parte do cotidiano se
desenvolve no patio, onde os bororo se relacionam,
cozinham e trabalham.
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[[titulo da figura]]

Figura 6 — Representagao da Aldeia tradicional, o
carro e a televisao
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[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[término da audiodescri¢do da figura]]
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[[paragrafo 3]]

As figuras 6 e 7 também trazem elementos dessa
relacao com a tecnologia, e o que chama a ateng¢ao em
ambas é a inscricdo em lingua bororo. Na primeira
imagem, “Boe Nure Imi” significa “Eu sou Bororo” e na
segunda “Boe Ero”. Ero tem sentido de esperteza,
capacidade. Chama a atencgao a [[>>>]]

[[continua na proxima paginal]
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[[pardgrafo 3]]

As figuras 6 e 7 também trazem elementos dessa
relacdo com a tecnologia, e o que chama a atencdo em
ambas é a inscricdo em lingua bororo. Na primeira
imagem, “Boe Nure Imi” significa “Eu sou Bororo” e na
segunda “Boe Ero”. Ero tem sentido de esperteza,
capacidade. Chama a atencao a [[>>>]]

[[continua na proxima paginal]
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[[paragrafo 3]]

As figuras 6 e 7 também trazem elementos dessa
relacao com a tecnologia, e o que chama a ateng¢ao em
ambas é a inscricdo em lingua bororo. Na primeira
imagem, “Boe Nure Imi” significa “Eu sou Bororo” e na
segunda “Boe Ero”. Ero tem sentido de esperteza,
capacidade. Chama a atencgao a [[>>>]]

[[continua na proxima paginal]
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[[final do paragrafo da pagina anterior]]

[[<<<]] manifestacdo identitaria nos desenhos, a pintura
no rosto e a preocupagao de marcar a distingao.
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[[titulo da figura]]

Figura 7 —Jovem com CD
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[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[titulo da figural]]

Figura 8 — Computador
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[[fonte da figura]]

Fonte: Arquivo do Museu das Culturas Dom Bosco
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[[pardgrafo 1]]

Importante lembrar que as atividades de desenho
realizadas pelas criangas foram desenvolvidas no contexto
de producao de materiais para a exposicao italiana, ja
mencionada. Os significados que emergem ao leitor falam
de como as criang¢as bororo se representam e varios
elementos que demarcam a sua distingdao enquanto grupo
étnico. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[paragrafo 1]]

Importante lembrar que as atividades de desenho
realizadas pelas criancas foram desenvolvidas no contexto
de producdo de materiais para a exposicdo italiana, ja
mencionada. Os significados que emergem ao leitor falam
de como as criangas bororo se representam e varios
elementos que demarcam a sua distingao enquanto grupo
étnico. [[>>>]]

[[continua na seguinte]]
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Por isso é importante relativizarmos nossa analise
relembrando o texto de Spivak (2010) que resgata dois
sentidos para o termo “representacao”. O primeiro
sentido de “falar por” e o segundo de afirmacdo do
sujeito.
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[[continua da anterior]]

[[<<<]] Por isso é importante relativizarmos nossa analise
relembrando o texto de Spivak (2010) que resgata dois
sentidos para o termo “representacao”. O primeiro
sentido de “falar por” e o segundo de afirmacdao do
sujeito.

212



9?“%7

BOCA- 10.20435_0O0BSC_p.174_par_2_1/2

[[pardgrafo 2]]

Nesse sentido, a partir do nosso lugar, analisamos
imagens que, de certo modo, acabam
descontextualizadas pelo tempo e pelo espaco em que se
encontram, por outro lado, as reflexdes contribuem para
a construcdao dos elementos que documentam a colecao
etnografica no Museu das Culturas Dom Bosco. As
imagens falam muito por si, elas representam o prdéprio
sentido [[>>>]]

[[continua na prdoxima paginal]
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[[paragrafo 2]]

Nesse sentido, a partir do nosso lugar, analisamos
imagens que, de certo modo, acabam
descontextualizadas pelo tempo e pelo espago em que se
encontram, por outro lado, as reflexdes contribuem para
a construcdo dos elementos que documentam a colecao
etnografica no Museu das Culturas Dom Bosco. As
imagens falam muito por si, elas representam o proéprio
sentido [[>>>]]

[[continua na proxima paginal]
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[[final do paragrafo da pagina anterior]]

[[<<<]] de afirmacdo desses sujeitos, que, apesar de
jovens, encontram-se completamente imersos nas
relacbes estabelecidas na sociedade em que vivem,
possuem olhares particulares e carregados de
significados.
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