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RESUMO: A monensina é muito utilizada na alimentacdo de ruminantes, porém parte desse
ion6foro é liberado nas fezes, podendo causar distlrbios nos processos de tratamento dos
dejetos, como na biodigestdo anaerdbia, tendo a reducdo da producdo de metano (CHa). Assim
a separacdo fisica de fracdes solido-liquido pode ser uma alternativa para reduzir a fracao
fibrosa e a concentracdo de monensina no substrato. O objetivo da pesquisa foi avaliar a
influéncia de doses de monensina na alimentacdo de ovinos, sobre a biodigestdo anaerobia dos
dejetos, em dois tempos de retencao hidraulica (TRH). Para isso foram utilizados os dejetos
gerados por ovelhas da raca Pantaneira, alimentadas com doses 0, 8, 14 e 20 mg de monensina
kg™ de matéria seca ingerida. A coleta de dejetos foi realizada através da raspagem das baias,
sendo na sequéncia preparados os substratos que foram peneirados (malha de 1mm) para
realizar a separacdo de fragdes ou nao, tendo assim substratos ndo peneirados (NP) e peneirados
(P). O tempo de digestdo foi de 20 e 30 dias (TRH 20 e 30, respectivamente), que foram
avaliados de forma independente. Adotou-se 3% de sélidos totais (ST) como concentracdo
inicial dos afluentes, sendo esse valor inferior nos substratos que foram peneirados. Foi
observada influéncia prejudicial da monensina em todos os parametros avaliados, se
intensificando de acordo com o aumento das doses do iondforo na alimentacdo das ovelhas,
como na reducdo de ST, obtendo médias de 48,05% para o grupo controle e 35,06% para o
grupo 20 mg (TRH 30 e condi¢do NP), os solidos volateis (SV) obtiveram comportamentos
similares aos ST. Os potenciais de biogas foram méaximos no tratamento controle com 173,03
e 239,0 I/kg de ST adicionado em ambos os TRH (20 e 30 dias) na condicéo P, tendo a reducéo
do potencial de acordo com a inclusdo de monensina. Nos potenciais de metano ficou
evidenciado a influéncia desse iono6foro, atingindo os resultados méximos de produgdo na
inclusdo de Omg em ambos os TRH e condi¢cdes (P e NP) e os menores resultados sendo
concentrado na inclusdo 20mg. Ja os teores de FDN tiveram aumento de acordo com a maior
inclusdo de monensina nas dietas, tendo valores médios de 54,73 e 56,26% para as inclusdes 0
e 20mg respectivamente, na condigdo NP. E os valores de DQO foram menores quando teve a
presenca de monensina e maior TRH. Como resultados foi observado o efeito prejudicial da
monensina nos potenciais de producdo de biogds e CH4, em ambas as condi¢Ges (NP e P) e
TRH (20 e 30 dias). A separacéo de fragdes e 0 TRH de 30 dias foram essenciais para alcancar
melhores potenciais de producdo de biogas e metano durante a biodigestdo anaerobia,

permitindo assim maior eficiéncia de converséo dos substratos em energia.

Palavras chaves: Fermentacdo; iondforo; ovinos.
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ABSTRACT: Monensin is widely used in ruminant feed, but a portion of this ionophore is
excreted in feces, potentially disrupting waste treatment processes such as anaerobic digestion
by reducing methane (CH4) production. Physical separation of solid-liquid fractions may
reduce the fibrous content and monensin concentration in substrates. This research aimed to
evaluate the impact of monensin doses in sheep feed on the anaerobic digestion of waste at two
hydraulic retention times (HRT). We used waste from Pantaneira sheep fed with 0, 8, 14, and
20 mg of monensin per kg of dry matter. Waste was collected, scraped from stalls, prepared,
and sieved (1 mm mesh) to separate the fractions, resulting in non-sieved (NP) and sieved (P)
substrates. Digestion times of 20 and 30 days (HRT 20 and 30) were independently evaluated.
Aninitial total solids (TS) concentration of 3% was used, with lower values in sieved substrates.
Monensin negatively impacted all evaluated parameters, with effects intensifying at higher
doses. TS reduction averaged 48.05% for the control group and 35.06% for the 20 mg group
(HRT 30, NP condition), with volatile solids (VS) showing similar trends. Biogas production
was highest in the control group, with 173,03 and 239,0 I/kg TS added in both HRTs (20 and
30 days) in the P condition, and decreased with higher monensin inclusion. Maximum methane
production was achieved at 0 mg monensin in both HRT and substrate conditions (P and NP),
while the lowest was at 20 mg. Neutral detergent fiber (NDF) content increased with higher
monensin doses, averaging 54.73% and 56.26% for 0 and 20 mg respectively in the NP
condition. Chemical oxygen demand (COD) values were lower with higher monensin presence
and longer HRT. These results demonstrate a detrimental effect of monensin on biogas and
CH4 production potentials under both conditions (NP and P) and HRTs (20 and 30 days).
Fraction separation and a 30-day HRT are crucial for optimizing biogas and methane production
during anaerobic digestion, enhancing substrate-to-energy conversion efficiency.

Keywords: Fermentation; ionophore; sheep; anaerobic digestion; methane production.
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INTRODUCAO

No Brasil ha a criagcdo de ovinos por todo o pais, sendo o rebanho nacional estimado em
21,5 milhdes de animais e a regido nordeste a que concentra o maior numero de animais, com
aproximadamente 69,9% do total do rebanho (IBGE 2023). A ovinocultura é uma atividade
pecuaria de grande importancia econdmica, pois sdo animais de facil adaptabilidade,
produzidos desde o clima semiarido ao frio, que podem fornecer produtos como carne, leite e
I&. Como ruminantes de pequeno porte, 0S mesmos necessitam de menor area para serem
criados quando comparados aos bovinos por exemplo, sendo uma alternativa de atividade

principalmente para agricultores familiares.

A producdo de metano faz parte do processo digestivo natural dos ruminantes,
ocasionando perdas de energia e contribuindo negativamente para o agquecimento global
(ARMANDO et al., 2013). Os ovinos causam menores emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), pois por serem animais menores, possuem ciclos de produgdo mais curtos, e se tornam
prontos para abate em poucos meses comparado com bovinos, mas ainda assim contribuem
com uma boa parcela do metano emitido. A producédo de alimento de origem animal contribui
com cerca do 14,5% do total das emiss6es humanas (GERBER et al., 2013).

Com isso, ha a busca por alternativas que resultem em melhores indices produtivos,
sendo um recursos comumente utilizado a inclusdo de iondforos na alimentagdo desses animais,
0s quais sao amplamente estudados e capazes de modular as atividades fermentativas do rimen.
A monensina é um dos iond6foros mais utilizados na alimentacdo de ruminantes, sendo uma
molécula poliéster que age na reducdo das perdas energéticas, modulando a microbiota ruminal
e inibindo os precursores da metanogénese, diminuindo assim a producdo de CHya,
possibilitando maior aporte de energia para a producdo (APPUHAMY et al., 2013). A
diminuicdo da producdo de metano é um fator essencial, pois a energia perdida com a producéo
de metano pelo animal pode chegar a 12% (MORAIS et al., 2006).

O ionoforo ndo é totalmente metabolizado pelo organismo dos animais, sendo uma
consideravel parcela liberada nas fezes, e tornando-se uma preocupagao quanto a contaminacgao
dos receptores de agua e solo. Dessa forma, a manutencéo dos animais em pastejo, ou mesmo
aaplicagdo de esterco animal no solo (BLACKWELL etal., 2007), podem impactar diretamente
0 meio ambiente, promovendo acumulo do ion6foro, principalmente devido a eliminagéo
continua de fezes pelos animais. Sendo o ion6foro um antibiotico, sabe-se que até 95% dos

ingredientes ativos administrados aos animais podem ser eliminados sem sofrer qualquer



metabolizac&o no trato digestivo animal (SARMAH et al., 2006), devido a isso € essencial que
se tenha um meio de tratamento correto para os dejetos que sdo produzidos.

A biodigestdo anaerdbia € um método muito utilizado de reciclagem de residuos,
reduzindo a carga poluente do material com a agdo dos microrganisSmos em processo
fermentativo na auséncia de oxigénio, tendo como produto final o biofertilizante que servira
como fonte de nutrientes para diversas culturas e o biogas, o qual pode ser utilizado como fonte
de energia e biocombustivel (ORRICO JUNIOR, 2007). No entanto a monensina contida no
afluente pode causar distirbios na biodigestéo, tendo um decréscimo na producdo de metano
(SPIRITO et al., 2018), e consequentemente na producdo de biogas. Outro fator que pode
influenciar neste processo é a composi¢do do substrato que sera usado, sendo que, compostos
com maior quantidade de constituintes fibrosos, podem reduzir a eficiéncia da biodigestdo
anaerdbia.

Por isso a separacdo de fracdes solido-liquido, é uma alternativa que ja vem sendo usada
na intencdo de maximizar o processo de digestdo e producdo de biogés. Segundo Hurst et al.
(2018), essa separacdo pode reduzir a concentracdo de antibioticos em ambas fragfes. Dessa
forma o trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de doses crescentes de monensina na
alimentacdo de ovinos, sobre a biodigestdo anaerobia dos dejetos, por meio das producdes de
biogas e metano, redu¢des de sélidos totais e volateis (ST e SV) e da fibra em detergente neutro
(FDN) e demanda quimica de oxigénio (DQO).



REVISAO DE LITERATURA

O agronegdcio brasileiro € um dos setores que mais impulsiona a economia do pais,
compondo cerca de 23,8% do produto interno bruto (PIB) em 2023 (CEPEA, 2024). As
primeiras apari¢des de ovinos no Brasil foram em 1556, sendo trazidos pelos portugueses e
inicialmente eram criados apenas com o propo6sito de subsisténcia, e com o passar 0s anos e a
expressdo comercial, se tornou uma espécie destinada a producdo e comercializacdo desses
animais (DA COSTA et al., 2019).

Em 2018 o rebanho mundial de ovinos foi de 1,2 bilhdes de cabecas aproximadamente,
sendo 44,85% deste rebanho localizado no continente Asiatico. O Brasil, mesmo com
proporcdes continentais, esta em 18° lugar no ranking mundial dessa atividade (FAO, 2018). O
consumo de carne ovina no Brasil possui uma média de 0,5 kg/per capita/ano, o que €
considerado baixo quando comparado com a carne bovina 39 kg/per capita/ano, suina 18 kg per
capita/ano e de frango 46 kg/ per capita/ ano. Entre outros fatores, isso ocorre por ser
considerada uma proteina mais cara, por isso, menos competitiva internamente, se comparada
a outras carnes (CEPEA, 2023). Apesar do consumo interno baixo, o pais importa cerca de 5,5

mil toneladas de carne ovina/ano para atender a demanda nacional (AGROSTAT, 2020).

Com o crescimento do consumo de carnes premium, se V& uma oportunidade para atingir
um novo nicho de mercado e consumidores, agregando valor a ovinocultura. Além disso, a
importancia dessa cultura no passado se dava especialmente por causa da 18, mas, atualmente,
a carne tem sido considerada como produto de maior significancia para o Sistema
Agroindustrial (SAG) da ovinocultura brasileira (MINUZZI ET AL., 2016). A ovinocultura
destaca-se por ser uma cria¢cdo bastante atrativa, principalmente para areas de terra de menor
porte, pois apresenta alta capacidade de producdo (QUADROS, 2018). Os ovinos criados para
0 abate possuem ciclos de producdo mais curto quando comparado aos bovinos, sendo
desmamados em até 90 dias ou podendo alcancar o peso para o abate até 180 dias, (MARTINS,
2010), o que resulta em menores quantidades emitidas de GEE, por um tempo mais reduzido

também

O metano € um dos importantes gases de efeito estufa, tendo potencial de aquecimento
global 27 vezes maior do que 0 CO» (IPCC, 2022) e vida atil na atmosfera de aproximadamente
12 anos (IPCC, 2014). Na agropecuaria, o CHs emitido é oriundo principalmente da
fermentacdo entérica, manejo de dejetos animal e/ou deposicdo de excretas nas pastagens (CAI
et al., 2017). Bovinos produzem de 150 a 420 litros de CH4 por dia e ovinos de 25 a 55 L/dia
(CZERKAWSKI, 1969; HOLTER e YOUNG, 1992; McALLISTER et al., 1996). No Brasil,



as emissBes de metano (CHa) entérico correspondem a 63,3% (54,1% gado de corte, 7,4% gado
de leite e 1,9% de outras espécies) e a decomposi¢do dos dejetos com 5,5% das emisses
antropicas (BRASIL, 2009). O CH4 produzido pelos ruminantes, através da metanogénese, ndo
esta relacionado apenas a problemas ambientais, mas também com perdas de energia e reducdes
na retencdo e utilizacdo da energia ingerida (MOUMEN et al., 2016). Apesar dos ruminantes
serem responsaveis por parte das emissfes de metano para a atmosfera, essas emissées podem
ser manipuladas com o objetivo de diminui-las, sendo através de fatores relacionados
principalmente a alimentacao.

A inclusdo de aditivos alimentares na dieta de ruminantes esta casa vez mais comum,
com o intuito de melhorar o padréo fermentativo ruminal, selecionando bactérias e com isso
tendo utilizacdo mais eficiente da dieta ofertada. Segundo Prado (2009), aditivos alimentares
sdo substancias quimicas ou bioldgicas, capazes de causar interferéncias benéficas nos padroes
de fermentacdo do rimen-reticulo em ruminantes, melhorando a eficiéncia de utilizagdo das
dietas, manutencdo da salde intestinal, contribuindo na absorcdo dos nutrientes ingeridos e/ou
produzidos do ramen, a fim de melhorar os indices de desempenho de sistemas produtivos. E
podem ser utilizados tanto em suplementos para animais em pastejo, cComo para animais que se
encontram em confinamento, consumindo dietas com altas quantidades de concentrado, que se
caracterizam por alta producdo de &cidos graxos volateis no rimen, provocando baixos valores
de pH, tornando a utilizacdo de aditivos uma alternativa para que limite a queda do pH ruminal
e garanta a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes (REIS et al., 2011).

Esses antibidticos iondforos também sdo recomendados como forma de prevencéo e
tratamento da coccidiose dos ruminantes, enfermidade mais comum em ovinos jovens, que se
caracteriza por alteracGes gastrintestinais. Sendo que sua forma mais severa se manifesta por
diarréia sanguinolenta intensa, enfraquecimento rapido e morte. Causada por protozoarios
coccidios do género Eimeria, esta protozoose tem distribuicdo mundial e acomete pequenos
ruminantes submetidos aos diferentes sistemas de manejo (LIMA, 2004).

A monensina sddica na alimentacao de ruminantes vem sendo pesquisada e utilizada no
Brasil pela sua atuagdo a nivel de ramen, sobre a populacdo microbiana e no controle de
distdrbios relacionados ao excesso de dietas com concentrados (RIGOBELO et al., 2014). A
mesma € produzida a partir do bactérias Streptomyces cinnamonensis que tem capacidade de
alteracdo do fluxo de ions, atuando assim como um modulador ruminal, selecionando bactérias
gram-negativas e afetando negativamente as gram-positivas, pois possuem a parede celular
constituida por uma Unica camada de peptidioglicano, sem seletividade e tornando — se mais

susceptivel a acdo da monensina (COSTA et al.,, 2018). Ja as bactérias gram-negativas



apresentam em sua parede celular uma camada externa de lipopolissacarideo, sendo que 0s
canais de proteinas existentes (porinas) possuem tamanho maximo de 600 Dalton. Os ionéforos
por sua vez, possuem tamanho superior a 600 Dalton, ndo atuando sobre esse conjunto de
bactérias, conferindo assim resisténcia as gram negativas e sendo menos afetadas pelos
ion6foros (PAULA, 2021).

O efeito anti-metanogénico dos iondforos estdo mais relacionados com a inibigdo da
formacéo dos precursores (H2) do metano do que um efeito direto sobre a populagdo de
metanogénicas, uma vez que essas Sa0 mais resistentes aos ionoforos do que as bactérias que
produzem e fornecem H.. A reducdo dos precursores de metano seria responsavel por apenas
45% do efeito dos iondforos sobre a producdo de metano, sendo o restante consequéncia da
menor ingestdo de alimentos (NAGARAJA et al., 1997). A diminuic¢do da producdo de metano
observada na presenca de iondforos também pode estar associada a inibigdo no crescimento de
protozoérios ciliados, que conhecidamente produzem H- e sdo colonizados por metanogénicas
(MCALLISTER et al., 1996).

Em uma metanalise realiza por Appuhamy et al. (2013), foram compilados os resultados
de 22 estudos sobre o uso da monensina na alimentacdo de bovinos de corte e leiteiros. Os
resultados da pesquisa de Van Vught et al. (2005) demonstraram que vacas de produtoras de
leite e alimentadas com doses entre 18 — 35 mg de monensina por kg de MS ingerida tiveram
uma diminuig&o na producdo de metano. Enquanto que nas pesquisas de Grainger et al. (2008)
e Hamilton et al. (2010), vacas alimentadas com doses de 13 e 21 mg de monensina por kg de
MSI, respectivamente, tiveram um leve aumento na producdo de metano entérico. Dessa forma,
é possivel verificar que 0 uso de monensina, assim como as doses a serem empregadas, ainda
apresentam divergéncias quanto a recomendacao, sendo também uma preocupacéo adicional 0s
excedentes de monensina excretados pelas fezes.

A acdo da monensina podera ter respostas diferentes de acordo com as doses fornecidas,
categorias e aptiddes dos animais alimentados, dentre outras. Estes fatores se relacionam
diretamente a composicédo dos dejetos, que influenciara a degradacéo dos substratos durante a
biodigestdo anaerdbia. Muitos autores consideram os antibidticos substancias bioativas,
eficazes em doses baixas e que sdo excretadas ap6s um curto periodo de residéncia, podendo
ser integralmente eliminados sem sofrer qualquer metabolizacdo no trato digestivo animal
(SARMAH; MEYER; BOXALL, 2006; KEMPER, 2008).

A monensina ndo é totalmente metabolizada pelo animal, sendo parte dela rapidamente
excretada apds sua ingestdo, com minimo acumulo nos tecidos animais (REIS et al.,2006). Um

ovino adulto produz cerca de 0,8 a 1,5 kg de dejetos por dia (EMBRAPA, 2017), com isso €



necessario que busque alternativas de descarte/utilizacdo desse residuo, visando a néo
contaminacdo do meio ambiente e formacéo de co-produtos que tragam maior rentabilidade ao
produtor. Um método muito utilizado para a destinacdo desses dejetos é a biodigestdo
anaerdbia, processo que ocorre em camaras fermentativas chamadas de biodigestores, que irdo
transformar o material orgéanico complexo, por meio da agdo dos microorganismos, em dois
produtos: o biogas composto basicamente por metano, géas carbdnico e pequenas quantidades
de outros gases, e o biofertilizante, um liquido rico em nutrientes que pode ser utilizado como
adubo (BOFINGER, 2019).

O processo de biodigestdo ocorre em quatro etapas: a primeira é chamada de hidrélise
e é onde ocorrera a transformacdo de moléculas complexas em moléculas menores e menos
complexas, esta fase ira determinar a velocidade da digestdo anaerébia como um todo, podendo
levar de horas, como para acglcares mais simples, até semanas, no caso de lipidios ou
substancias recalcitrantes, como a lignina; a segunda fase é a acidogénese, nela os produtos da
hidrélise sdo absorvidos, metabolizados e liberados na forma de substancias ainda mais simples,
como acidos graxos volateis, alcoois e outros compostos minerais; a acetogénese € a terceira
fase, nela os produtos da acidogénese sdo transformados principalmente em acetato, CO; e H>
por meio de reacBes endotérmicas mediados por dois grupos de bactérias, as sintréficas
acetogénicas e as homoacetogénicas; a quarta e Ultima fase € a metanogénese, nela ocorre a
formagdo do metano, que pode ser pela descarboxilagdo do acetato, realizada por arqueas
metanogénicas acetotroficas ou pela reducdo do CO: pelo H: realizada por bactérias
metanogénicas hidrogenotroficas (BOFINGER, 2019).

A eficiéncia da biodigestdo anerdbia pode ser influenciada por alguns fatores como:
temperatura, tipo de substratos, presenca de oxigénio e resquicios de antibi6ticos no meio,
dentre outros. A taxa de excre¢do dos principios ativos de antibiéticos, administrado aos
animais, esta na ampla faixa de 30 a 90% (YANG et al., 2019), e quando presentes nos dejetos,
os residuos de antibidticos e seus metabolitos, podem influenciar na digestdo anaerébica dos
dejetos desses animais (YANG et al., 2019; XIAO et al., 2021). Os resultados mais comuns
incluem a reducéo de alguns grupos metanogénicos, a reducgdo da producao de biogés (INCE et
al., 2013, XIN et al., 2014) e remanescente concentracdo de antibiotico no biofertilizante
(ARIKAN etal., 2018; VAREL et al., 2012).

Hashimoto et al (1981) avaliando a biodigestdo anaerdbia (35 e 55°C) dos dejetos de
bovinos alimentados com 22g de monensina por kg MSI, em biodigestores batelada, encontrou
uma inibicdo completa da producdo de metano quando adicionada a monensina (MON). Mas,

segundo Varel e Hashimoto (1982), a inibicdo do MON pode ser superada ap0s uma adaptacao



de 6 meses. Arikan et al (2018) estudaram o efeito da monensina (1 e 10 mg L™, adicionadas
ao dejeto) durante o processo de biodigestdo anaerdbia dos dejetos de bovinos leiteiros em
reatores “plugflow” (condi¢des mesofilicas). Os autores relataram que a adi¢do de 1 mg L™ de
monensina nao provocou reducdo na producdo de metano, e ndo alterou a estabilidade do
processo, porém a concentragio de 10 mg L™ de MON ocasionou redugdo na producio de
metano e instabilidade do processo da biodigestdo anaerobia.

A separacdo de fracOes pode ser uma alternativa para controlar a inclusdo de monensina
nos substratos, além de tornar o processo de biodigestdo anaerdbia mais eficiente, obtendo
maior producdo de biogas/ kg de solido, necessitando de menor tempo para a completa digestdo
do substrato, se tornando mais econémico, pois necessita de reatores com menor tamanho para
um mesmo numero de animais. A separacao de frac6es sélido-liquida, pode ser feita através de
diversos equipamentos, como: peneiras de separacdo, tambores rotativos, centrifugacdo e
decantacdo (ORRICO JUNIOR, 2007). Obtendo na fracéo sélida maior quantidade de fracbes
insolGveis, sendo menos degradaveis como celulose, hemicelulose e lignina, j& a fracdo liquida
concentra maior quantidade de nutrientes sollveis e de maior facilidade de degradacéo.

Em estudo realizado por Orrico Junior (2007) foi avaliada a biodigestdo anaerdbia dos
dejetos de suinos com e sem separacdo de fracdes, em diferentes tempos de retencdo hidraulica
e os melhores resultados de potenciais de producgdes de biogas e teores de metano nos substratos
ocorreram na condicdo com a separacdo de fragdes. Os autores consideraram que o fato de a
fracdo sélida possuir menor potencial para a geracdo de biogas ndo implica que deva ser
descartada do processo, sendo a deciséo depende da eficiéncia e a rapidez que se necessita para
tratar os dejetos. E caso a decisdo seja favoravel a separacdo de solidos é necessario ter em
mente que essa fracdo ainda tem poder poluente elevado e necessita de tratamento adequado
antes de ser aplicado no ambiente (FERREIRA, 2013).



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor de Ovinocultura e Laboratério de Manejo de Residuos
Agropecuarios, ambos pertencentes a Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD), Dourados — MS, Brasil (latitude 22°11°38°’S, longitude
54°55°49°W e 462 m acima do nivel do mar).

Para a producdo de dejetos e avaliacdo da influéncia da monensina nas dietas, foram
utilizadas 06 ovelhas da raca Pantaneira, adultas, com peso médio de 44 kg. As ovelhas foram
alojadas em baias individuais, providas de comedouros e bebedouros, sendo possivel a oferta

controlada de alimento.

O periodo completo para desenvolvimento de todos o experimento foi compreendido de
agosto de 2023 a fevereiro de 2024. As dietas foram formuladas para atender as exigéncias dos
animais segundo (NRC, 2007) e as doses de monensina crescentes (0, 8, 14 e 20 mg/Kg de
matéria seca ingerida (MSI)). A oferta das doses ocorreu a partir do controle até a dose de 20
mg/kg de MSI, sendo que para cada dose as ovelhas permaneceram por um periodo de 7 dias
em adaptacdo e igual periodo em coleta de dejetos, totalizando assim um periodo experimental
de 56 dias. A dose de monensina foi ofertada diariamente antes da primeira refei¢do do dia,
sendo a monensina misturada com uma pequena porc¢ao do alimento concentrado (média de

40q) e colocada no cocho do animal, garantindo assim a ingestdo completa de cada dose.

A oferta total da dieta foi baseada em um consumo de 2,5 a 3,0% do peso vivo (PV), de
forma que houvesse no minimo 10% de sobras. A dieta foi composta por feno de Tifton e
concentrado a base de milho e farelo de soja. A quantidade diaria foi fracionada em dois

periddos, sendo o primeiro as 07:00h e o segundo as 15:00h.

A coleta dos dejetos foi realizada diariamente por meio da raspagem das baias, € sem a
adicdo de agua, considerando-se a massa produzida dentro de 24 horas. Apés a coleta, 0s
residuos de cada ovelha foram identificados e pesados, obtendo assim a massa de dejetos
produzidos, e entdo foram armazenados em freezer horizontal no laboratério de Manejo de
Forragens e Residuos Agropecuarios. Os teores de sélidos totais (ST) dos dejetos foram

determinados no momento de descongelamento, para abastecimentos dos biodigestores.

Como delineamento experimental para avaliar a influéncia da monensina e da separagao
de fracBes sobre a biodigestdo anaerdbia dos dejetos de ovelhas adotou-se o inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 4x2 (doses de monensina x condi¢do de peneiramento), com
parcela subdividida no tempo, que foi representada pelas semanas de acompanhamento dos

biodigestores.



Para preparo dos substratos, utilizou-se um liquidificador para homogeneizacdo dos
afluentes, compostos de &gua de dejetos das ovelhas, sendo que para o tratamento com
separacdo da fracdo sélida, utilizou-se peneira com malha de 1 mm (retendo em média 50% dos
ST original) e o peneiramento foi realizado apos a obtencdo do substrato inicial, sendo utilizado
para abastecimento do biodigestor apenas a fracdo liquida. Os substratos foram formulados para
conter 3% de ST inicial, no entanto para a condi¢cdo com peneiramento, este valor foi inferior.
Como tempo de retencdo hidraulico (TRH) foram adotados dois periodos, 20 e 30 dias, para
ambas as condi¢cdes de peneiramento e todas as inclusdes de monensina. A descricdo dos

substratos utilizados no periodo experimental estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo dos substratos preparados a partir dos dejetos de ovinos alimentados
com doses crescentes de monensina, submetidos ou ndo ao peneiramento e digeridos
por 20 ou 30 dias de tempo de retencao hidraulica (TRH).

TRH de 20 dias

Volume de
Substrato carga ST (%) Massa de ST FDN (%) N (%)
(ml/dia) ©)
Controle — NP 386,05 3,02 11,64 54,73 2,35
Controle — P 384,90 1,27 4,90 30,12 2,32
Dose 8 mg - NP 385,55 3,03 11,68 55,28 1,82
Dose8mg - P 390,80 1,61 6,31 39,22 2,62
Dose 14 mg — NP 395,30 3,01 11,91 55,85 1,83
Dose 14 mg - P 409,65 1,55 6,36 44,02 2,31
Dose 20 mg - NP 403,90 3,02 12,22 56,26 1,89
Dose 20 mg - P 400,50 1,60 6,39 46,58 2,63
TRH de 30 dias

Controle - NP 272,30 3,02 8,38 54,73 2,35
Controle — P 270,13 1,27 3,43 30,12 2,32
Dose 8 mg - NP 261,60 3,03 7,92 55,28 1,82
Dose 8 mg - P 270,63 1,61 4,38 39,22 2,62
Dose 14 mg — NP 251,53 3,01 7,58 55,85 1,83
Dose 14 mg - P 266,53 1,55 4,14 44,02 2,31
Dose 20 mg - NP 263,60 3,02 7,87 56,26 1,89
Dose 20 mg - P 251,53 1,60 4,01 46,58 2,63

NP — Nao peneirado; P — peneirado.
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Os biodigestores utilizados s&o semi-continuos e foram mantidos na Area Experimental
do Laboratorio de Manejo dos Residuos Agropecuarios, abrigados do sol e das chuvas. A
capacidade total dos biodigestores é de 8 litros e possuem um compartimento de entrada, para
a adicdo de carga didria e um de saida, para descarga do biofertilizante (Figura 1). Os
gasdmetros, constituidos de canos de PVC, permaneceram emborcados em um sistema de selo
d’agua para armazenamento do biogas produzido. Ao todo foram utilizados 16 biodigestores
anaeradbios, sendo 4 para cada inclusdo de monensina, divididos em dois tempos de retencéo
hidraulica (TRH 20 e 30) e alimentados com os substratos peneirados (P) e ndo peneirados (NP)
(Figura 2). Os biodigestores foram mantidos em acompanhamento por 06 semanas apés a
estabilizacdo das producdes de biogas e metano, sendo considerados para analise dos resultados

experimentais as 04 ultimas semanas.

Figura 1. Biodigestores  Anaerébios Figura 2. Peneiramento do Substrato

utilizados no experimento

A producdo de biogés foi mensurada através do deslocamento vertical dos gasdmetros
e 0 volume produzido calculado a partir da area do mesmo, corrigidos para condi¢bes normais
de temperatura e pressao (Kunz et al., 2019). Duas vezes por semana foi realizada analise do
biogas por meio do analisador de biogas infravermelho Gasboard - 3200L (Cubic 631 Sensor
and Instrument Co., Ltd), para determinar as concentraces de CH4, CO2 e O2 (Figura 3). Para
a determinacdo do volume de metano, foi considerada a producdo volumétrica de biogés a

concentracdo de metano encontrada na analise de biogas.
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Figura 3. Andlise de biogés.

Duas vezes por semana também foram realizadas amostragens dos afluentes NP e P, e
dos efluentes de todos os biodigestores (Figura 4), com afericdo do pH dessas amostras e
preparo das amostras para secagem em estufa de circulagcdo de ar a 60° C por no minimo 72
horas, para determinacdo dos ST (APHA 2017). Ap0s secas, as amostras foram levadas para o
laboratdrio, moidas em moinho de bolas, para realizar analises de SV, FDN e N.

Para determinacdo da demanda quimica de oxigénio (DQO), foram realizadas coletas

semanais dos materiais de entrada e saida (Figura 5).

i A Y

Figura 4. Amostragem dos Afluentes e Figura 5. Determinacdo Quimica de
efluentes Oxigénio

As analises de ST e SV foram realizadas de acordo com a metodologia descrita por
APHA (2017), a anélise de N (Kjeldahl) foi realizada de acordo com Detmann et al. (2012) e a
anélise de FDN seguiu a metodologia descrita por Van Soest et al. (1991). Para realizacéo de
DQO utilizou aparelho de espectrofotometro modelo DR/2000 (HACH) e bloco digestor para
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DQO. A metodologia descrita nos manuais do aparelho faz uso de digestdo acida com
dicromato de potéssio e catalisadores, utilizando-se a reta padrdo existente na memoria do
aparelho. Esta metodologia se equivale a descrita no APHA (2005).

Os célculos para obtencéo das reducdes de ST e SV foram feitos considerando os teores
dos afluentes e dos efluentes do processo e os volumes de carga e descarga realizados. Os
potenciais de producdo de biogés e metano foram estimados considerando a relagdo entre as
producdes volumétricas e as quantidades de ST e SV adicionadas aos biodigestores.

Para a analise estatisticas dos dados os resultados foram submetidos a anélise de
variancia considerando-se como fonte de variacdo as diferentes inclusdes de monensina e as
condigdes de peneiramento. As médias dos tratamentos foram comparadas entre si pelo teste
Tukey (p < 0,05). Em caso de interacGes significativas, efetuou-se o desdobramento por meio
de regressdo polinomial para o fator dose, dentro de cada condicdo de peneiramento. Os
resultados foram avaliados de forma independente para cada TRH testado. Todas as analises

foram realizadas no software R 4.3.2 (2023).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Redugcdes de solidos totais e volateis e teores dos constituintes fibrosos

As reducdes de solidos foram afetadas pela separacdo sélido — liquido no substrato
(Tabela 2). Para 0 TRH de 20 dias, a condicdo com peneiramento resultou em maiores
degradacGes dos solidos totais e volateis do que a condi¢cdo sem peneiramento. Dentro deste
TRH e na condigdo com peneiramento, as reducgdes de ST e SV para 0s substratos originados
do grupo controle partiram de 50,7 e 55,5%, respectivamente e decresceram até 27,3 e 35,3%
para 0s substratos provenientes da inclusio de 20mg de monensina.kg™ MSI, o que representou
decréscimos de 46,1 e 36,4% nas reducdes de ST e SV, respectivamente. J& na condi¢do néo
peneirada, dentro do TRH de 20 dias, o decréscimo observado entre os tratamentos controle e
com a inclusdo de 20mg de monensina.kg™* MSI representou 22,8 e 20,5% para os ST e SV

contidos nos substratos, respectivamente.

Tabela 2. Reducdes de solidos totais e volateis (ST e SV) em substratos preparados a partir dos
dejetos de bovinos alimentados com doses crescentes de monensina, submetidos ou
ndo ao peneiramento e digeridos por 20 ou 30 dias de tempo de retencdo hidraulica
(TRH).

Reducbes de ST (%) Reducbes de SV (%)

Incluséo de monensina 3 ) ) ) ) )
N&o peneirado Peneirado N&o Peneirado Peneirado

(mg/kg MSI)
20 dias de TRH 20 dias de TRH
Controle 39,82 b 50,65 a 43,66 b 55,47 a
8 34,64 Db 42,78 a 38,42 b 51,82 a
14 32,14 b 44,05 a 36,61 b 48,90 a
20 30,72 a 27,28 b 34,71 Db 35,31a
30 dias de TRH 30 dias de TRH
Controle 48,05 b 49,77 a 53,0b 59,0a
8 40,04 b 47,15 a 46,7 b 53,6 a
14 36,87 b 44,54 a 441D 51,0a
20 35,06 b 39,90 a 434 Db 49,6 a

Médias seguidas de letras distintas, na linha e dentro de cada TRH, diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05)
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Para o0 TRH de 30 dias, as redugdes de ST e SV observadas nos substratos sofreram
menos com a influéncia da monensina nas dietas das ovelhas. Comparando-se o grupo controle
nas condi¢cdes ndo peneirada e peneirada, com os substratos contendo os dejetos da dieta com
a inclusdo de 20mg de monensina.kg™ MSI, os decréscimos foram de 27,0 e 19,8% para as
reducdes de ST e de 18,1 e 15,9% para as reducdes de SV, respectivamente.

O impacto negativo da monensina residual da alimentacéo e presente nos substratos era
um efeito esperado e que ja tinha sido mencionado por outros trabalhos na literatura, segundo
Rani et al. (2022), a presenca de antibidticos afeta a degradacdo de solidos nos materiais em
digestéo, pois as primeiras quebras dos mesmos que servem como fonte de energia para 0s
microrganismos sao realizadas por bactérias hidroliticas, as quais sdo prejudicadas pela
presenca destes produtos. No entanto, o efeito do peneiramento € algo ainda nao elucidado com
clareza. Alguns estudos mencionam que a separacao de fragdes pode reduzir a concentracédo de
antibidticos em ambas as fracoes (solida e liquida), como observado por Hurst et al. (2018), ao
reportarem que as maiores concentragdes de monensina permaneceram na fracdo sélida. No
entanto, em outro estudo conduzido por Marti et al. (2019), a eficiéncia de concentrar a
monensina em uma das fracbes foi associada como dependente do principio do antibidtico,
sendo que os autores mencionaram que 64% de farmacos veterinarios permanecem mais
concentrados na fracdo liquida, apds a separacéo.

As reducdes de ST e SV estdo diretamente relacionadas com a utilizagdo dos substratos
organicos pelos microrganismos que decompdem a matéria organica (Orrico et al. 2016),
devido a isso sdo utilizados como parametro de avaliacdo do desempenho do processo de
biodigestdo anaerdbia. Neste sentido, observa-se que apesar da avaliacdo dos TRH ter sido
conduzida de forma independente, os substratos foram mais degradados (maiores redugdes de
ST e SV) no TRH de 30 dias, e inclusive, neste TRH sofreram menor decréscimo nas reducoes
de solidos de acordo com a inclusdo de monensina na dieta dos animais.

Para os constituintes fibrosos (Tabela 1) observou-se aumento da concentracdo de FDN
de acordo com a inclusdo de monensina, resultando em 54,73 e 56,26% na condi¢cdo NP para
as doses Omg e 20mg de monensina, respectivamente; e 30,12 e 46,58% para condi¢do P nas
mesmas doses citadas anteriormente. O aumento da concentracdo de FDN de acordo com as
inclusbes de monensina, pode estar associado a maior de degradacdo de outros constituintes

presentes na dieta desses animais, resultando assim em maior concentracdo de fibras.
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Producdes de biogas e teores de metano

As producdes de biogas foram influenciadas pela presenca da monensina nos substratos,
sendo que no TRH 20 a maior producéo foi encontrada na condicdo peneirada e no tratamento
controle com 3,4L.semana’, enquanto a inclusio maxima de monensina na dieta das ovelhas
apresentou producéo de 1,7L.semana™* na mesma condicéo. E para condi¢do NP encontrou — se
valores de 4,8 e 3,6L.semana’, para as doses 0 e 20mg respectivamente. O TRH 30 apresentou
comportamento similar, mostrando a influéncia negativa da monensina, obtendo maiores
valores no tratamento controle (4,8 e 3,2L.semana™), e menores resultados no tratamento de

20mg de monensina (3,2 e 1,8L.semana), para ambas as condi¢oes (NP e P).
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Figura 6. Producdo de biogas (L) por substratos formados por dejetos de ovinos alimentados
com doses crescentes de monensina e ndo peneirados (NP) ou peneirados (P)
TRH30NP OTRH30P

6 y = 0,0093x? - 0,2559x + 4,7752 y = -0,0004x2 - 0,0642x + 3,2845
R?= 08438 . TRH 30 NP R?=0,9192 - TRH 30 P

Producdo de biogas (L)
w

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dose de monensina (mg/kg de MSI)

Figura 7. Producdo de biogas (L) por substratos formados por dejetos de ovinos alimentados
com doses crescentes de monensina e ndo peneirados (NP) ou peneirados (P)
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Em relacéo as concentragdes de metano, observa-se influéncia negativa da monensina
na dieta das ovelhas sobre o acimulo na composi¢do do biogéds. Para o TRH 20 foram
verificadas que as maiores concentracbes de metano ocorreram no tratamento controle e na
condicdo peneirada (Figura 10), resultando em um teor médio de 71,9%, enquanto a menor
concentragdo ocorreu para os substratos gerados com dejetos de ovelhas que receberam a
inclusdo de 20 mg de monensina.kg™ MSI, na condigio NP (56,7% de metano).
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R2 =0,8797 - NP Rz =0,9001 - P
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(@)
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[«5]
=
S 60,00
K
S
~ 55,00
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Dose de monensina (mg/kg de MSI)

Figura 8. Teores de Metano (%) por substratos formados por dejetos de ovinos alimentados
com doses crescentes de monensina e ndo peneirados (NP) ou peneirados (P)
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Figura 9. Teores de Metano (%) por substratos formados por dejetos de ovinos alimentados
com doses crescentes de monensina e peneirados (P) ou n&o peneirados (NP)
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Ja no TRH 30 o comportamento para o acumulo de metano na composicao do biogés
foi similar ao TRH20, onde os maiores valores ocorreram no grupo controle, com médias de
70,8 e 65,5%, para as condicdes P e NP, respectivamente. No entanto, para a condi¢do P
verificou-se queda drastica nos substratos preparados com os dejetos da inclusdo de 20 mg de
monensina.kg™ MSI, atingindo-se o teor de metano de 37,2%, enquanto que para a condigio
NP o valor médio foi de 56,7% de metano. Este comportamento reforca a possibilidade de maior
solubilidade da monensina e maior concentracdo na fracéo soltvel.

Em ambos os TRH’s as maiores concentragdes de metano foram encontradas na
condicdo peneirada, e isto pode ter ocorrido devido a essa fracdo ter maiores quantidades de
compostos solUveis em relacdo a condicdo NP. Em trabalho realizado por Ferreira (2013)
utilizando dejetos de bovinos leiteiros em biodigestdo anaerdbia com o método de separagdo de
fracdes foi encontrado comportamento similar. Junqueira (2011) também utilizou o método de
separacdo de fracbes em substrato de bovinos de corte e 0os maiores teores de metano foram

encontrados na condicao peneirada.

Potenciais de producéo de biogas e metano

Os potenciais producdo de biogas para os TRH 20 e 30 foram méaximos no tratamento
controle (173,03 e 239,0 I/kg de ST adicionado, Figura 12 e 13), enquanto os menores valores
ocorreram na dose de 20 mg de monensina/Kg MSI (68,39 e 113,33 I/kg de ST adicionado)
para condicdo P. Na condicdo NP o grupo controle resultou nos maiores potenciais (102,12 e
142,91 I/kg de ST adicionado), sendo os menores na dose de 20 mg de monensina (74,32 e
102,62 I/kg de ST adicionado, aos 20 e 30 dias de TRH, respectivamente).
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Figura 10. Potenciais de producéo de biogas (I/kg de ST adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e nao
peneirados (NP) ou peneirados (P)
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Figura 11. Potenciais de producéo de biogés (L/kg de ST adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e ndo
peneirados (NP) ou peneirados (P)

Os resultados demonstram a influéncia prejudicial da monensina sobre os rendimentos
de biogas, sendo 0 mesmo comportamento descrito por Peres Assumpgao (2021), ao avaliarem

a influéncia de diferentes aditivos alimentares sobre a biodigestdo anaerdbia dos dejetos,
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observando decréscimo na producdo de biogas de 53,6% quando a monensina sédica foi
utilizada.

TRH20NP ©OTRH20P

c‘>é 250,00
® y = 0,1349x2 - 4,1104x + 116,21 y = 0,0024x2 - 6,6435x + 220,6
° R2=0,9503 - NP R2=0,9653 - P
2 200,00
=)
8
8 150,00
o]
3
o
S, 100,00
>
o
o
s
< 50,00
<
(&)
5
5 0,00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Dose de monensina (mg/kg de MSI)

Figura 12. Potenciais de producéo de biogas (L/kg de SV adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e nao
peneirados (NP) ou peneirados (P)

Os potenciais de producao de biogas atingiram os maiores pontos no tratamento controle
(223,4 e 308,8 L/kg de SV adicionado) e os menores valores também na inclusdo de 20mg de
monensina/kg (87,1 e 139,8 L/kg de SV adicionado) na condicdo P, para o TRH20 e 30,
respectivamente. Ja na condicdo NP, o grupo controle apresentou os maiores potenciais (116,8
e 164,5 L/kg de SV adicionado), enquanto a inclusdo 20mg resultou nos substratos com

menores potenciais (87,1 e 120,3 L/kg de SV adicionado) nos TRH20 e 30, respectivamente.
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Figura 13. Potenciais de producao de biogas (L/kg de SV adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e nao
peneirados (NP) ou peneirados (P)

No TRH 20 fica evidenciada a influéncia negativa da monensina sobre os potenciais de
producdo de metano, obtendo maiores resultados no grupo controle (124,57 e 66,09 I/kg de ST
adicionados, Figura 14) para o material P e NP, ocorrendo decréscimo do potencial com o
aumento da dose de monensina, atingindo valores iguais a 43,69 e 41,71 | de metano/kg de ST
adicionado) para a dose de 20 mg de monensina.
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Figura 14. Potenciais de producdo de metano (L/kg de ST adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e nao
peneirados (NP) ou peneirados (P)
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Figura 15. Potenciais de producdo de metano (L/kg de ST adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e ndo
peneirados (NP) ou peneirados (P).

No TRH 20 ocorreu comportamento similar para os potenciais de producdo de metano

em relacdo a inclusdo de SV, sendo reduzidos de acordo com o acréscimo de monensina na
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dieta das ovelhas (valores iguais a 160,84 e 75,56 | de metano/Kg de SV adicionados para o
grupo controle e 53,87 e 48,89 I/Kg de SV adicionados para substratos de ovelhas alimentadas

com a dose de 20 mg de monensina, nas respectivas condi¢des P e NP).
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Figura 16. Potenciais de producdo de metano (L/kg de SV adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e nao
peneirados (NP) ou peneirados (P)

O TRH 30 também sofreu influéncia do acréscimo de monensina na dieta, tendo seus
melhores potenciais (218,93 e 107,93 I/Kg de SV adicionados) para o grupo controle e 0s
menores resultados na maior dose sendo; 51,69 e 68,02 I/Kg de SV adicionados, para condi¢6es

P e NP respectivamente.
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Figura 17. Potenciais de producdo de metano (L/kg de SV adicionado) por substratos formados
por dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e nao
peneirados (NP) ou peneirados (P)

Qualidade do biofertilizante
As concentracdes de nitrogénio apresentadas na Tabela 3, demonstram a conservacao

dos teores de N durante o processo de biodigestdo anaerobia, independente da condicdo de
peneiramento ou TRH adotado. Para a condicdo peneirada é possivel observar que nos afluentes
e efluentes em ambos os TRH (20 e 30 dias) a separacédo fisica além de reduzir as fracOes
fibrosas, ainda promoveu maior concentracdo de N na fracdo liquida. Na condicdo NP, observa-
se ligeiro acréscimo dos teores de N para os substratos gerados a partir dos dejetos com as

inclusdes de 8, 14 e 20 mg de monensina.kg™* de MSI, em ambos os TRH.
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Tabela 3. Concentragdes de Nitrogénio (%) em substratos preparados a partir dos dejetos de
bovinos alimentados com doses crescentes de monensina, submetidos ou ndo ao
peneiramento e digeridos por 20 ou 30 dias de tempo de retencdo hidraulica (TRH).

ConcentragOes de Nitrogénio (%)

Né&o Peneirado Peneirado

Inclusdo de Monensina 20 dias de TRH 20 dias de TRH
(mg/kg de MSI) Entrada Saida Entrada Saida
Controle 2,35 2,50 2,32 2,31
8 1,82 2,60 2,62 2,48
14 1,83 2,25 2,31 2,29
20 1,89 2,31 2,63 2,54

30 dias de TRH 30 dias de TRH
Controle 2,35 2,31 2,32 2,37
8 1,82 2,26 2,62 2,70
14 1,83 2,30 2,31 2,32
20 1,89 2,53 2,63 2,41

Em estudo realizado por Jungueira (2011), utilizando dejetos de bovinos na biodigestao
anaerdbia com o método de separacao de fragdes, foram encontrados resultados semelhantes,
com médias de 2,0 e 2,5% de N para afluentes e efluentes respectivamente, na condi¢do NP,

e para condicdo P as médias de 2,0 e 2,3% para os afluentes e efluentes.

Os resultados da demanda quimica de oxigénio nos afluentes e efluentes avaliados
(Figuras 18 e 19) demonstram a importancia da digestdo anaerdbia na redugdo da carga
organica contida nos residuos. Verifica-se também, independente do tempo de retencéo e dose
de monensina na dieta, que o peneiramento foi efetivo em reduzir a DQO dos substratos. E
ainda, a influéncia benéfica do TRH, que minimizou com maior eficiéncia a DQO nos
efluentes retidos por 30 dias, em comparac¢do com os 20 dias. Em estudo realizado por Orrico

Junior (2007), utilizando dejetos de suinos em biodigestdo anaerébia com e sem separacgéo de
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fracBes, em diferentes tempos de retencdo hidraulica, encontrou — se maiores reducdes de
DQO nas digestao de fragdes liquidas e nos maiores TRH, chegando a 69,83% de reducéo.

BEnt20 NP DOSai20 NP BENnt20P DOSai20P
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Controle 14 mg 20 mg
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Figura 18. Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg O2/litro) em substratos formados por
dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e ndo peneirados
(NP) ou peneirados (P)
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Figura 19. Demanda Quimica de Oxigénio — DQO (mg O2/litro) em substratos formados por
dejetos de ovinos alimentados com doses crescentes de monensina e ndo peneirados
(NP) ou peneirados (P)
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CONCLUSAO

Dessa forma, conclui-se que a inclusdo de monensina nas dietas de ovelhas influencia
negativamente sobre as degradacdes de sélidos, potenciais de producdo de biogas e metano
durante a biodigestdo anaerdbia dos dejetos, sendo 0 uso da peneira uma alternativa para reduzir
a quantidade de fibras no substrato e minimizar os impactos desse ionéforo, tendo como
consequéncia a maior eficiéncia do processo de biodigestao.

Assim, para 0 TRH 20 recomenda-se 0 peneiramento dos substratos a serem digeridos
para qualquer dose de inclusdo de monensina nas dietas de ovelhas. J& para o TRH 30
recomenda — se 0 peneiramento até dose de 14 mg de monensina/kg/MSI, acima de 14 mg o

peneiramento reduz drasticamente os teores de metano, potenciais de biogas e metano.
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