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RESUMO

Os produtos agricolas apds a colheita, normalmente, ndo apresentam condi¢fes/padrdes
adequadas para 0 armazenamento e/ou comercializacdo, principalmente com relacao ao teor de
agua, impurezas e avariados. Deste modo, as unidades armazenadoras, ao receberem uma carga
de grdos procedem imediatamente com a amostragem e classificacdo do produto recebido, para
verificar as condigdes do produto e se for o caso aplicar descontos ao valor pago devido aos
custos que havera com as etapas de pré-limpeza e secagem para remover 0 excesso de impurezas
e 4gua, de modo que o produto seja condicionado aos padrdes adequados para comercializacdo
e/ou armazenamento seguro. E comum, em unidades armazenadoras, haver lotes de produtos
com quantidade de avariados maior do que o aceitavel para comercializagdo, para sanar esse
problema uma préatica utilizada é realizar a mistura desses lotes com outros com menor
quantidade de avariados de modo a obter um lote de produto com uma quantidade de avariados
aceitavel comercialmente, essa técnica € denominada de blend. Nas unidades armazenadoras
sdo executados rotineiramente calculos de descontos devido a impurezas e teor de 4gua, como
também os célculos de blend, além de verificacdo periddica da massa especifica, para executar
esses cdalculos sdo utilizadas planilhas eletrdnicas, sites e até mesmo aplicativos para
dispositivos moveis. Com o crescente uso de smartphones na sociedade e no meio rural, surgiu
a oportunidade de criar solucdes que apoiem empresas e colaboradores no setor de
armazenamento de gréos. Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho desenvolver
um aplicativo, para smartphones, que realize os célculos relacionados a mistura de graos
(blend), massa especifica e a descontos (quebra) devido a impurezas e teor de agua. O aplicativo
foi desenvolvido na plataforma App Inventor 2, onde foi dividido em duas etapas: na primeira,
foi elaborado o layout das telas e as artes graficas para os botBes e outros componentes das
telas; na segunda, foram desenvolvidos os algoritmos para execucdo dos calculos e interacdo
com 0s objetos das telas. O aplicativo desenvolvido foi intitulado de Silo Calc, 0 mesmo possui
oito telas, sendo elas: a tela inicial, a qual tem a fun¢éo de direcionar o usuério para as demais
telas; uma tela de calculo para mistura (blend) de produtos com diferentes quantidades de
avariados; uma tela de célculo para mistura (blend) de produtos com diferentes teores de agua;
tela de calculo de massa especifica; tela de calculo para descontos (quebra) devido a impurezas
e teor de agua; tela de relatorios, na qual é possivel acessar os relatérios gerados nas telas de
calculo; tela de ajuda e tela de créditos. A metodologia adotada permitiu a criacdo de um
aplicativo intuitivo, de fécil utilizacdo, que também oferece acesso as informagdes sobre seu
uso, tornando-se uma ferramenta Util para execucdo de calculos corriqueiros em unidades
armazenadoras ou até mesmo por produtores.

Palavras-chave: Pds-colheita. Armazenamento. Smartphone. Android. Blend.
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ABSTRACT

Agricultural products after harvest are usually not in suitable conditions/standards for storage
and/or commercialization, mainly in terms of moisture content, impurities, and damaged grains.
Therefore, upon receiving a grain load, storage facilities immediately proceed with sampling
and classifying the received product to verify its condition. If necessary, they apply discounts
to the payment value due to the costs associated with pre-cleaning and drying processes, which
remove excess impurities and moisture to ensure the product meets the appropriate standards
for safe storage and/or commercialization. It is common for storage facilities to handle batches
with a higher amount of damaged grains than is commercially acceptable. To address this issue,
a common practice is to mix these batches with others that have fewer damaged grains, thus
achieving a batch with a commercially acceptable level of damaged grains; this technique is
called blending. In storage facilities, calculations of discounts due to impurities and moisture
content, as well as blending calculations, are routinely carried out, along with periodic checks
of bulk density. These calculations are typically performed using spreadsheets, websites, and
even mobile device applications. With the increasing use of smartphones in society and in rural
areas, there is an opportunity to develop solutions that support companies and workers in the
grain storage sector. Therefore, this work aims to develop a smartphone application that
performs calculations related to grain blending, bulk density, and discounts (breakage) due to
impurities and moisture content. The app was developed using the App Inventor 2 platform,
and its development was divided into two stages: the first stage involved designing the layout
of the screens and creating the graphical elements for buttons and other screen components; the
second stage focused on developing the algorithms for performing the calculations and
interacting with the screen objects. The application was named Silo Calc, and it features eight
screens: a home screen, which directs the user to the other screens; a calculation screen for
blending products with different amounts of damaged grains; a calculation screen for blending
products with different moisture contents; a bulk density calculation screen; a discount
(breakage) calculation screen due to impurities and moisture content; a reports screen, where
the reports generated on the calculation screens can be accessed; a help screen; and a credits
screen. The adopted methodology allowed the creation of an intuitive, easy-to-use application
that also provides access to usage information, making it a useful tool for performing routine
calculations in storage facilities or even by producers.

Palavras-chave: Post-harvest. Storage. Smartphone. Android. Blend.
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1 INTRODUCAO

Normalmente os produtos agricolas, especificamente graos, ao serem entregues em
unidades armazenadoras apresentam condi¢des que ndo atendem aos parametros para
comercializacdo e armazenamento adequado, principalmente com relacdo ao teor de agua,
Impurezas e avariados.

Deste modo, no processo de recebimento de grdos em unidades armazenadoras, a
quantificacdo do teor de agua e de impurezas é fundamental para calcular o valor a ser pago na
entrega do produto, pois em funcdo do teor de agua e de impurezas sdo aplicados descontos,
devido ao custo com as etapas de pré-limpeza para remover o excesso de impurezas e com a
secagem para remover o excesso de agua para que o produto fiqgue com condigdes adequadas
para 0 armazenamento seguro e/ou expedicao.

J& os grdos avariados, ou seja, que apresentam defeitos (quebrados, fermentados,
mofados, germinados, ou atacados por pragas, como insetos e fungos), normalmente ndo sao
removidos da massa de produtos, diferentemente de impurezas que sdo removidas nas etapas
de pré-limpeza e limpeza. Os graos avariados sao considerados como uma categoria de defeitos,
e sua proporcao no lote é levada em conta para determinar o desconto aplicado ao valor final
(Gaisoto et al., 2022).

E comum, em unidades armazenadoras, ter lotes de produtos com diferentes
guantidades de avariados, ou seja, lotes com quantidades de avariados acima do aceito
comercialmente e lotes com quantidade de avariados abaixo do valor sugerido. Uma solucéo
para ajustar a quantidade de avariados em lotes de produtos de modo que atenda aos padrdes de
comercializacdo é misturar lotes com maior percentual de avariados com aqueles de menor
quantidade, aproveitando lotes de grdos que, isoladamente, poderiam néo ser comercializados,
gerando um novo lote de produto com uma quantidade de avariados ajustada que atenda aos
padrBes de qualidade exigidos pelo mercado, essa técnica é popularmente chamada de blend.

No contexto de unidades armazenadoras, uma atividade rotineira é a quantificacdo da
massa de produtos armazenados em silos e armazéns, a massa de produto armazenada é obtida
pela multiplicacdo do volume de grdos armazenados no silo/armazém e da massa especifica
aparente do produto. Para a determinacdo do volume de gréos ha alguns métodos como o
deslocamento de agua, até mesmo equipamentos como o medidor eletrénico do peso e volume
de grdos, porém, independentemente do método ou equipamento utilizado para medir ou

estimar o volume de graos armazenados é de fundamental importancia a determinagdo da massa
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especifica aparente, pois se a mesma ndo for determinada e calculada corretamente ira conduzir
a uma quantificagdo de massa armazenada superestimada ou subestimada.

Dé& um modo geral, em unidades armazenadoras de grdos é rotineiro a execucao de
calculos para descontos devido a impurezas e teor de agua, além de célculos para realizacédo de
misturas de produto (blends) e de massa especifica aparente. Para os calculos de descontos
devido a teor de &gua e impureza ha alguns sites como a “AGAIS” (Silva et al., 2018), que
demanda acesso a internet, como também, ha aplicativos para dispositivos Android disponiveis
na Play Store, como o0 denominado “Descontos de armazenagem” (Servicos e Informacoes do
Brasil, 2023).

Jé& para o céalculo de mistura de produtos, ndo € comum encontrar ferramentas para
facilitar essa tarefa, deste modo, muitos profissionais elaboram suas proprias planilhas
eletronicas, 0 que torna o processo trabalhoso.

E comum que as unidades armazenadoras recorram a tabelas para a aplicacdo de
descontos proporcionais ao excesso de dgua e impureza, a tecnologia tem feito parte significante
em inUmeros aspectos da atualidade, ndo sendo diferente no meio rural e principalmente na pés-
colheita de grdos. Com a modernizacao da comunicacao, smartphones e tablets alcancaram uma
difusdo social muito significativa, onde permite que softwares ou programas de computadores
sejam substituidos, por aplicativos méveis (Silva, 2022).

Visto a necessidade de realizacdo diaria de célculos de descontos, de mistura de
produtos com diferentes teores dgua e avariados, além de massa especifica e outros, e 0 uso
contante de smartphones e tablets, justifica-se a importancia do desenvolvimento de um
aplicativo para realizar esses célculos de maneira rapida e facil.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho desenvolver um aplicativo
para smartphones, que operem com sistema operacional Android, para calcular a mistura de
grdos avariados, mistura de grdos com diferentes teores de &gua, determinacdo de massa

especifica e calculos de descontos devidos a impurezas e teor de agua.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 DIFUSAO DO USO DE APLICATIVO E DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS

Em 2024, o uso de aplicativos continuou a se expandir e diversificar, influenciando
varios aspectos da vida cotidiana, desde a comunicagdo até o trabalho, o entretenimento e a
salde. O mercado de aplicativos cresceu com a popularizacdo de plataformas como Android e
iI0S, mantendo uma ampla oferta de aplicativos em vérias categorias, como redes sociais, jogos,
produtividade, e-commerce e servigos financeiros (Silva; Megguer; Santos, 2019).

Com o aumento de aplicativos desenvolvidos em meio académico, foi possivel inserir
a utilizacdo destes recursos onde oferece aos académicos para 0 ensino e pesquisa cComo uma
ferramenta de trabalho, algo muito diferente do que ocorria anteriormente, ja que os dispositivos
moveis continham aplicativos voltados ao armazenamento, troca de documentos, dados e
comunicagéo (Hinze et al., 2023).

Destaca-se a relevancia da conectividade desde o final do séeculo 20, o uso de
aplicativos de produtividade e trabalho remoto também se manteve em alta, uma tendéncia
impulsionada pela pandemia de COVID-19 e pela transformacéo digital que se seguiu (Santana;
Costa, 2023).

Enfatizasse a ISO/IEC 25010:2011 que aborda a qualidade do software, como:
funcionalidade, confiabilidade, usabilidade, eficiéncia, manutenibilidade, portabilidade,
seguranca e compatibilidade. Sendo estes os oito argumentos fundamentais do desenvolvimento
de aplicativos moveis (ISO, 2011).

O App Inventor 2 é uma plataforma de programacéao desenvolvida pelo Massachusetts
Institute of Technology (MIT), baseada no App Inventor Classic, originalmente criado pelo
Google. O projeto teve suas raizes em uma dissertacdo de mestrado no MIT, elaborada por
Ricarose Roque (Pszybylski; Motta; Kalinke, 2020).

O App Inventor 2 ¢ um ambiente de programacéo visual on-line que permite a cria¢éo
de aplicativos para dispositivos moveis Android, por meio de blocos de codigos. Dessa forma
0 processo de desenvolvimento é facilitado (Jorge; Murciano, 2022).

A empresa Google iniciou o desenvolvimento do App Inventor, em 2009. Porém
anunciou, dois anos depois, que ndo daria continuidade a ferramenta e o Centro de Mobile
Learning do MIT foi selecionado para sediar um servidor publico para o App Inventor, além de

tornar aberto o seu codigo-fonte (Risma; Farida; Andriani, 2021).



2.2 MISTURA DE GRAOS (BLEND)

A mistura de avariados ou blend na p6s-colheita e armazenagem de gréos refere-se a
pratica de misturar lotes de grdos de diferentes qualidades para criar um produto final que
atenda a determinados padrdes comerciais ou de qualidade (Aranha et al., 2018). A mistura de
grdos € comum, sendo esta técnica utilizada para uniformizar as caracteristicas dos grdos, como
umidade, cor, peso e presenca de defeitos, de forma a melhorar o valor de mercado do lote final
ou evitar perdas financeiras devido a deterioragdo, garantindo uma padronizacao do lote, sem
que ultrapasse a quantidade permitida, em funcéo de sua destinacéo (Senar, 2017).

A principal razdo para misturar grdos € minimizar as perdas e maximizar o
aproveitamento do produto (Aidoo, 1993). Por exemplo, em lotes onde uma parte dos gréos foi
danificada por fatores como intempéries ou falhas no armazenamento (excesso de umidade ou
infestacdo por pragas), € possivel misturar esses graos com outros de boa qualidade para atingir
0s padrdes exigidos pelo mercado (Bilgen; Ozkarahan., 2007)

Gréos de qualidade inferior, quando misturados com grdos de qualidade superior,
podem ajudar a manter o valor de mercado do lote total (Lee et al., 2006). No entanto, o valor
final do produto pode ser reduzido dependendo da proporgdo de grdos avariados usados na
mistura. A prética do blend deve sempre equilibrar a qualidade final do produto com a

necessidade de evitar perdas (Souza et al., 2022).

2.3 MASSA ESPECIFICA APARENTE DE GRAOS

A massa especifica aparente de grdos € uma propriedade fisica fundamental para a
avaliacdo e manuseio adequado desses produtos agricolas (Botelho et al., 2022). Ela se refere
a relacdo entre a massa dos grdos e o volume que eles ocupam, sendo expressa em unidades
como quilogramas por metro cubico (kg/m3) ou gramas por centimetro cubico (g/cm3). Essa
medida é necessdria em varias etapas do processo de pos-colheita, como transporte,
armazenagem e beneficiamento, além de ser um indicativo da qualidade dos graos (Bessa et al.,
2023).

Gréos com massa especifica aparente baixa ocupardo mais espago para uma mesma
massa, resultando em menor eficiéncia logistica e custos mais elevados. Os indices qualitativos
dos graos e essa propriedade é influenciada por fatores como teor de impurezas, variedade e
teor de &gua, entretanto, grdos com massa especifica elevada ocupam menos volume,

facilitando o0 armazenamento e reduzindo custos de transporte (Berbert; Stenning, 1999).


https://www.mendeley.com/authors/6601996431
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Equipamentos para a determinagdo da massa especifica como a balanga hectolitrica,
serve para medir o peso de um volume fixo de gréos, geralmente em litros, para calcular a massa
especifica (kg/m3 ou g/cm3), muito usada em grdos como trigo, milho, arroz, soja, entre outros
(Andrade et al., 2004).

O tamanho e a massa sdo as caracteristicas mais importantes relacionadas a limpeza
de um produto, sendo o fluxo de ar intimamente influenciado pela massa, a massa especifica
aparente de grdos agricolas aumenta, geralmente, com a diminuic¢éo do teor 4gua do produto
(Couto et al., 1999). Critérios da metodologia a ser utilizado para a determinacdo da massa
especifica aparente, este método envolve o uso de um recipiente de 1 litro com indice de
esbeltez igual a 1, onde a amostra é colocada e a massa e o volume sdo medidos (Botelho et al.,
2018).

2.4 DESCONTOS DEVIDO A IMPUREZA E UMIDADE

A quebra refere-se a perda inevitavel de quantidade ou qualidade de um produto
durante o processamento, transporte, armazenagem ou manuseio, especialmente em setores
como agricultura, inddstrias alimenticias e logistica (Nath et al., 2024), a perda de umidade
durante o processo de secagem em unidades armazenadoras ocorre principalmente através da
evaporacao da gua presente nos graos, 0 mesmo ocorre com a retirada das impurezas da massa
total de gréos resultando em um produto mais limpo e seco (Silva et al., 2017).

Descontos aplicados pela presenca de vagem ndo debulhada, ou matéria estranha como
0s graos ou sementes de outras espécies, detritos vegetais de qualquer natureza, ndo oriundos
da soja. Aplica-se também aos gréos avariados, classificados como: queimados, ardidos,
mofados, fermentados, germinados, danificados, imaturos e chochos), esverdeados, quebrados,
partidos e amassados (Brasil, 2007).

Sendo a perda na secagem de grdos o gargalo da pés-colheita quase que sempre
relacionado as Unidades Armazenadoras, e a forma na qual as mesmas atuam com o produto
durante o armazenamento, onde produtos com maior teor de dgua presentes tendem a perder

este excesso de agua na secagem (Silva et al., 2018).
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2.5 APLICATIVOS E FERRAMENTAS DISPONIVEIS PARA CALCULOS DE
PARAMETROS RELACIONADOS A POS-COLHEITA DE GRAOS.

O aplicativo Desconto de Armazenamento disponivel para dispositivos Android, € uma
ferramenta til para agricultores e profissionais da pds-colheita, especialmente em operacdes
de compra e venda de grdos. Ele calcula a perda de peso causada pela secagem dos graos,
levando em consideracdo o teor de &gua atual e o teor de agua padrdo desejado para
comercializacdo, além de ser possivel calcular a quebra técnica (Servicos e informagdes do
Brasil, 2023).

Ha plataforma AGAIS € um site que aborda um material explicativo sobre célculos
dentro da pds-colheita, além de uma ala dentro da plataforma que aborda o desconto de
impureza e umidade, permitindo ao usuério informar os campos minimos necessarios para obter
a quebra. Informando o resultado, onde é apresentado em uma tabela contendo os valores do
desconto expresso em percentagem e quilogramas e a massa final (Silva et al., 2018).

Plataformas pagas para gerenciamento e contabilidade de perdas na pos-colheita,
durante processo de secagem e limpeza de grdos, como a PROCER, permite mensurar e
caracterizar as perdas durante o processo de armazenagem, reunindo informacdes importantes
para 0 manejo de qualidade na unidade armazenadora, o sistema contém dados de eficiéncia da
unidade, com informacGes detalhadas dos equipamentos, fluxos e amostragens de graos, desde
0 recebimento até a expedicdo do produto e com a possibilidade de integrar com 0s
equipamentos que ja existem na unidade armazenadora, no entanto necessitam de assinatura

para sua usualidade (Procer, 2022).



3 DESENVOLVIMENTO

O aplicativo Silo Calc foi desenvolvido na plataforma App inventor 2 (MIT, 2014).

Por meio da plataforma App Inventor 2 foram desenvolvidas as telas do aplicativo, utilizando

botbes, caixas de texto, legendas, caixas de selecdo e outros objetos disponiveis na aba

“Designer” da plataforma e por meio da aba “Blocos” foi desenvolvido os algoritmos de cada

tela do aplicativo. Para a elaboracdo das artes graficas que estdo dispostas nas telas do

aplicativo, como por exemplo, a representacéo dos botdes, icones, logo do aplicativo e etc., foi

utilizada a plataforma Canva.com (Canva, 2008).

elas:

O aplicativo desenvolvido foi intitulado de Silo Calc e é composto por oito telas, sendo

tela principal do aplicativo (tela inicial), na qual ha sete botBes responsaveis por
direcionar o usudrio para as demais telas do aplicativo;

tela de calculo para o blend de gréos avariados;

tela de calculo para o blend de graos imidos;

tela de calculo de massa especifica de graos;

tela de calculo de descontos devido ao teor de &gua e a impurezas em graos;

tela de acesso aos relatérios salvos;

tela de ajuda; e

tela de créditos.

3.1 TELAS DO APLICATIVO

Nos itens a seguir serd descrito como foi elaborada cada tela e suas respectivas rotinas

de calculo para o funcionamento do aplicativo.

3.1.1 Tela principal

A tela principal foi elaborada utilizando organizadores, botdes, legendas e a ferramenta

imagens da aba Designer da plataforma App Inventor 2, conforme esquematizado na Figura

1A.
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Figura 1. Esboco da tela principal (A) e tela principal finalizada (B) do aplicativo Silo Calc.
Fonte: Autor, 2024.

A partir do esboco da tela (Figura 1A) foi elaborada a tela principal do aplicativo
(Figura 1B), para a elaboragdo da tela principal utilizou-se, também, a plataforma Canvas.com
para elaborar a arte dos botdes e a logo do aplicativo. A tela principal, por meio dos botdes
dispostos na mesma, tem por funcéo direcionar o usuario para as telas de célculo e para as

demais telas funcionais do aplicativo, conforme esquematizado na Figura 2.
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Figura 2. Fluxograma da tela principal.
Fonte: Autor, 2024.

3.1.2 Telas para o calculo da mistura de produtos com diferentes teores de impureza e

produtos com diferentes teores de agua

As telas para o célculo da mistura de produtos com diferentes teores avariados e para
produtos com diferentes teores de agua possuem 0 mesmo layout e as mesmas rotinas de
calculo. Na Figura 3A é ilustrado o eshoco do layout das telas supracitadas e nas Figuras 3B e
3C, sdo apresentadas a proposta final das telas para mistura de produtos com diferentes teores

de avariados e com diferentes teores de agua, respectivamente.
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Figura 3. Esboco das telas de mistura de produtos com diferentes teores de avariados e de teor
de agua (A), tela de mistura de produtos com diferentes teores de avariados, (B) e
tela de mistura de produtos com diferentes teores de agua (C).

Fonte: Autor, 2024.

O termo “umidade” abordado na Figura 3C, (Tela de blend de produto umido), foi

escolhido devido a difusdo do termo em meio pratico, em ambito académico o correto € a

terminologia “teor de 4gua”, no entanto se tratando de um aplicativo destinado a fins praticos,

¢ adotou-se o termo umidade.

As telas para o célculo de mistura de produtos possuem poucos elementos funcionais,

sendo eles: as caixas de texto, utilizadas para a entrada e saida de dados (respostas) e, também,

para a identificacdo dos produtos utilizados na mistura; os botbes para executar as acdes das

telas (calcular, limpar e ajuda); e na parte superior da tela (Figura 4) ha trés caixas de selecdo

para que o usuario possa selecionar a unidade de medida de massa a ser utilizada ao informar a

quantidade de produto utilizada na mistura. Os demais elementos, como legendas,

organizadores e figuras foram utilizados apenas para estruturar e organizar o layout das telas.

I:I Saca

[ Jkg

[ |ton

Figura 4. Caixas de selecdo de unidade de medida de massa dos produtos das telas de célculo

de mistura de produtos.
Fonte: Autor, 2024.
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Nas telas de mistura de produtos o usuario deve preencher apenas quatro campos,
sendo eles as porcentagens de avariados ou de teor de agua e apenas um dos campos referentes
a quantidade de produto, sendo que a quantidade de produto informada pode ser a do “Produto
A” ou do “Produto B” ou do “Blend” (mistura) e 0s valores dos outros dois campos referente a
quantidade de produto o aplicativo ird calcular e exibir o resultado na prépria caixa de texto
onde seria informado a quantidade de produto. Na Figura 5 é ilustrado o fluxograma referente

a rotina de calculo das telas de mistura de produtos.
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Figura 5. Fluxograma das telas de mistura de produtos com diferentes teores de avariados ou
diferentes teores de agua.

Fonte: Autor, 2024.
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A rotina de célculo da tela de mistura de produtos avariados é semelhante a tela de
produtos Umidos, onde o algoritmo é o mesmo, sendo alterado apenas as legendas para a
denominacdo das variaveis de cada tela.

Conforme pode ser observado na Figura 5, para que as telas de calculo da mistura de
produtos executem a rotina de calculo o usuério deve informar as porcentagens de avariados ou
umidade dos trés produtos (A, B e blend) e deve informar a massa de uns dos produtos (A, B
ou blend). Apds o usuario informar as variaveis de entrada e clicar no botdo “CALCULAR” o
algoritmo verifica se foi preenchido os campos necessarios (as trés porcentagens e uma das
massas), e em seguida, por meio de condicdes do tipo If...then...else, o algoritmo analisa qual o
campo de quantidade de produto foi informado (A ou B ou blend), para posteriormente
selecionar a rotina de célculo adequada para retornar as variaveis respostas (as quantidades de
produtos ndo informadas).

As rotinas de calculo implementadas no algoritmo do aplicativo para calcular as
quantidades de produtos com diferentes teores de avariados e agua a serem misturados, foi
fundamentada no método do balanco de massa por componentes (Figura 6), descrito por

(Utgikar, 2019; Caroline et al., 2018), conforme as Equacfes 1 e 2.

Massa de (B)

Produto
Impéllrjeza (% b)
Umidade
(
[ ———
— Mistura
e (A) Bend (C)
Impureza (%a) (A + B) Impureza
Um(i)c;Jade ° o (%C)

\_ "/ Umidade

Figura 6. Esquema do balango de massa por componentes para mistura de gréos.
Fonte: Autor, 2024.
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A+B=C Q)

(A . a%) + (B . b%) = (C . c%) )

em que:
A - Massa de produto A utilizada no blend;
a% - Umidade ou porcentagem de avariados do produto “A”;
B - Massa de produto B utilizada no blend,
b% - Umidade ou porcentagem de avariados do produto “B”;
C - Massa do blend; e

c% - Umidade ou porcentagem de avariados do blend “C”.

De acordo com os dados informados pelo usuéario o aplicativo seleciona uma das trés
rotinas de calculo apresentadas abaixo, as quais tem como base de célculo as Equacbes 1 e 2

rearranjadas algebricamente:

» Se informada a massa do produto A: quando informada a massa do produto A o
aplicativo ird calcular as massas do produto B e C, por meio das Equacdes 3 e 4,

respectivamente.
A . (2% - b%
_ (a 0 0) (3)
(2% - c%)

B=C-A (4)
= Se informada a massa do produto B: quando informada a massa do produto B o

aplicativo ird calcular as massas do produto C e A, por meio das Equacdes 5 e 6,

respectivamente.

B . (a% + b%)
= 5
(2% - c%) ®)

A=C-B (6)
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= Se Informada a massa do blend: quando informada a massa do blend o aplicativo ira

calcular as massas do produto C e A, por meio das Equacgdes 7 e 8, respectivamente.

_ - (B.a%) + (B.b%) )
B (c% - a%)

A= C-B (8)

Apos o aplicativo executar o processo de célculo os resultados séo exibidos nas caixas
de texto ndo preenchidas, as quais sao realcadas em verde para destacar os resultados (Figura
7B). Na Figura 7A ¢ ilustrada a tela de calculo da mistura de produtos antes de clicar no botéo
calcular, a partir do momento que é preenchida uma das caixas de texto referente a quantidade
de produto as demais séo desativadas e realcadas em vermelho, impedindo o preenchimento
das mesmas, evitando assim que o usuario informe a quantidade de massa em duas caixas de

texto para que ndo ocorra um erro de execucao.

BLEND DE PRODUTO AVARIADO [ BLEND DE PRODUTO AVARIADO 9
D SACA E\ kg D ton SACA ko ton
Silo 1 Silo 1
AVARIADOS (%) AVARIADOS (%)
5 5
QUANTIDADE DE PRODUTO QUANTIDADE DE PRODUTO
(sacas) (sacas)
R war
Silo 2 + Silo 2 ¥
AVARIADOS (%) AVARIADOS (%)
10 10
QUANTIDADE DE PRODUTO QUANTIDADE DE PRODUTO
(sacas) (sacas)
25000 25000
BLEND = BLEND 2
AVARIADOS (%) AVARIADOS (%)
8 /\ 8
QUANTID‘::):‘::;PRODUTO QUANTIDA[:EEC :s)?nonum
== i

Figura 7. Tela de calculo da mistura de produtos com diferentes teores de avariados com 0s
dados preenchidos e antes de clicar no botdo calcular (A) e ap6s clicar no botéo
calcular (B).

Fonte: Autor, 2024.



16

Nas telas de misturas de produtos, nos campos em que estio escritos “PRODUTO A”
e “PRODUTO B”, como ilustrado nas Figuras 3B e 3C, estes campos podem ser editados pelo
usuario para identificar os produtos que compdem a mistura (blend), como ilustrado nas Figuras
7A e 7B. Os campos supracitados podem ser editados tanto antes quanto apds o botdo
“CALCULAR?” ser clicado, ndo sendo obrigatorio o preenchimento destes campos.

O botdao “LIMPAR”, Figura 7A e 7B, tem por funcdo limpar os todos os campos
preenchidos e reativar o botao “CALCULAR” para que seja possivel realizar um novo calculo.
Ap6s os resultados serem exibidos na tela do aplicativo ¢ ativado o botio “RELATORIO”
(Figura 7B). A funcéo do botéo relatorio seré descrita no item 3.1.2.1, devido a todas as telas
de célculo possuirem a mesma funcéo de gerar relatorio, sendo que em todas as telas é utilizado
0 mesmo procedimento descrito no item a seguir.

Mesmo se tratando de uma pratica corriqueira, ndo ha aplicativos ou plataformas que
facam estes célculos de blend, o que leva a utilizacdo de planilhas para executar esta mistura.

As telas de blend apresentam bastante intuitivas ao uso, permitindo ao usuério inserir
dados apenas nos campos necessarios e impedindo que ocorra erros de execucdo caso nao seja
informado todos os dados de entrada, pois o aplicativo informa ao usuario 0s campos que nao

foram preenchidos.

3.1.2.1 Descrigdo do relatorio

Em qualquer umas das telas de calculo do aplicativo Silo Calc, ao clicar no botdo
“CALCULAR?” o aplicativo executa os calculos e em seguida ativa o botdo “RELATORIO”.
Quando o usuéario clica no botdo “RELATORIO” o aplicativo por meio dos comandos da
ferramenta “Pintura” da plataforma App Inventor 2 gera uma imagem com o relatério referente
ao calculo realizado pelo aplicativo (Figura 8).

Nos relatdrios gerados nas telas de misturas de produtos o usuario faz a identificacéo
dos produtos por meio do preenchimento dos campos “PRODUTO A” e “PRODUTO B”
(Figura 8A), ja nos relatérios gerados por meio da tela de massa especifica aparente e da tela
de descontos (quebra) o usuario pode inserir a identificacdo do produto, ao preencher o campo
“Id produto”, o qual é opcional (Figura 8B), ainda apds o relatério gerado o usuario tem a opgéo
de salvar o relatorio no préprio dispositivo para poder consultar posteriormente, por meio da
tela “Relatorios” ou compartilhar uma imagem do relatério via e-mail, aplicativos de

mensagens ou outros.
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ot 1927 Data: 12/12/2024
PRODUTO A Silo 1 Hore:16:42.26
Avariados: 5% ID produto: Milho
Quantidade de produto: 16667 sacas Massa especifica: 372.63 kg/m?
_ Massa especifica: 0.37 ton/m?
PRODUTO B: Silo 2 Peso hectolitrico: 37.26
Avariados: 10%
Quantidade de produto: 25000 sacas [VALORES DE REFERENCIA DE MASSA ESPECIFICA
Arroz: 579 kg/m? Aveia: 412 kg/m?
BLEND Cevada: 618 kg/m? Girassol: 412 kg/m?
Avariados: 8% Milho: 721 kg/m? Soja: 772 kg/m?
Quantidade de produto: 41667 sacas Sorgo: 721 kg/m?® Trigo: 772 kg/m?
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Figura 8. Tela de blend de avariados onde apds clicar no botdo “RELATORIO” com as opgdes
de salvar ou compartilhar o relatério gerado (A); tela de massa especifica aparente,
onde apos clicar em “RELATORIO” deve-se informar a identidade do produto
calculado, com as opcdes de salvar ou compartilhar o relatério gerado (B).

Fonte: Autor, 2024.

3.1.3 Tela para o calculo da massa especifica aparente

A tela para o célculo da massa especifica aparente é composta por quatro caixas de
texto para insercao de dados, sendo esses dados a altura do recipiente, o diametro do recipiente,
massa do recipiente e massa do recipiente mais produto, ha legendas que auxiliam na insercéo
de dados nas caixas de texto, conforme na Figura 9A. Nesta mesma tela, ha dois botbes, sendo
eles o calcular, onde calcula a massa especifica, e o limpar que apaga os dados inseridos nas
caixas de texto. H& uma pintura em forma de cilindro com cotas, que na insercao dos dados de
altura e didmetro nas caixas de texto, estes dados séo inseridos na pintura, onde posteriormente
o volume do cilindro é apresentado, a fim de ajudar na visualizagdo do recipiente.

Com o eshoco da tela de massa especifica aparente foi possivel elaborar a disposicao
das caixas de texto e da pintura do cilindro, permitindo ao usuario uma tela légica e funcional
(Figura 9B).
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A. B.
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[:] CALCULAR LIMPAR
—
-
Massa do Recipiente
+ Produto (g)
\
Botéo Calcular ] [ Botéo Limpar ]

Figura 9. Esboco da tela de calculo de Massa Especifica (A), tela de calculo de Massa

especifica (B).
Fonte: Autor, 2024

Para o calculo da massa especifica aparente é necessario o preenchimento de todas as

caixas de texto da tela. Na Figura 10, é ilustrado, por meio de um fluxograma, a execucéo do

algoritmo para o calculo da massa especifica.
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Figura 10. Fluxograma da tela de massa especifica.

Fonte: Autor, 2024.
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A massa especifica aparente foi calculada de acordo a Equacdo 9 (COUTO et al.,
1999).

Mt - Mg ©

em que:
p - massa especifica unitaria;
M~ - massa do recipiente + massa de produto, em Kkg;
Mg - massa do recipiente, em kg

VR - volume do recipiente, em m?®.

Apds o célculo da massa especifica aparente, juntamente com o resultado da massa
especifica aparente calculada é exibida uma tabela com os valores de referéncia para massa
especifica aparente para os principais produtos agricolas, de modo que o usuario possa
comparar o resultado calculado com valores da literatura. Os valores de referéncia sédo

apresentados na Tabela 1, a qual foi compilada com base em artigos cientificos da area.

Tabela 1. Diferentes produtos e suas massas especificas aparente.

Produto Massa especifica aparente (kg m3)
Arroz 579,00
Aveia 412,00
Cevada 618,00
Girassol 412,00
Milho 721,00
Soja 772,00
Sorgo (gréo) 721,00
Trigo 772,00

Fonte: Adaptado de ASAE, 1998.

Na Figura 11A ¢ apresentada a tela de massa especifica aparente com 0s campos
preenchidos e exibindo o resultado de massa especifica aparente.

Para a determinacdo da massa especifica aparente, o profissional responsavel por essa
tarefa, normalmente, utiliza 0 mesmo equipamento, deste modo, as dimensfes e a massa do
recipiente sdo sempre as mesmas. Logo para tornar o processo de calculo, via aplicativo, mais

pratico, foi utilizado um banco de dados para armazenar as dimensdes e a massa do recipiente
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informada na determinagé@o anterior e automaticamente preencher os referidos campos com
esses valores nos usos futuro da tela, assim, ap6s a primeira determinacdo o usuario basta
informar a “Massa do recipiente + produto”, reduzindo tempo para inser¢do de informacdes

repetidas Figura 11B.

MASSA ESPECIFICA ? MASSA ESPECIFICA ?
DIMENSOES DO RECIPIENTE DIMENSOES DO RECIPIENTE
INFORME A ALTURA INFORME A ALTURA
» (cm) 10.0cm il (cm) 10.0cm
INFORME O _ INFORME O
DIAMETRO "d" (cm) DIAMETRO'd" (cm)
10 A_,‘ V; 11781 cm? 10 3
MASSA DO MASSA DO
RECIPIENTE (g) RECIPIENTE (g)
246 ' 246
MASSA DO RECIPIENTE MASSA DO RECIPIENTE +
PRODUTO (g) * 685 PRODUTO (g)
CALCULAR LIMPAR CALCULAR LIMPAR
Massa especifica: 372.63 kg/m?
(0.37 ton/m?)
Peso hectolitrico (PH): 37.26

Arroz: 579 kg/m? Aveia: 412 kg/m?
Cevada: 618 kg/m? Girassol: 412 kg/m?
Milho: 721 kg/m?* Soja: 772 kg/m*
Sorgo: 721 kg/m? Trigo: 772 kg/m*

RELATORIO

Figura 11. Tela de massa especifica ap0s clicar no botéo calcular (A) e tela de calculo de massa
especifica com as dimensdes e massa do recipiente preenchidas com base no ultimo
uso da tela (B).

Fonte: Autor, 2024.

3.1.4 Tela de célculo para descontos devido a impurezas e teor de agua.

A tela para o calculo de descontos (quebra) € composta por seis caixas de texto usadas
para a insercdo dos dados de entrada (impureza inicial e final, teor de &gua (umidade) inicial e
final, quantidade de produto e valor da saca), legendas para rotular as caixas de texto,
organizacdo e saida de dados (respostas) e botdes (Figura 12A). A idealizacdo da tela de
descontos (quebra) permitiu a melhor disposicéo para a insercdo de dados e apresentacédo de
respostas (Figura 12B), nesta tela, ha dois botdes, sendo eles “CALCULAR?”, onde executa o
calculo com base nos dados inseridos nas caixas de texto, e 0 “LIMPAR” gque apaga 0s campos

preenchidos nas caixas de texto.
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A

B.
Tela de Quebra DESCONTOS ?
(=aca Ry on_) E] Saca D kg [:] ton

r . ™
Diescontos devide 3 impureza. DESCONTOS DEVIDO A IMPUREZAS

Impureza inieial % () IMPUREZA INICIAL (%)
N S— IMPUREZA FINAL (%)
+

UMIDADE INICIAL (%)

Diescontes devido a umidads.

Umidzde inicial % :

Urmidzde final % :
L A
=

UMIDADE FINAL (%)

Y QUANTIDADE DE
Descontos devido a impureza. PRODUTO (saca)
Quantidade de :
praduto {saca) VALOR (R$/SACA)

Valor (3isaes) ()
A ~ CALCULAR LIMPAR
[caLcuLar ) | LIMPAR ]

Figura 12. Esboco da tela de calculo para desconto devido a teor de dgua e impurezas (A), tela
para o calculo de descontos devido a teor de 4gua e impurezas (B).
Fonte: Autor, 2024.

A tela para o célculo de descontos (quebra) funciona de uma maneira bem flexivel, de
modo que ha a possibilidade de executar 11 rotinas de célculo, conforme a necessidade do
usuario (Figura 13), quando informado as variaveis de entrada e clicar no botdo “CALCULAR”
por meio de condi¢es do tipo If...then...else, o algoritmo analisa qual dos dados foram inseridos
para posteriormente selecionar a rotina de calculo adequada, para apresentar as variaveis
respostas.



&

Umidade inicial Umidade fimal
(L] (%)

Impureza final Massa de
=) produto

i L

Valor RS f saca

CQuebra de o | Desconto rozal | Porcentagem
impurezs | (porcentagem) [ de quebra
— (- "
h 4 h 4
k.

Massa de Desconto total

Impureza (massal Maszs de g » ( )

v
»

Produto limpo
v L 4
Peconta em o | Desconto total | Dot em
Feals > {reals) * reads (dgua)
{impureza)
Y
ol \d
-
P
e

—t—

Idenmificagio
do produtn

¥ Resultados
- exibidos na
Exibar tela Botio I

relatdano em Lirnpar
tela

Sahvar

relatério no
dispositive

Figura 13. Fluxograma da tela de descontos.
Fonte: Autor, 2024.
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As 11 rotinas de célculo da tela de descontos (quebra) sdo fundamentadas nos célculos

de: quebra de impureza (Qi), em porcentagem; massa de impureza removida (Q

impureza removida)’

massa de produto limpo (Q ); desconto devido a impurezas (Dimpureza), €M reais;

produto limpo
porcentagem de quebra (PQ), em porcentagem; massa de agua removida

(Q Lmidade removida): d€SCONt0 devido ao teor de agua (Dymidade), M reais; desconto total devido

a impurezas e teor de agua (Digl de impureza c umidade )» €M pOrcentagem; desconto total

(Dyotal em reais )» €M reais; e massa total removida (Q ). Para os célculos de descontos,

total removida

foram utilizadas as Equacdes de 10 a 20, conforme Silva (2018) e Costa (2022).

o (55 i o
Q impureza removida— Qtotat X Qi (11)
Q produto limpo Qiotal - Qimpureza removida (12)
Dimpureza = Q iimpureza removida > Svalor da saca (13)
SCHET B o
Q umidade removida = Q produto limpo ™ P Q (15)
Q umidade removida = Qiotal * PQ (16)
Dumidade = Q yinidade removida X Svalor da saca (17)
Diotal de impureza ¢ umidade = 100 - (100 -Qi)lzgloo P (18)
Diotal em reais = Dimpureza + Dumidade (19)

Qtotal removida Q umidade removida+ Q impureza removida (20)
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em que:

linicial - IMmpureza inicial, %;

Ifinal - impureza final, %;

Uinicial - umidade inicial, %;

Ufsinal - umidade final, %;

Qtotal — quantidade (massa) de produto;

$valor dasaca— valor da saca, em reais;

Com base nas informac6es fornecidas pelo usuério na tela de descontos (quebra), o

algoritmo ird executar os seguintes calculos:

Se informado impureza inicial e final: com essas variaveis de entrada sera calculado

a quebra de impureza (Qi) por meio da Equacéo 10.

Se informado impureza inicial, final e massa de produto: com essas variaveis de
entrada sera calculado a quebra de impureza (Qi), massa de impureza removida

) e massa de produto limpo (Q ), por meio das Equacdes 10,

(Q impureza removida produto limpo

11 e 12, respectivamente.

Se informado impureza inicial, final, massa de produto e valor da saca: com essas
varidveis de entrada sera calculado a quebra de impureza (Qi), massa de impureza
removida (Q

), massa de produto limpo (Q ) e 0 desconto

impureza removida produto limpo

devido as impurezas (Dimpureza), POr meio das Equages 10, 11, 12 e 13,

respectivamente.

Se informado teor de agua inicial e final: com essas variaveis de entrada sera

calculado a porcentagem de quebra (PQ) por meio da Equacéo 14.

Se informado teor de agua inicial, final e massa de produto: com essas variaveis de
entrada serd calculado a porcentagem de quebra (PQ) e massa de agua removida

(Q Limidade removida)» POT Meio das Equagdes 14 e 15.
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» Se informado teor de agua inicial e final, a massa de graos e valor da saca: com
essas varidveis de entrada sera calculado a porcentagem de quebra (PQ), massa de agua

removida (Q ) e o0 desconto devido ao teor de agua (Dymidade), POr Meio

umidade removida

das Equac0es 14, 15 e 17.

» Se informado impureza inicial e final, teor de agua inicial e final: com essas
variaveis de entrada seré calculado a porcentagem de quebra (PQ), quebra de impureza
(Qi), e 0 desconto total devido a impurezas e umidade (Dyqa1 de impureza ¢ umidade )» POT MEI0

das Equacoes 10, 14 e 18.

» Se informado impureza inicial e final, teor de agua inicial e final e massa de
produto: com essas variaveis de entrada sera calculado a quebra de impureza (Qj),

massa de impureza removida (Q massa de produto limpo

impureza removida)’

Q produto limpo), desconto devido a impurezas (Dimpureza), POrcentagem de quebra (PQ),

massa de agua removida (Q ), desconto devido ao teor de agua (Dymidade)

umidade removida

e o desconto total devido a impurezas e umidade (Diota) de impureza e umidade )» POF Meio0 das

Equag0es 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18.

» Seinformado impureza inicial e final, teor de &4gua inicial e final, massa de gréos e
valor da saca: com essas variaveis de entrada sera calculado a quebra de impureza

(Qi), massa de impureza removida (Q ), massa de produto limpo

impureza removida

Q produto limpo), desconto de impureza (Djmpureza), POrcentagem de quebra (PQ), massa

de &gua removida (Q ), desconto devido ao teor de &gua (Dymidade)

umidade removida
desconto total devido a impurezas e umidade (Dyotal de impureza ¢ umidade ), d€SCONtO total
em reais (Digta] em reais ) € Massa total removida (Q

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20.

, por meio das Equacdes

total removida )

A tela para o calculo de descontos (quebra) tem por finalidade calcular os descontos
devido as operagcOes de limpeza e secagem do produto, com isso nem todos 0S campos
necessitam de ser inseridos, uma notificacdo reforca esta informacéo ao usuario ao acessar a
tela (Figura 14).
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N&o é necessario o preenchimento
de todos os campos para efetuar os
calculos de descontos.

E necessario informar, pelo menos,
os campos para o calculo dos
"Descontos devido a umidade”

ou 0os campos para o calculo dos
"Descontos devido a impureza".

Nao é obrigatdrio informar os
campos referente a quantidade de

produto e valor da saca, porém se
informar o campo valor da saca é
obrigatdrio informar a quantidade de
produto.

Se preencher todos os campos sera
gerado um relatério completo com
relagdao aos descontos por umidade
e impureza.

Figura 14. Notificacdo exibida na tela de calculo de descontos (quebra) ao iniciar.
Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 15A é exibido a tela de descontos com todos os campos preenchidos e na

Figura 15B os descontos em fungéo dos dados informados.

A. B.
DESCONTOS ?| |DESCONTO IMPUREZAS
| |saca [ kg [ Jton Quebra de impureza: 10.1%
Massa de impureza: 252.5 sacas
Brodute limpo: 2247.5 sacas
IMPUREZA INICIAL (%) 0 Desconto: RS 15151.52
IMPUREZA FINAL (%) 1
DESCONTO UMIDADE
UMIDADE INICIAL (%) 22 Porcentagem de quebra: 10.3%
Massa de dgua: 232.5 sacas
UMIDADE FINAL (%) 13 Desconto: RS 13949.84
QUANTIDADE DE
PRODUTO (sacas) 2500 DESCONTO TOTAL
VALOR (R$/SACA) 60; Desconto: 19.4 %

Massa total: 485.0 sacas
Desconto: RS 29101.36

CALCULAR LIMPAR =
RELATORIO

Figura 15. Modelo da tela descontos com todos os campos preenchidos (A), resultados exibidos
na tela de descontos (quebra) apés o usuario clicar em calcular (B).
Fonte: Autor, 2024.
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Como ja abordado anteriormente para a tela de célculo de descontos, ha distintas
formas de execucgdo dos célculos. H& plataformas que se assemelham a esta tela, como a
plataformas online AGAIS, que permite o calculo de descontos, entretanto demanda de acesso
a internet, e ndo € possivel gerar um relatorio dos calculos executados como no aplicativo Silo
Calc. Como abordado no item 3.1.2.1 ha opcao de gerar um relatorio para a tela em questéo.

Outra opcao é o aplicativo Descontos de Armazenagem, onde é possivel mensurar
descontos, quebra e quebra técnica, ndo necessitando de acesso a internet, mas nao tem a opgédo

de gerar um relatorio dos calculos executados.
3.1.5 Tela de relatdrios

Nesta tela 0 usuario consegue acessar todos os relatorios gerados e salvos nas telas de
calculo. H& uma lista nesta tela, na qual o usuério pode buscar o relatério salvo pelo nome do
mesmo (Figura 16A). Ao acessar o relatdrio salvo o usuario também tem a opgdo de
compartilhar 0 mesmo ou excluir o relatoério do dispositivo (Figura 16A). Caso nao haja
relatorios salvos ou ao excluir todos os relatérios salvos é exibido uma mensagem ao usuario

informado que ndo hé relatérios salvos (Figura 16B)

A. B.

SiLo CALC

1_BLEND AVARIADOS_ ®
04/11/2024 =

Nao ha
relatorios

2_QUEBRA_04/11/2024 (")

3_MASSA ESPECIFICA_ ®
04/11/2024

salvos!

Figura 16. Lista dos relatorios ja executados (A), aviso da tela “Relatérios” quando ndo houver
relatorios a serem consultados (B).
Fonte: Autor, 2024.
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3.1.6 Tela de ajuda para uso do aplicativo

Disposto em forma de cartilha, a tela contém imagens retiradas das demais telas do
aplicativo, a fim de auxiliar o entendimento das mesmas, por meio de instrucdes de uso. Ha
botbes na parte inferior que permite ao usuario percorrer as paginas da tela de ajuda (Figura
17).

e

TELA_AJUDA

Telas de Blend Avariados ou de Umidade 2

Nestas telas, ha caixas de selegao de
unidade de medida de massa dos produtos
localizado no canto superior.

) L
Bty
= e L

Atente-se a unidade de massa escolhida,
caso ndo selecione outra os calculos serdo
previamente marcados e executados em
SACAS.

Figura 17. Tela de ajuda fornece ao usuario um demonstrativo das telas de calculo do
aplicativo, instruindo quais campos devem ser preenchidos.
Fonte: Autor, 2024.

3.1.7 Tela de créditos

Na tela de créditos é exibido os desenvolvedores do aplicativo, ao lado do nome de
cada desenvolvedor ha um botéo para direcionar ao acesso do Curriculo Lattes ou Linkedin dos
mesmos (Figura 18), ainda, no rodapé desta tela ha os logos do curso de Engenharia Agricola
e da Universidade Federal da Grande Dourados, ambas clicaveis, com a funcao de direcionar

para 0s Seus respectivos sites.
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Verséo 1.0
0 aplicativo Silo Calc foi desenvolvido por pesquisadores
do curso de Engenharia Agricola da Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD)
DESENVOLVEDORES
LUCAS ALVES LIMA DE MENDONGA in]

ELTON APARECIDO SIQUEIRA MARTINS (¢}

JOSE ALVES FAVELA JUNIOR i

o0 ©

Figura 18. Descricdo sobre os desenvolvedores.
Fonte: Autor, 2024.

3.1.8 Avaliacdo da primeira versdo do aplicativo.

Ao concluir a primeira versdo do aplicativo, o mesmo foi disponibilizado para testes,
hd um grupo de 18 académicos do curso de Engenharia Agricola, acompanhado de um
formulério do Google forms (Apéndice 1), contendo 10 questdes, para que 0S MesSmMOS
avaliassem o qudo intuitivas eram as telas e apontassem as necessidades de correcdo ou erros
de execucéo.

Nas questdes de 1 a 6 (Apéndice 1) o publico avaliou a intuitividade e o layout
(disposicdo de caixas de texto, legendas e botbes) das telas de calculo, em que as repostas eram
de multipla escolha, baseada em quantidade de estrelas, em que: uma estrela corresponde a
muito ruim; duas estrelas corresponde a ruim; trés estrelas corresponde a regular; quatro estrelas
corresponde a bom; e cinco estrelas corresponde a excelente. Ja as questdes de 7 a 10 o publico
avaliou se o aplicativo apresentou algum erro de execugédo e/ou pode sugerir melhorias.

Com base nas respostas das questdes de 1 a 6, do formulario do Google Forms

(Apéndice 1), elaborou-se a figura 19, para ilustrar o quéo intuitivas eram as telas de célculo.
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= Excelente

= Bom

» Regular
Ruim

= Muito ruim

Figura 19. Avaliacdo da intuitividade das telas de calculo do aplicativo Silo Calc.
Fonte: Autor, 2024.

Apds analisar as respostas no formuldrio do Google Forms, foi verificado que o
publico avaliador nédo teve dificuldades para usar o aplicativo e nem entender os resultados
gerados (Figura 19), inferindo assim que as telas do aplicativo s&o intuitivas.

O publico avaliador apontou a necessidade de correcdes de texto (legendas) no
aplicativo, além de informar que houve “imagens visuais comprometidas”, problema esse
devido as diferentes dimensbes dos aparelhos usados nos testes. Esse problema foi sanado
fazendo com que todas os elementos graficos da tela fossem dimensionados em funcdo da
largura da tela do dispositivo, conforme exemplificado na Figura 20.

@IEIE) PREENCHER _RELATORIO
=V NG ET G ETE PINTURA RELATORIO + BLVEGET
CIIE I PINTURA RELATORIO + M Largura + BE[EMES (5) _' x @8

IETEE A PINTURA_RELATORIO - W Altura + el B ey
— o 2R Screen2 - 1 Largura ~ JERS(EN 0.9

7 EVE eI PINTURA_RELATORIO + B ImagemDeFundo  Nezlet IMG_RELATORIO.png ~
EIEEM PINTURA RELATORIO - M AlinhamentoDoTexto ~ Wekl=8E O |
=S el PINTURA RELATORIO » B TamanhoDaFonte » BeE[E] @\ PINTURA RELATORIO - _' 300,045

Figura 20. Blocos adicionado no algoritmo para que o relatdrio seja apresentado sem alterar a
proporcao em fungédo dos diferentes tamanhos de tela.
Fonte: Autor, 2024.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O aplicativo Silo Calc funcionou de maneira satisfatéria com telas intuitivas, e
descomplicadas, executando os calculos de maneira simples e rapida.

H& possibilidade de inser¢do de novos modulos de calculo no aplicativo Silo Calc, de
modo a tornéa-lo uma ferramenta mais abrangente com relagdo a execucdo de célculos voltados

as etapas pos-colheita de produtos agricolas.
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APENDICE 1

Um formulario contendo dez questdes foi disponivel aos académicos do 8° semestre,

na disciplina de Pré-Processamento e Armazenamento de Gréos, junto a primeira versdo do apk

Silo Calc, com as seguintes perguntas:

10.

Classifique de 0-5 (sendo 0 muito ruim, e 5 excelente), o quanto foi intuitivo as telas de
Blend de Avariados e Blend de Umidade.

Classifique de 0-5 (sendo 0 muito ruim, e 5 excelente), o quanto foi intuitivo a tela de
Quebra.

Classifique de 0-5 (sendo 0 muito ruim, e 5 excelente), o quanto foi intuitivo a tela de
Massa Especifica.

Classifique de 0-5 (sendo 0 muito ruim, e 5 excelente) sobre a usualidade e disposi¢ao
dos botbes em seu dispositivo movel.

Classifique de 0-5 (sendo 0 muito ruim, e 5 excelente) sobre a usualidade e disposicao
das caixas de selecdo em seu dispositivo madvel.

Classifique de 0-5 (sendo 0 muito ruim, e 5 excelente) sobre a usualidade e disposi¢ao
das caixas de texto em seu dispositivo movel.

Se acaso ocorreu alguma ddvida durante a execucdo das telas, o campo "AJUDA"
indicado no canto superior direito da tela, foi suficiente para a solu¢éo?

Se acaso ocorreu e algum erro durante a execucido do RELATORIO, poderia descrever
no campo abaixo? Caso no tenha ocorrido digite "NAO".

Foi possivel compartilhar ou acessar os relatérios com outros dispositivos?

Deixe uma breve descricdo de como foi a usualidade geral do aplicativo, se ocorreu

algum erro durante a execucao das telas de célculo, ou outra sugestéo.



