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RESUMO

Bacias hidrograficas, bacias hidrograficas urbanas, meio ambiente, formas de uso e
ocupacdo do relevo, solos urbanos, desigualdade social, processo historico de
urbanizagdo, criacdo da cidade de Dourados e rede de Drenagem, foram os
temas abordados no presente trabalho. Com a intencdo de se compreender a ocorréncia/
risco de inundac¢Bes no municipio de Dourados — Mato Grosso do Sul, foi deixado, em
evidéncia, as formas de apropriacdo da natureza e meio-ambiente adotadas ao longo do
processo de criacdo e crescimento da cidade. Seguindo a metodologia cientifica, em
um primeiro momento, foi realizado um levantamento bibliografico acerca dos
temas tratados e apresentados ao longo do presente trabalho, depois, foi realizado
a espacializacdo e mapeamento dos aspectos ambientais e urbanos de Dourados
como: Hipsometria, declividade, Disseca¢do horizontal e vertical do relevo, energia
potencial erosiva do relevo, uso e cobertura da terra. Com todas estas informacdes
reunidas e organizadas, foi produzido o mapa de risco a inundagdo, com o intuito
de identificar as possiveis consequéncias ambientais causadas pela dindmica de uso e
ocupacdo das terras urbanas de Dourados. Apds a producdo dos materiais cartograficos,
foi realizado um trabalho de campo na &rea urbana, com o objetivo de validar as
informacdes ambientais anteriormente levantadas bem como a busca pela melhor
compreensdo da dindmica de apropriacdo e utilizagdo das terras no meio urbano.
Apo6s a realizacdo destes procedimentos, além da identificacdo das possiveis
consequéncias ambientais perpetradas na area de pesquisa, o0 presente trabalho também
analisa e evidencia as causas, fatores e circunstancias que levaram a cidade de
Dourados e seus agentes criadores a adotar o atual modelo de urbanizagéo presente
no municipio, ao invés de outro, deixando claro, que Dourados, assim como outras
cidades ao redor do Brasil e do mundo, participaram de um processo no qual o ideal de
urbanizacdo, de avanco civilizatorio, cientifico e humano, seguia um modelo bastante
especifico, sendo este, uma das principais causas das problematicas ambientais

demonstradas ao longo da presente pesquisa.
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RESUMEN

Cuencas hidrograficas, cuencas urbanas, medio ambiente, formas de uso y ocupacion del
relieve y suelo urbano, desigualdad social, proceso histdrico de urbanizacion, creacion de
la ciudad de Dourados y red de drenaje, fueron los temas tratados en este trabajo. Con la
intencion de comprender la ocurrencia/riesgo de inundaciones en el municipio de
Dourados — Mato Grosso do Sul, se destacaron las formas de apropiacion de la naturaleza
y el medio ambiente adoptadas a lo largo del proceso de creacion y crecimiento de la
ciudad. Siguiendo la metodologia cientifica, inicialmente se realizé un levantamiento
bibliografico sobre los temas tratados y presentados a lo largo de este trabajo, luego se
realizo la espacializacién y mapeo de los aspectos ambientales y urbanos de Dourados,
tales como: Hipsometria, pendiente, diseccion horizontal y vertical del relieve, energia
potencial erosiva del relieve, uso y cobertura del suelo. Con toda esta informacion
recopilada y organizada, se elabor6 el mapa de riesgo de inundaciones, con el objetivo de
identificar las posibles consecuencias ambientales provocadas por la dindmica de uso y
ocupacion del suelo urbano en Dourados. Luego de producir los materiales cartograficos,
se realiz6 un trabajo de campo en el area urbana, con el objetivo de validar la informacion
ambiental previamente recopilada asi como la busqueda de una mejor comprensién de la
dindmica de apropiacion y uso del suelo en el entorno urbano. Después de realizar estos
procedimientos, ademas de identificar las posibles consecuencias ambientales
perpetradas en el area de investigacion, este trabajo también analiza y resalta las causas,
factores y circunstancias que llevaron a la ciudad de Dourados y sus agentes creativos a
adoptar el actual modelo de urbanizacion presente en el municipio, en lugar de otro,
dejando claro que Dourados, como otras ciudades de Brasil y del mundo, particip6 en un
proceso en el que el ideal de urbanizacion, de avance civilizatorio, cientifico y humano,
siguio un modelo muy especifico, que es una de las principales causas de los problemas

ambientales demostrados a lo largo de esta investigacion.

CONTRASENAS: Inundaciones, urbanizacion, Dourados, Drenaje.
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APRESENTACAO

O presente trabalho, intitulado de “O risco & inundag@o na area urbana de
Dourados e suas implicagoes socioambientais” foi  estruturado em 4
capitulos, distribuidos ao longo de 119 paginas. No capitulo 1, intitulado de A
delimitacdo do problema e a sua importancia, tem o objetivo de demonstrar de que
maneira, ao longo da histéria da ciéncia, o tema de meio ambiente e recursos
hidricos foi ganhando notoriedade.

Neste capitulo, é feito um resgate historico do surgimento dos estudos ambientais
no meio urbano ao redor do mundo, revelando de que maneira, esta temética ganhou o
seu espaco ndo sé no mundo como também no Brasil. No periodo de redemocratizacao
do Governo federal, a constituicdo de 1988, atendendo a anseios internacionais, passa a
tratar a agua, como um bem de uso comum e que deve ser preservado.

Por fim, ainda no capitulo 1, é demonstrado, de que maneira os recursos hidricos,
como também as bacias hidrograficas (sejam elas inseridas ou ndo no contexto urbano)
ganham importancia no planejamento urbano, sendo, incorporadas, mesmo que
indiretamente, nos planos diretores municipais. O capitulo termina demonstrando a
importancia da cartografia como um aparato para a realizacao de diagnésticos ambientais,
servindo também, de instrumento para o planejamento urbano.

No capitulo 2 intitulado de Urbanizacgéo, habitacéo e formas de uso e ocupacéo
do solo em Dourados — MS, é apresentado, de que maneira, foi perpetrada a urbanizacéo
de Dourados, destacando as politicas publicas habitacionais ja realizadas, tanto em nivel
federal como a nivel municipal, além de discutir os reais objetivos que levaram a
expansdo legal do perimetro urbano de Dourados em 2011, evidenciando, o seu contexto,
as suas contradicdes e as principais consequéncias trazidas por esta deciséo.

No capitulo 3, intitulado: materiais, técnicas e procedimentos metodolégicos, é
demonstrado as metodologias utilizadas para a construgdo da base cartografica utilizada
no presente trabalho, os procedimentos metodoldgicos, utilizados para a preparacdo do
trabalho de campo, e as justificativas para a escolha dos pontos e roteiro escolhido.

No capitulo 4, sdo apresentados os resultados e discuss@es, evidenciando as
caracteristicas ambientais e morfométricas do relevo de Dourados, demonstrando 0s
resultados obtidos no trabalho de campo, com destaque para os fatores ambientais que
levam as inundacdes, finalizando com a analise destas causas. Por fim, o presente trabalho
é fechado com as consideragdes finais, fazendo uma compila¢do de tudo o que foi

discutido.
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INTRODUCAO

A agua bem como os recursos hidricos provenientes dos rios, lagos e fontes
subterraneas eram tidos como uma fonte inesgotavel, podendo ser usado de maneira
irresponsavel sem se pensar nas geracGes futuras. Com a chegada do século XX, o
aumento da urbanizacédo, da impermeabilizacdo do solo, bem como o aprimoramento das
técnicas de producéo tanto no campo como também no meio industrial, vai tornar a gua
um elemento de valor tanto econémico como também de valor social, sendo importante
para a reproducdo da vida humana no planeta terra (TUCCI 2003).

A partir do século XX, mais especificamente, a partir da década de 1940 com a
perceptivel finitude da agua e com os evidentes problemas ambientais ocorrendo no meio
urbano, diversas comunidades cientificas ao redor do mundo comegam a criar medidas e
dispositivos ligados ao planejamento urbano com o intuito de mitigar estes problemas, é
a partir deste momento que ndo s6 as aguas superficiais como também as bacias
hidrograficas e bacias hidrograficas que estdo inseridas no contexto urbano.

No Brasil, estes temas comecam a ganhar destaque a partir da década de 1970,
tendo, porém, real destaque com a criacdo da constituicdo Federal de 1988, na qual vai
incluir mecanismos e criar 6rgdos com o intuito de ndo s6 monitorar a qualidade das dguas
no Pais, como também passa a tratar a agua como um recurso econémico, dotado de valor
e regido pelo mercado financeiro (SALLES, et. al. 2013).

Com a constituicdo Federal de 1988 é colocado mecanismos de monitoramento
do meio ambiente e da qualidade das aguas, como a criacdo do artigo 225 da constituicao
brasileira e com a criacdo Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA,
influenciando, mais adiante, com a descentralizacdo do poder pelo governo federal, a
criagdo de 6rgdos ligados aos governos Estaduais e Municipais, tendo também o objetivo
de controle e monitoramento do meio ambiente e dos recursos naturais.

E dentro destes diferentes contextos e escalas em que o presente trabalho
demonstra como as diferentes formas de uso e ocupacdo do solo urbano, junto com a
perspectiva de producdo capitalista do espaco, ajudaram no surgimento de ocorréncias de
inundacdes na cidade de Dourados — Mato Grosso do Sul — Brasil (figura 1).

Dourados ¢é a segunda maior cidade do Estado de Mato Grosso do Sul, com
243,368 habitantes segundo o ultimo censo do IBGE (2023), sendo também, um
importante polo econémico e cientifico da regido Sul, por conta de importantes empresas

do agronegocio e da area da saude estarem instaladas na cidade, estando proximas
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também de universidades como: Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD; a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS; Universidade da Grande
Dourados — UNIGRAN e Anhanguera. Em anexo, segue um mapa de localizacdo de
Dourados (figura 2).

Figura 1. Noticia da radio 94 FM de alagamento em Dourados em novembro de 2018

Ao » Acer e marsom Agreseataces o 4 M Uuxieice
DD
Chuva alaga ruas em Dourados Baixe nowso App
- & Wopstore

- @ = - 000 MAIS LIDAS

Carrsats & ‘Marshs o Lierdsdy’
1 mememcteriscoce
manifactantac am Douracce

Homem 6 accaccinaco e
2 adoacoenss ¢ dajsado em
Marscajy

Detran-M2 convoce meic de 1.600
3 candicatcs de quatro regicnale

4 Framiagho elege meinorec osféc
do Brac nects somans
Leis tambem:

5 Smaca, Indonecia & Congo wam-5o
para pracarvar ficractac iroploaic

Eracieiro j8 pode recater lsrtac
6 die decactrec naturals por
vimateAon

Veja 0 que abre e © que fecha hoje
7 ‘#m Douradot

Comentarios

Fonte: Adaptado de Bento (2018).
Organizacao: Elaborado pelo autor.
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Outro fator de escolha da cidade de Dourados como area de pesquisa para 0
presente trabalho, se deu pelo fato de que ao longo da sua histéria de criacdo e de
formacdo territorial, o0 municipio de Dourados j& passou por diversas experiéncias de
ocupacdo, sendo que, em um primeiro momento o municipio ja foi alvo da politica de
ocupacdo do Centro Oeste com a “marcha para o Oeste”, criado pelo Estado Novo do
governo de Getulio Vargas, no qual criou a Colénia Nacional de Dourados — CAND em
1943 (CARLLI, 2005).

Mesmo com o fracasso da colbnia agricola, por conta da chegada de diversos
colonos para 0 municipio, a criacdo da area urbana vai ser impulsionada pelo mercado
imobiliério local, que tira bastante proveito disso (CAMPOS 2018). Neste momento, até
a década de 1980, por conta do constante crescimento da cidade e a instalacdo de
industrias e empresas especializadas na producdo agricola faz chegar também uma méao
de obra qualificada, com maior instrucdo formal, como professores, engenheiros,
agrénomos e topografos.

Em 1940, com o aumento populacional de Dourados, o investimento na
construcdo de benfeitorias publicas passam a ser presentes na cidade, iniciando um
processo de urbanizacdo, que tem como base, uma perspectiva sanitarista, na qual, passa
a ver os rios e aguas superficiais presentes no meio urbano como um “empecilho” para o
crescimento urbano, sendo, que é neste momento, que muitos rios e cursos d’aguas
passam a ser retificados e canalizados, a0 mesmo tempo em que ocorre 0 processo de
impermeabilizacdo do solo, mudando o ciclo natural das aguas, bem como a propria
fungéo e dindmica ambiental desempenhada pelo relevo.

A partir da década de 1970, com os investimentos em habitacdo realizados pelo
Governo Federal através do Sistema Financeiro de Habitacdo — SFH e pelo Banco
Nacional de Habitagcdo — BNH, buscaram diminuir o déficit habitacional, j& presente nesta
época em Dourados, a0 mesmo tempo, em que tentaram resolver, os problemas ligados
ao escoamento superficial das aguas proveniente das chuvas, construindo pontos de
captacdo e sistemas artificiais de drenagem das &guas pluviais. Estas obras urbanas,
financiadas tanto pelo BNH quanto pelo SFH vao se mostrar ineficazes para a resolugéo
destes problemas, demonstrando, que a perspectiva sanitarista de urbanizagéo j& ndo era
mais o suficiente.

A partir do final da década de 1990 para o comec¢o dos anos 2000 a preocupagéo
sobre 0 meio ambiente do municipio se torna um tema recorrente no governo municipal,

sendo, a partir dos anos, principalmente com a criagdo do plano diretor em 2008, adotado
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diversas medidas com o intuito de impedir o avanco da urbanizacdo sobre areas
consideradas ambientalmente improprias como encostas de morros, beiras de rios e cursos
e areas ingremes. E no ano de 2008, junto com a construgio do plano diretor, sdo criados,
diversos parques e areas de reservas ambientais, sendo elas matas ciliares e parques
municipais, como o parque Anulpho Fioravante e das reservas ambientais de matas
ciliares criadas proximas a avenida Hayel Bom Faker.

Outro fator importante a ser destacado é que os problemas de inunda¢do como
também os problemas ambientais analisados no presente trabalho estdo intrinsicamente
ligados aos problemas de producéo do espaco urbano de Dourados, que sob a perspectiva
capitalista obrigou muitas pessoas que ndo puderam adquirir uma casa via mercado
formal a ocuparem locais ambientalmente improprios para a habitacdo (como serd
demonstrado no decorrer do trabalho), criando assim um caso também de excluséo social
daqueles que ndo poder aquisitivo (CAMPOS 2018).

Apesar das tentativas do governo municipal de resolver a problemética do déficit
habitacional e da ocupacdo irregular de &reas ambientalmente imprdpria, o discurso
ambiental também vai ser apropriado pelo mercado imobiliario local, com o intuito de
aumentar nao s6 as suas margens de lucro como também a de aumentar a areas passiveis
de ocupacdo humana para a construcéo de imoéveis para o mercado local, tendo neste caso,
um valor de troca sobreposto ao valor de uso.

Bacias hidrograficas urbanas, inundacdes, plano diretor e cartografia, sdo palavras
recorrentes quando se falam de natureza e cidades. Os temas tratados neste presente
trabalho tém o objetivo de demonstrar que o atual modelo de producdo das cidades
adotados tem mudado ndo s6 o ciclo natural da agua, como também toda uma dindmica
ambiental presente antes do processo de urbanizagdo, na qual, que uma vez alterada,
desencadeia situagfes como enchentes e inundagdes no meio urbano. Os principais

objetivos do trabalho sdo:

e Evidenciar a forma de apropriac¢éo do solo urbano perpetrada em Dourados;

e Detalhar os fatores econdmicos, politicos e sociais que levaram a escolha do modo
de producéo do espago urbano;

e Demonstrar como 0 modo de apropriacdo e producdo do espaco urbano de
Dourados levaram a ocorréncia de enchentes e inundacdes nos periodos de

chuvas.
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E a partir destes objetivos, em que o presente trabalho, vai expor propostas e medidas que
podem resolver a problematica ambiental urbana ligada ao escoamento superficial das

aguas proveniente das chuvas.
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1.1.Estudos em ambientes urbanos

Em escala mundial, a preocupacdo com a qualidade de vida das populagdes urbanas
leva em consideracao questdes relacionadas a forma da ocupacédo do solo no meio urbano,
com a degradacdo de recursos como a agua, bem como com a qualidade de vida destas
populagdes inseridas nas cidades, tendo questdes como: ocupagdes de encostas e morros
ingremes, fundos de vales e encostas de rios como temas importantes para a area
ambiental.

Segundo Salles et. al (2013), a preocupacdo ambiental no meio Urbano vai surgir, de
forma sucinta, a partir da década de 1930 na Europa, tendo, em 1933, durante o IV
Congresso Internacional de Arquitetura Moderna (CIAM), a criacdo da carta de Atenas,
na qual, entre todos os seus objetivos, j& demonstrava a sua preocupagdo com o meio
ambiente urbano, sendo este ambiente o vetor de uma melhor qualidade de vida para os
seus habitantes.

Na Ameérica Latina, ainda segundo Salles et. al (2013), esta preocupac¢ao vai surgir a
partir da década de 1950, tendo o enfoque nas populacdes mais pobres, que naquele
periodo ja eram pressionadas para as areas ambientalmente inadequadas. Essa
preocupacdo também vai trazer, como resultado, uma carta de diretrizes para a busca da
prevencdo e solucdo dos problemas ambientais no meio urbano em um congresso de
Arquitetura realizado em Bogota, dando origem a carta de Bogota. Este instrumento foi
direcionado para gestores, planejadores e politicos contendo diretrizes para um bom
planejamento urbano, ja levando em conta a preocupa¢do com o meio ambiente.

No Brasil, segundo Mendonca (2004) esta preocupacao s vai surgir entre o final dos
anos 1960 e comeco dos anos 1970, levando em conta, a preocupagdo com a qualidade
de vida no meio urbano. Ao contrario da Europa e do restante da América Latina, a
preocupacdo com a qualidade de vida no meio urbano vai ser expressada a partir da
criagdo dos planos diretores municipais, nos quais, 0s principais focos eram sempre no
ordenamento e desenvolvimento da cidade. Segundo Aguiar (2016), em escala mundial,
esta preocupacao s ganhou destaque na década de 1990, com a publicacdo de um guia
de gestdo de ambientes urbanos para as cidades, produzido pela Organizagéo das Nagoes
Unidas — ONU.

Com a criacdo e promulgacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente em 1981, o
governo Brasileiro adota diretrizes e mecanismos para instituir as politicas publicas de

preservacdo ambiental, tendo, com a resolugdo 001, do Conselho Nacional de Meio
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Ambiente — CONAMA, que também foi criado no mesmo ano, a regularizacdo dos
estudos e diagndsticos ambientais no Brasil, tendo assim, uma maior clareza sobre o papel
que seria desempenhada por este conselho a partir deste momento.

A partir da década de 1990 o Brasil passa a presenciar um avanco técnico e
metodoldgico nos estudos ambientais como um todo, tendo, em um primeiro momento, o
aumento de nivel de diagndésticos ambientais ligados ao planejamento ambiental de bacias
hidrograficas, e, em um segundo momento, o aumento dos estudos ambientais, inclusive
no ambiente urbano. Na geografia, 0s estudos ambientais de ambiente urbano véo surgir
na forma de estudos ligados a formas de ocupacao das encostas e do solo urbano, bacias
hidrogréficas presentes no meio urbano, risco geotécnico e a Antropogeomorfologia
Urbana.!

Ao longo da sua histoéria, o ser humano sempre viu a natureza como algo “externo”,
tratando o mesmo como uma fonte de recursos inesgotaveis, sendo que, com o evidente
crescimento das cidades a partir da década de 1960 e com adensamento urbano ainda
maior, acaba criando um sistema préprio, um sistema antropico, sendo diferentes dos
sistemas biologicos e fisicos, (SANTOS FILHO, 2011) afastando ainda mais o ser
humano da noc¢éo e percepcao do todo. Apesar disto, as cidades ndo deixam de sofrer com
as consequéncias de mudancas climéticas e de desastres naturais, sejam eles em nivel
global, regional ou local.

Nos préximos paragrafos sera demonstrando de que maneira a impermeabilizacdo do
solo, o surgimento de enchentes, alagamentos e inundacdes no meio urbano, véo forcar a
legislacdo brasileira, a partir do seu processo de democratizagdo em 1988, produzir leis e
instrumentos normativos além de formas de monitoramento e prevencdo de desastres
ambientais, levando em conta as possiveis caracteristicas do meio fisico e ambiental no
gual uma cidade pode estar inserida.

Segundo Souza (2004), a ideia de “poluidor pagador”, foi colocada no artigo 225 da
Constituicao Federal como uma forma de “puni¢do” para aqueles que degradam o meio
ambiente e a natureza, que € vista e tratada como um recurso pela mesma constituicao,

pelo fato, de ser através dela, que setores produtivos como o agronegdcio, conseguem

! Antropogeomorfologia urbana, segundo Santos Filho (2011), é o estudo das agBes antrépicas no meio
natural, levando em conta 0 ambiente formado pela presenca e intervengdo humana ao longo do tempo e
espaco, considerando trés elementos morfoldgicos basicos: formas, materiais e processos da superficie
terrestre.
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extrair a sua producéo de gréos, utilizando a 4gua e o solo como matérias primas para a
sua producao agricola.

Para Gomes (2008), esse viés comeca a apresentar mudancas a partir da
conferéncia das Nacdes Unidas, realizada em Estocolmo em 1972, pois, foi nessa
conferéncia em que surgiu a no¢do do direito fundamental ao meio ambiente e o direito a
vida, sendo estes, vistos de maneira interligada e interdependente.

O Brasil passa a adotar esta perspectiva a partir da criacdo do artigo 225 pelo
Governo Federal, deixando claro a sua preocupacdo com a preservagdo do meio ambiente
e dos recursos hidricos existentes no territdrio Nacional, sem retirar, a responsabilidade
dos Estados e Municipios pela preservacdo deste importante recurso.

Como aponta Gomes (2008), o artigo 225 da Constituicdo Federal, coloca a
protecdo do meio ambiente e 0 bem estar da populacdo como prioridades inalienaveis,
deixando, porém, uma brecha, na qual permite, que os causadores de danos ambientais
realizem medidas de recuperagcdo ambiental, mesmo se o grau do impacto ambiental for
considerado irreversivel.

Uma contradi¢do no artigo, é a permissdo do uso dos recursos naturais presentes
no meio ambiente, desde que, ndo haja impacto ambiental, algo cientificamente
impossivel, pelo fato de que, até a menor das atividades produtivas gera algum tipo
impacto no meio ambiente.

O que pode ser medido e prevenido é o grau do impacto ambiental causado,
podendo ser dividido, entre aqueles que permitem a recuperacdo do meio ambiente a
médio e longo prazo, dos impactos ambientais que geram mudancas e consequéncias
negativas consideradas irreversiveis, sendo algo ndo suportado pelo ecossistema aonde
determinada atividade se encontra.

Ao explicar a estrutura do artigo 225 da Constituicdo Federal, Souza (2004), deixa
claro, que Meio Ambiente e natureza, sdo predominantemente tratados como recursos,
tanto na esfera social como também na econdmica, sendo, inclusive, dotado de valor
(preco). Mesmo que o artigo 225 tenha o objetivo de proteger a natureza e 0 meio
ambiente, a importancia econdmica fica em evidéncia, refletindo, diretamente nas
politicas publicas criadas a nivel Municipal e Estadual para a preservacdo do Meio
Ambiente.

No Estado de Mato Grosso do Sul, por exemplo, a partir da década 1970, com a
ocupacdo do territorio voltada para a producédo de grdos, fez 0 mesmo criar leis, politicas
e 0Orgdos publicos Estaduais voltados para a preservagdo do meio ambiente e,
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principalmente, dos recursos hidricos, como: Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH); Secretaria do Meio Ambiente, Planejamento, Ciéncia e Tecnologia (SEMAC);
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) e o Instituto de Meio
Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL), sendo estes, voltados com a mesma
finalidade do artigo 225, que € o de preservar 0s recursos naturais para a geracoes futuras,
incentivando o seu uso racional e sustentavel.

Apesar de toda uma infraestrutura e arcabouco de leis criados para a preservacao
do meio ambiente e dos recursos naturais como 0s recursos hidricos, disciplinando o uso
dos mesmos e incentivando o seu uso racional e sustentdvel como demonstra
Alves (2019); Alves, Silva e Brugnolli (2021), acaba criando um conflito, por
conta de interesses econémicos da regido, advindos principalmente do agronegdcio,
isto porque, quando se fala em uso dos recursos naturais de forma racional e ndo
predatdria, como os recursos hidricos, se fala em um uso que ndo atenda os interesses do
mercado e sim aos interesses do coletivo, com finalidade social ao invés de econémica.

Segundo Marinho (2015), as leis e diretrizes ambientais existentes no Estado de
Mato Grosso do Sul, apresentam uma contradi¢do, por tentar conciliar o uso racional e
sustentavel dos recursos naturais existentes no territorio, com as demandas produtivas,
advindas principalmente do agronegocio. Por conta disso, 0 Estado tenta promover a
preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel por meio de incentivos
financeiros, como: isencao de impostos; pagamentos de bonificacGes e reducdes de taxas,
tornando esta ideia, em um negadcio lucrativo.

As leis e diretrizes criadas tanto na esfera Federal como também na Estadual,
colocam o valor de troca acima do valor de uso da &gua, tendo, este valor, definido pelo
mercado financeiro e especulativo. A partir de 1988, o Estado, por meio de parcerias
publico-privada, vem envolvendo a iniciativa privada para a construgdo de grandes obras
de rede de drenagem no meio urbano, na tentativa de resolver os problemas ligados com
a gestdo de recursos hidricos. A partir de 2021, com a aprovagdo do novo marco do
saneamento basico, esta préatica e parceria ganhou mais forca e incentivo.

Neste contexto, a cidade de Dourados/MS, entre as décadas de 1940 a 1970, na
tentativa de resolver o seu problema de déficit habitacional urbano, cria politicas publicas
de habitacdo urbana em fundos de vales, trazendo, apos este periodo a integracdo dos
mesmos e dos cursos d’aguas locais para o meio urbano através da criagdo de parques
municipais. Conforme demonstra Campos (2018) a apropriacao do discurso ambientalista

pelo mercado imobiliario local, cria as condicGes perfeitas para que a especulacdo



26

imobiliaria e fundiaria seja realizada em locais que ndo sdo fundos de vales e/ou que néo
fiquem préximos a cursos d’aguas locais, dando, a problematica de habitagdo urbana em
Dourados um viés ndo s6 ambiental como também econémico e social.

Os estudos ambientais realizados no meio urbano sdo importantes pelo fato de
evidenciar que os aspectos fisicos como declividade, geologia e geomorfologia, mesmo
ndo sendo algo perceptivel param quem mora nas cidades, ainda estdo presentes e
conseguem influenciar na dindmica ambiental do meio urbano. Estes fatores, aliados a
forma de uso e ocupacdo do solo urbano, podem, ou ndo, ser tornar fatores
desencadeadores de possiveis desastres ambientais como deslizamento de terras,

enchentes, alagamentos e inundagdes no meio urbano.

1.2. A importancia do plano diretor para o municipio de Dourados/MS

O plano diretor, surge enquanto instrumento inserido pela Constituicdo Federal de
1988, (artigo 182), decretando que municipios que possuem mais de 20.000 habitantes,
devem ter seu plano diretor como um instrumento obrigatorio de desenvolvimento sob a
responsabilidade dos governos municipais para o seu desenvolvimento, sendo, segundo
Braga e Gouveia (2020), passivel de punicdo para 0s municipios que
descumpram esta determinacdo. O plano diretor tem, como principal objetivo,

a garantia de um desenvolvimento integrado e considerado ambientalmente
sustentavel, sendo obrigatdria a sua construcdo participativa entre a sociedade civil e
os diferentes setores que a compdem.

Segundo Carvalho (2002), a Lei 10.257 de 10 de julho de 2001, denominada de
Estatuto das Cidades, na qual determina as diretrizes e normas juridicas para a aplicacao
de intervencdes urbanas realizadas pelo poder municipal, bem como o seu auxilio no
plano urbano, a partir da criagcdo dos planos diretores. Estes itens se tornaram obrigatorios
a partir da constituicdo de 1988, ganhando mais for¢ca como um importante instrumento
técnico e politico.

O Estatuto das Cidades, enquanto instrumento, técnico e politico voltado para o
planejamento urbano tem como principal objetivo, garantir instrumentos capazes de
assegurar um crescimento e desenvolvimento sustentavel das cidades, levando em conta

também o bem estar de seus municipes bem como as suas necessidades.
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Segundo Braga (1995), o plano diretor deve ser elaborado de forma transparente
e aberta para com toda a sociedade civil, focando nos problemas especificos de cada
municipio, principalmente naqueles que estdo ligados as questdes de moradia, saude,
transporte. Deve focar, também, no ordenamento da cidade, por meio do controle,
parcelamento e divisdo do uso e da ocupacdo do solo, além, € claro, de solucionar ou
mitigar problematicas ambientais do municipio.

Dois fatores muito importantes, ressaltados por Rezende e Ultramari (2007), €
sobre o poder financeiro e a equipe dos governos municipais, pois, segundo 0s autores, é
importante que as prefeituras tenham uma boa verba e uma boa equipe técnica
interdisciplinar, para a garantia do sucesso da aplicagdo do plano diretor municipal.

No caso do Municipio de Dourados, o seu plano diretor atual (Lei Complementar
N° 72, de 30 de dezembro de 2003) necessita de uma revisdo, pelo fato de ter sido criado
e homologado em 2009, completando, em 2019, o prazo de 10 anos, tempo dado pela
constituicdo federal para a sua revisdo obrigatoria.

Segundo o IBGE (censo de 2022), o municipio de Dourados possui uma
populacdo 243,368 habitantes, sendo também uma importante cidade para a regido sul do
Estado de Mato Grosso do Sul, por concentrar, na regido, as principais empresas ligadas
a area da saude e do agronegocio, além de ser um polo de pesquisa e desenvolvimento
por conta da concentracdo de Universidades presentes no municipio, como: a
Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD; a Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul — UEMS; Universidade da Grande Dourados — UNIGRAN e Anhanguera.

No plano diretor municipal ainda vigente do municipio, constam 12 &reas
delimitadas como zonas de interesse social — ZEIS. As areas delimitadas como ZEIS, no
perimetro urbano de Dourados sdo areas que, basicamente, caracterizadas por bairros
residenciais ocupadas de forma irregular segundo a justica e o governo municipal, devido
a problematica de déficit habitacional existente e ainda persistente. Curiosamente, as
areas classificadas como ZEIS se encontram justamente nos pontos mais extremos da
cidade, localizadas em beiras de cdrregos e/ou encostas e areas de varzea, areas estas

consideradas improprias ambientalmente para habitacdo humana.
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O plano diretor de Dourados/MS (DOURADOS, 2003) apresenta como principais
diretrizes o desenvolvimento sustentavel, auxiliando demandas ligadas ao bem estar da
populacdo e da &rea produtiva, principalmente aquela ligada ao agronegdécio, além da
preservagdo de areas verdes, mananciais e cursos d’aguas presentes na area urbana de
Dourados. Para isso, o plano diretor de Dourados cria uma estrutura com o intuito de
promover tais objetivos, sendo, o principal deles o Sistema de Planejamento Municipal —
SISPLAM, o6rgdo publico criado com a finalidade de promover a cooperagdo conjunta
entre sociedade civil e poder pablico municipal para a execucédo de politicas publicas.

O SISPLAM ¢ estruturado a partir do Conselho Municipal do Plano diretor —
6rgdo de carater consultivo e autbnomo, sendo responsavel pela implementacéo daquilo

que foi proposto no plano diretor, sendo auxiliado pelos demais 6rgados como:

e Conselho Municipal de Desenvolvimento urbano — CMDU;

e Conselho Municipal de Desenvolvimento — CMD;

e Conselho Municipal de defesa do Meio Ambiente —- COMDAM,;

e Conselho Municipal de habitacdo de habitacdo popular - CMHAB;

Cada um destes conselhos citados tem os seus objetivos especificos ligados aos
seus respectivos temas, sendo que, todos estes érgdos municipais bem como o proprio
SISPLAM ¢ subordinado ao instituto de planejamento e meio ambiente de Dourados —
IPLAN que tem como objetivos: a execucdo das diretrizes e cumprimento das metas
estabelecidas no plano diretor, como também, de execucdo do planejamento urbano e
territorial da cidade, de maneira que atenda as demandas ndo s6 sociais como também
econbmicas e produtivas consideradas importantes para Dourados, principalmente

aquelas ligada a habitacdo, saude, educagéo e geracdo de emprego.
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1.3. Bacias hidrograficas e bacias hidrograficas urbanas

As Bacias hidrogréficas sdo um sistema aberto, marcada topograficamente por
divisores de agua e que tem seu curso de agua principal e tributario (BARRELA, Et. al.
2001). As bacias hidrogréaficas urbanas sdo caracterizadas (em sua grande maioria), pela
total impermeabilizacdo do solo, quebrando o ciclo de reabastecimento dos lengois
fredticos e fontes de &guas subterraneas, fazendo com que a &gua das chuvas seja levada
para outros locais por intermédio da rede de drenagem urbana, podendo, ser reservatorios
e/ou locais de tratamento de agua, para, posteriormente, utilizando para o0 consumo
humano ou para a manutencéo de diferentes setores produtivos da economia.

Na &rea de planejamento e gestdo ambiental, ja € muito difundida e compreendida
a importancia de bacia hidrografica enquanto uma importante unidade de planejamento
(BRASIL,1997) principalmente quando se trata de conservacdo ambiental e de
desenvolvimento sustentdvel. De maneira geral, nos estudos ambientais ha diversas
definicBes sobre o que é uma bacia hidrografica, e para o presente trabalho, como forma
de facilitar o processo de analise bem como o entendimento sobre a bacia hidrogréafica
dentro do contexto urbano, a mesma sera entendida como tal a partir da delimitacéo feita

por Lima e Zakia (2000), que delimita a bacia hidrogréafica como:

“Sdo sistemas abertos, que recebem energia através de agentes
climaticos e perdem e energia através do deflivio, podendo ser descritas
em termos variaveis interdependentes, que oscilam em torno de um
padrdo e, desta forma, mesmo quando perturbadas por a¢des antropicas,
encontram — se em equilibrio dinamico. Assim, qualquer modificacao
no recebimento ou na liberagdo de energia, ou modificacdo na forma do
sistema, ocorrerd uma mudanga compensatoria que tende a minimizar
o efeito da modificacdo e restaurar o estado de equilibrio dinamico.”
(Lima e Zakia. Pagina 36. 2000)

O conceito exposto pelos autores leva em conta as intervengdes antropicas
realizadas a nivel de bacia hidrogréfica, se tornando o mais adequado para analisar as
transformacdes de bacias hidrogréaficas inseridas no meio urbano, por conta do seu alto
grau de intervencdo e transformacao por conta da interferéncia humana. Neste sentido,
Pires, Santos e Del Prete (2002) levam em conta fatores naturais como, o tipo de solo,
caracteristicas de relevo e de declividade niveis de chuvas ao longo do ano, como fatores
importantes para decidir qual atividade econdmica deve ser implantada naquela area.

Assim sendo, Borsato e Martoni (2018) definem uma bacia hidrografica como:
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“uma area limitada por um divisor de aguas, que separa das bacias
adjacentes e que serve de captacdo natural da dgua de precipitacdo
atraves das superficies vertentes. Por meio de uma rede de drenagem,
formada por cursos d’agua, ela faz convergir os escoamentos para a
se¢do de enxutorio, seu unico ponto de saida.”

(Borsato e Martoni, Pagina 273. 2018)

Barrella. et. al. (2001), por sua vez, define uma bacia hidrografica como:

“Um conjunto de terras drenadas por um rio ¢ seus afluentes, formada
nas regifes mais altas do relevo por divisores de &gua, onde as aguas
das chuvas, ou escoam superficialmente formada por riachos e rios, ou
infiltram no solo para a formacédo de nascentes e do lencol freético. As
aguas superficiais escoam para as partes mais baixas do terreno,
formando riachos e rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas por
riachos que brotam em terrenos ingremes das serras € montanhas e a
medida que as aguas dos riachos descem, juntam-se a outros riachos,
aumentando o volume e formando os primeiros rios, esses pequenos
rios continuam seus trajetos recebendo &gua de outros tributarios,
formando rios maiores até desembocar no oceano (Barrela et.al. Pagina
188. 2001)

E importante destacar que uma bacia hidrografica inserida no meio urbano no
deixa de ser uma bacia hidrogréafica, embora sofra, geralmente, significativos impactos
gerados por conta da urbanizacdo (em alguns casos mais especificos como os de Sédo
Paulo, € muito comum ter rios ¢ cursos d’agua totalmente canalizados e submersos,
transformando o rio em uma rua ou avenida).

Sendo assim, a principal caracteristica de uma bacia hidrogréafica urbanizada é,
principalmente, o seu menor indice de permeabilizacdo bem como a completa retirada da
sua vegetacdo original sendo estes fatores, um dos principais desencadeadores das
inundagdes ocorridas no meio urbano em algumas cidades. Por este motivo, é importante
entender como sdo conceituadas uma bacia hidrogréafica urbana e uma rede de drenagem

urbana. Segundo Botelho (2011), as bacias hidrograficas urbanas séo:

“Marcadas pela diminui¢do do tempo de concentragdo das suas aguas e
pelo aumento dos picos de cheias, quando comparadas as condicOes
anteriores a urbanizacdo. Hall (1984) e Tucci (2003) alertam para a
ocorréncia desses processos nas areas urbanas e Porto et.al (2001)
afirmam que, em casos extremos, 0 pico de cheia numa bacia hidrogréafica
urbana pode chegar a seis vezes mais do que 0 pico dessa mesma bacia
em condi¢des naturais.” (Botelho. P4gina 73. 2011)
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Segundo Tucci (2003) rede de drenagem urbana é basicamente um sistema
urbano criado com o objetivo de escoar a agua superficial proveniente das chuvas e
impedir inundag¢bes no meio urbano, indo muito além daquilo definido pela engenharia.
Ja segundo Righetto; Moreira e Sales (2009), um sistema de drenagem Urbana é a
infraestrutura que drena as &guas provenientes das chuvas (pluviais), assim como
as areas de infiltracdo e de retencdo dessas &guas, como galerias de coleta de agua
(conhecidas também como bocas de lobo), sarjetas, bacias de infiltracdo e de retencéo e
galerias e tubos de ligacao.

Na bibliografia especializada, a bacia hidrografica urbana tem uma importancia
central, principalmente pelo fato de ser o local aonde se capta e armazena as aguas da
chuva, sendo também, um importante recurso para 0 meio urbano.

Com relacdo as bacias hidrograficas no Brasil, convém apresentar o papel da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, criada pela Lei N° 9.433, de 8 de Janeiro de
1997, no qual instituindo a PNRH por meio da criagcdo de um sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, possibilitou mecanismos de gestdo como 0s
Comités de Bacias Hidrogréficas.

Estes foram criados com o intuito de estabelecer um uso racional dos recursos,
levando em conta tanto os fatores sociais como o0 econémico, tendo o intuito de se chegar
aum consenso entre todos aqueles que utilizam os recursos hidricos da bacia hidrografica
tratada no conselho, levando em conta todos os fatores, ficando a cargo dos comités

conforme artigo 38 da Lei 9.433 compete aos mesmos:

e Articular debates com os entes envolvidos na comissdo referente aos recursos
hidricos da bacia hidrografica;

e Arbitrar em primeira instancia sobre os conflitos relacionados a bacia
hidrografica;

e Aprovar um Plano de Recursos hidricos;

e Acompanhar a execu¢do do Plano de Recursos hidricos e tomar providencias para
0 cumprimento de suas metas quando for necessario;

e Estabelecer normas de cobranca pelo uso dos recursos hidricos da bacia bem como
a sua possivel isencdo caso as captacOes, langcamentos e derivacGes sejam

consideradas de pouca expressao;


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.433-1997?OpenDocument
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e Estabelecer critérios de divisdo de custos de obras e intervencdes na bacia nas

quais sejam do interesse de todos os envolvidos no comité.

E importante destacar também, que os comités de bacias hidrograficas sdo uma
forma horizontal de governanca de um importante recurso, a agua, incentivando a
democracia participativa aonde sdo criados os comités, criando também, uma forma
descentralizada de gestdo, incluindo ndo s6 6rgdos governamentais como também a
sociedade civil, trazendo um modelo de gestdo compartilhada.

Obviamente, essa nova forma de gestao participativa e horizontal também tem os
seus desafios, por conta dos conflitos de interesses ao se constituir um comité com os
mais diferentes grupos, sendo que, em muitos momentos alguns comités tem que conviver
com o fato do interesse politico e econémico de alguns grupos sobrepor o interesse da
maioria, criando assim, questionamentos da legitimidade dos comités (JACOBI e
FRACALANZA, 2005).

Na bibliografia especializada € apontado que grande parte dos problemas
ambientais urbanos estdo ligados, seja de forma direta ou indireta, aos recursos hidricos
e as bacias hidrogréaficas inseridas no meio urbano. Outro fator no qual também aparece
frequentemente na bibliografia especializada é que a expansdo urbana é o fator principal
para o surgimento de tais problemas, ndo levando em consideracdo as questdes sociais e
econbmicas ligadas a esta expansao.

No presente trabalho, é importante destacar que muitas das expansdes urbanas se
dao por conta da desigualdade social inserida no contexto urbano, que manifestada na
moradia, € tratada como wuma mercadoria nas cidades, obrigando aos
socioeconomicamente vulneraveis a ocupar areas ambientalmente improprias, tais como
as areas de varzea e as matas ciliares (BRAGA e GOUVEIA 2020) pelo fato de serem
as unicas areas, em que na maioria dos casos, ainda ndo foi apropriada pelo mercado
imobiliario local.

Outro fator, no qual, também merece destaque é o fato dos temas referentes ao
saneamento urbano estarem diretamente ligados a questdo da propriedade privada,
sendo que, tais servicos publicos s6 chegam a propriedades e casas judicialmente
regularizadas, caso que ndo ocorrem com propriedades construidas em areas
ambientalmente improprias, pois, aléem de oferecerem um risco a vida de quem
constréi nestas areas também sdo consideradas pela justica e pelo Estado como ilegais,
complicando ainda mais a situacdo (GOMES E HELLER, 2009).
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Os estudos que envolvem as bacias hidrogréaficas inseridas no meio urbano séo
importantes por demonstrar que mesmo as bacias hidrogréficas que tiveram 0s seus cursos
d’4guas profundamente alterados ndo deixam de ser o que eram, além de que muitas
destas mudancas hidroldgicas sdo as principais fontes desencadeadoras dos tidos
desastres ambientais no meio urbano (muitas vezes aparecendo na midia como casos
enchentes, alagamentos e inundacdes).

Rezende e Ultramari (2007), nos seus estudos envolvendo microbacias urbanas no
municipio de Campinas, no Estado de S&o Paulo, demonstram, por exemplo, que
alteracdes como a impermeabilizacdo do solo, canalizacdo e retificacdo de rios ndo s
diminuiram a qualidade da &gua coletada localmente, como também possibilitaram um
maior empobrecimento dos solos, deixando claro que, apesar da importancia da bacia
hidrografica de um rio ndo ser percebida pelas pessoas no meio urbano, a mesma
influencia negativamente a qualidade ambiental do meio urbano quando alterada em suas
configuracdes ambientais.

Diante de tudo isso, vale salientar que a area urbana de Dourados/MS, mesmo
tendo uma politica ambiental promissora, a mesma néo deixa de apresentar caracteristicas
muitos comuns a de qualquer outra cidade ao redor do Brasil que € a extrema
impermeabilizacdo do seu solo e a dependéncia de uma rede de drenagem urbana para a
captacdo e escoamento das aguas superficiais provenientes da chuva, vinda de uma
abordagem extremamente técnica e contraditoria se analisada na questdo ambiental,
principalmente, se for levado em consideracdo que isso se origina de uma visdo sanitarista
proveniente do século XX.

E importante salientar que os topicos a seguir irdo tratar do principal fator de
mudanca na dindmica de uma bacia hidrografica inserida no meio urbano, que é a sua
total impermeabilizacdo, mudando ndo s6 a dindmica de reabastecimento das &guas
superficiais como também dos lencois freaticos.

O principal impacto ambiental no meio urbano causado pelo ser humano ja ocorre
com esta mudanca, alterando ndo s6 a dindmica de uma bacia hidrogréafica como também
a forma em que a 4gua, enquanto um recurso natural dotado de valor econdmico é tratado
no meio urbano.

Os proximos paragrafos a seguir tem o objetivo central de demonstrar como a
visdo cartesiana advinda dos engenheiros, arquitetos e planejadores urbanos, foi colocado
na pratica para a construcao das redes de drenagem urbana tidas como tradicionais, pelo

fato de ver os rios, lagos e mananciais como um incomodo, empecilho para o
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desenvolvimento urbano e, incentivando a canalizagéo e retificagdo dos mesmos, tendo
uma mudanca deste paradigma somente a partir da década de 1970, sendo, ainda sim,
muito limitada por conta de propor solucGes para os problemas ligados a drenagem e a
captacdo de agua chuva apenas de maneira superficial e de forma bastante tecnocratica.

Segundo Pereira e Ito (2017), o conceito de drenagem urbana surgiu no século
XIX, na Inglaterra, ainda no principio da revolucéo industrial, tentando resolver os
problemas de satde publica relacionados a contaminagdo das aguas consumida por seus
cidadaos, incorporando, estes conceitos, as denominadas praticas “higienistas,” chegando
ao Brasil pelo médico sanitarista Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro, entdo Capital do Pais,
no inicio do Século XX. Assim como na Inglaterra, consistiu na criacdo de sistemas
unitérios que recolhessem separadamente as aguas pluviais e os esgotos gerados pelas
casas e industrias.

Ainda segundo Pereira e Ito (2017), com a expansao da urbanizacao ao redor do
mundo, grande parte das cidades adotam modelos e ideais aonde rios e leitos fluviais sao
retificados e canalizados com o intuito de transportar ndo s6 a dgua da chuva, como
também qualquer tipo de lixo gerado, para bem longe do meio urbano no menor tempo
possivel, sendo estes, inseridos em um contexto de drenagem urbana aonde a premissa da
eficiéncia hidraulica era a lei, baseada em célculos de picos de cheia e vazao.

E importante destacar que boa parte das cidades brasileiras optam por este modelo,
tendo o duplo intuito de resolver os problemas ligados a enchentes, alagamentos e
inundacdes no meio urbano, como também, para dar espaco a grandes ruas e avenidas,
permitindo o trafego ndo s de pessoas como também de automoveis, abrindo ainda mais
espaco para a industria automobilistica que comecou a ganhar destaque no Pais a partir
da década de 1950.



36

1.4. Inundac6es em ambiente urbano

Primeiramente, é importante conceituar o que é inundacdo. Segundo a literatura
especializada, conforme aponta Botelho (2004), o termo inundacé&o € utilizado para relatar
casos de areas proximas das margens de rios e/ou de cursos d’agua que, dentro dos
periodos de poucas chuvas permanecem secas, porém sendo tomada pela agua quando
ocorre a elevacdo do rio por conta de chuvas intensas em periodo de considerados
chuvosos. Dentro desta definicdo, conforme também afirmam os autores, ha duas
subdivisoes, sendo elas a de inundacdo gradual e a de inundacéo brusca.

Para a definicdo de inundacdo gradual, segundo Tucci ¢ Bertoni (2003), séo
inundacdes que demoram mais do que 6 horas para ocorrer, sendo as inundacoes
consideradas de tipo bruscas aquelas que ocorrem dentro ou em intervalo menor do que
6 horas, tornando-se, o tempo, o critério principal para diferenciar estes dois tipos de
inundacdo. Os autores afirmam e criticam esse critério de tempo, pelo fato de que ndo é
levado em conta outros aspectos, como as caracteristicas fisicas do local afetado como a
declividade e altitude por exemplo, bem como a intensidade da mesma.

Goerl e Kobiyama (2005) apontam que ha diversas definicbes de inundacbes
bruscas na literatura especializada, levando em conta, inclusive, fatores como o nivel de
interferéncia antrépica e caracteristica ambientais tais como a declividade. Por este
motivo, com o objetivo de uma andlise mais voltada para o meio urbano de Dourados, 0
presente trabalho ira utilizar o conceito de inundacdo brusca definido por Tucci (2003),

na qual ele define a inundagéo brusca como:

“Inundagdes bruscas usualmente consistem de um rapido, aumento na
elevacdo da superficie da dgua com uma anormal alta velocidade das
aguas, frequentemente criando uma parede de aguas movendo-se canal
abaixo ou pela planicie de inundagdo. As inundagdes bruscas geralmente
resultam da combinagdo de intensa precipitagdo, “inclinagdes ingremes”,
uma pequena bacia de drenagem, e uma alta proporcao de superficies
impermeaveis (Goel e Kobiyama. Pagina: 3. 2005).”

O principal motivo da escolha desta definigéo, para a utilizagdo como parametro de
analise no presente trabalho, se deu pelo fato deste ser um dos poucos autores que levam
em consideracdo fatores como a intervencao antropica através da impermeabilizacdo dos
solos combinadas com locais de alta declividade (que possibilitam a ocorréncia de

episddios de chuvas intensas em um curto periodo de tempo).
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O presente trabalho entende e defende que a ocorréncia de inundacGes no meio
urbano ocorre pela a combinagdo dos fatores anteriormente citados, seja a ocorréncia
destes episddios em grandes, médias e pequenas cidades, obviamente que cada um dos
casos dentro de contextos historicos e sociais especificos.

Dentro do contexto urbano, toda mudancga e alteracdo da dindmica ecossistémica
de uma bacia hidrogréfica deve ser entendida a partir da dindmica de uso e producéo do
espaco urbano. Neste caso, conforme afirma Tucci (2003), para se compreender a
dindmica de uma bacia hidrografica dentro do contexto da dindmica urbana, de uma
maneira mais ampla e integrada, € preciso se levar em conta os principais problemas
presentes no meio urbano como: déficit de emprego, moradia e o nivel de poder de
investimento de uma cidade.

Mas, por qué estes 3 fatores? O autor afirma que cidades onde o déficit
habitacional e de emprego sdo maiores, estes centros forcam a maioria da populacao
pobre a ocupar areas consideradas entdo inadequadas, como fundo de vales, areas de
varzea e encostas extremamente ingremes.

Por sua vez, o poder de investimento do Estado a nivel municipal demonstra se o
mesmo pode investir em programas eficazes de saneamento basico (tratamento de agua e
esgoto domeéstico), sendo que os locais onde os problemas ligados ao saneamento basico
se apresentam de forma mais intensa, estes se d&o por causa da falta de investimento por
parte do Estado nesta area.

Outro fator que costuma ser marcante em uma bacia hidrografica urbana séo,
segundo Botelho (2004) a diminui¢do do tempo de concentracdo das aguas superficiais
decorrentes das chuvas, tendo um pico de escoamento superficial muito maior,
aumentando, por sua vez, o pico de cheias em areas urbanas em até seis vezes segundo a
autora.

Com isso, a mesma deixa claro que, mesmo com a intervengdo em uma bacia
hidrografica e na mudanca de sua paisagem, a bacia hidrografica vai realizar seus trés
processos geomorfoldgicos basicos, tais como: erosdo, transporte de sedimentos e
deposicéo.

A mudanca de elementos naturais de uma bacia hidrografica como a
impermealizacdo do solo, mudanga na largura de suas afluentes e a mudanca na
profundidade e extensdo dos mesmos, levam a uma mudanca na dindmica fluvial das

bacias hidrogréficas, ocasionando, também, a sua readaptacdo e readequacao nos trés



38

processos geomorfoldgicos basicos, podendo trazer impactos ambientais negativos, como
0 desencadeamento de processos erosivos e de ravinamento.

E importante ressaltar que a mudanca da forma de encostas, a ocupago de pontos
mais baixos topograficamente, tais como terracos fluviais, bem como a diminuicdo da
vegetacdo presente anteriormente em uma bacia hidrogréafica, levam também a mudanca
nos processos de vazao, e cheias das aguas urbanas, podendo também afetar a qualidade
das &guas caso haja a possibilidade de ser contaminada com o lixo urbano residencial e
esgoto nao tratado.

Curioso notar que o rio, corregos e cursos d’aguas no meio urbano, sempre foram
vistos como um empecilho para o desenvolvimento urbano e econdmico de uma cidade.
Essa ideia se aproxima bastante daquela apontada por Smith (1984), referente a
constituicdo de uma ideia da natureza distante e intocada do ser humano, ndo conseguindo
perceber o rio junto aos constituintes de uma bacia hidrogréfica, como parte de elementos
de uma natureza préxima ao ser humano, préxima e importante para a reproducédo da vida
humana.

Na cidade de Dourados, ¢ comum nos periodos de chuva, ser noticiado na
imprensa local, lugares que passaram por episodios de inundacdes em varios pontos do
perimetro urbano. Nao por acaso, estes episddios ocorrem, na maioria das vezes, em
locais préximos a mananciais d’agua que passaram pelo processo de retificagdo ao longo
da formacdo do espaco urbano douradense, além do intenso processo de
impermeabilizacdo do solo, sendo prova que a visdo sanitarista predominante no Brasil e
no mundo durante o século XX, ainda se encontra presente na cidade.

No capitulo referente aos resultados e discussfes sera discutido de que maneira
essa percepcdo sobre meio e espaco urbano foi mudando ao longo do tempo, e, de que
forma isso influenciou a organizagéao e planejamento urbano de Dourados recentemente,
destacando também de que maneira, isso foi apropriado pelo mercado imobiliario local

com a ajuda do poder publico municipal.
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1.5. A cartografia como importante ferramenta para diagndsticos ambientais

Com o surgimento de softwares de geoprocessamento e de sensoriamento bem
como da distribuicdo gratuita de imagens de satélite como: CBERS; AQUA; TERRA;
LANDSAT; DEIMOS e o Shuttle Radar Topography Mission — SRTM; pelo Instituto
Nacional de pesquisas espaciais — INPE a partir da década de 1980, tornou possivel a
criacdo de diversos produtos cartograficos para o auxilio da gestdo governamental em
temas ligados a gestdo ambiental e de planejamento urbano. Segue alguns exemplos dos

materiais cartograficos possiveis de serem criadas com estes materiais:

Uso e cobertura das terras: por meio de técnicas de geoprocessamento, e de
observacao e interpretacdo de imagens de satélites, como exposto por Florenzano
(2008), é possivel delimitar, quantificar, espacializar e demonstrar diferentes
formas de uso e apropriacdo da area estudada, podendo também, demonstrar 0s
conflitos de interesse existentes na area por meio desta técnica de mapeamento,

como destaca Nascimento et. al (2005).

Hipsometria: Por meio de técnicas combinadas de Geoprocessamento e de
Sensoriamento Remoto, a producdo de um mapa hipsométrico, segundo Rodrigues
et. al (2020), é tipo de material no qual informa a altimetria de determinada area,
oferecendo ao seu leitor uma visdo sobre as caracteristicas altimétricas do local

analisado;

Declividade: Atraves de técnicas de geoprocessamento, a producdo de um mapa de
declividade tem a funcdo de demonstrar as caracteristicas topograficas de
determinada &rea estudada podendo demonstrar a configuracdo do relevo da area
estudada de forma detalhada. Este tipo de material cartografico, segundo Colative
e Passos (2012), € um importante material cartografico para a compreensao e

estudos relacionados a paisagem.

Unidades de Solos: Material cartografico elaborado a partir das informacdes
técnicas obtidas pelo trabalho de Campos (2018) e pelo manual técnico de solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRPA (2019) juntamente com
0 Banco de dados cartograficos também da mesma empresa.
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Dissecacdo horizontal do relevo: Proposta metodoldgica feita por Spiridonov
(1981), que utiliza técnicas de geoprocessamento para demonstrar a dissecacao
horizontal de microbacias presentes em determinada area de estudo. A dissecacao
horizontal do Relevo mede a distancia limite de uma microbacia para a outra dentro
de um angulo de 90°, sendo que, quanto menor for esta distancia maior sera o seu
potencial erosivo (MEDEIRQOS, 2020; 109).

Dissecacgdo Vertical do Relevo: Outra proposta metodoldgica feita por Spiridonov
(1981), na qual, por meio da utilizacdo de técnicas de geoprocessamento é feita a
medicdo de menor distancia entre as curvas de nivel e os limites das microbacias,
considerando que quanto maior for a altitude desta curva de nivel, maior sera o
potencial erosivo da rea estudada (MEDEIROS 2020; 111).

Energia Potencial Erosiva do Relevo: material cartografico com metodologias
propostas por Spiridonov (1981) e Mendes (1993), delimita e espacializa as areas
mais propensas a processos erosivos por conta das suas caracteristicas topogréaficas,
sendo a sua producdo realizada através de técnicas de geoprocessamento que
realizam a jungdo dos mapas de Dissecacdo Horizontal e Vertical do Relevo e de

Declividade anteriormente produzidos.

Mapa de Risco de Inundacéo: elaborado a partir da juncdo dos mapas de
Hipsometria; Declividade; Uso e cobertura da terra; Solos e unidades de relevo;
segundo Campioli e Vieira (2019); Rezende, Marques e Oliveira (2017); Ferreira,
Andrade e Mendes (2014), este Material Cartografico espacializa e demonstra as
areas mais propensas a inundacdes, levando em conta as caracteristicas do relevo e

hipsométricas bem como a forma de uso e apropriacéo desta area estudada.

Os exemplos de materiais cartograficos expostos demonstram a importancia das
geotecnologias e das técnicas de sensoriamento remoto e de geoprocessamento para a
producdo de materiais cartograficos, capazes de demonstrar ndo s6 a complexidade
ambiental como também social e econdmica de uma area estudada. Contudo, eles
sozinhos ndo explicam de forma analitica e ampla as causas e consequéncias de
determinados fendmenos, sejam eles ambientais ou sociais, e, por este motivo, o presente
trabalho ira se apropriar de uma visdo geografica para explicar as causas e consequéncias
das inundacdes na area Urbana do Municipio de Dourados — MS.
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Pode se afirmar, que apesar dos instrumentos normativos bem como as leis criadas
com o intuito de proteger e racionalizar 0 uso dos recursos naturais, como por exemplo,
a agua, ndo conseguem trazer uma visdo de totalidade ao abordar sobre meio ambiente e
natureza, tratando fatores como clima, geologia, geomorfologia e o uso e ocupac¢do do
solo como caracteristicas separadas, sem qualquer ligacdo causal.

Um fator importante a ser destacado, é a predominéncia da visao técnica sobre 0s
problemas ambientais presentes no meio urbano, principalmente a aqueles ligados aos
recursos hidricos. Em periodo de chuvas intensas, o risco de enchente e inundacéo so é
medido pela capacidade de vazdo da rede de drenagem urbana ali presente,
desconsiderando, fatores ambientais que também influenciam na possibilidade de tais
ocorréncias, como: as caracteristicas do relevo, a geologia, o tipo de solo, bem como a
prépria dinamica de ocupacdo perpetrada no meio urbano.

Antes de uma abordagem sustentavel, é preciso existir uma analise que leve em
consideragdo 0s aspectos ambientais com 0s sociais e econdmicos de maneira conjunta,
compreendendo que as problematicas de ambos os setores estdo interligadas na realidade
do meio urbano. Para isso, como primeiro passo, € importante reconhecer que a moradia,
tratada enquanto uma mercadoria, desloca aqueles que ndo podem ter acesso a ela via o
mercado imobiliario formal, para a ocupacao de areas que além de distantes do centro,
sdo, na grande maioria dos casos, ambientalmente improprias para a habitacdo, causando

tragédias como inundacdes e deslizamentos.
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CAPITULO 2 - URBANIZAGAO, HABITACAO £ FORMAS
DEUSO EOCUPAGAO DO SOLO EM DOVRADOS - MS
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2.1. Urbanizacao de Dourados

Inicialmente, a area na qual corresponde ao municipio de Dourados foi alvo de
projetos de colonizagdo com o objetivo de povoar a regido conquistada apos o término da
guerra do Paraguai (1864 — 1870), uma das primeiras politicas de povoamento ndo s6 da
area correspondente ao municipio de Dourados como da Regido Sul de Mato Grosso do
Sul (antigo sul de Mato Grosso) foi a tida “marcha para o oeste” iniciada pelo Governo
do Entdo Presidente Getulio Vargas na época conhecida pela criacdo do “Estado Novo”
(1937 — 1945).

Com isso, como primeiro ato desta politica que tinha como objetivo de ndo s6
povoar a regido de pessoas nao indigenas (visto que a regido como um todo ja era habitada
por diversas etnias indigenas muito tempo antes da guerra do Paraguai) foi a criagcdo da
colbnia agricola Nacional de Dourados — CAND em 1943, (CARLI, 2005). Neste
Primeiro momento as terras devolutas do Governo Federal foram repassadas para
imigrantes que vinham das regides como o Nordeste, Sul e Sudeste do Brasil, com o
intuito de conquistar o seu pedaco de terra, segundo afirma Carli (2005).

Com a chegada e estabelecimentos de diversos colonos na area delimitada vai
servir segundo Campos (2018), como principal fator propulsionador para a criacdo da
area urbana de Dourados, por conta da sua ocupagdo considerada até entdo rarefeita,
repercutindo na producdo espacial da cidade, que por sua vez, trouxe mudancas

significativas para Dourados como:

Devido ao fortalecimento do comércio, ampliou-se, também, a
capacidade de auferir renda da terra com a expansdo urbana,
incorporando areas adjacentes ao nucleo urbano existente até entdo.
Sabe-se que 0s usos comerciais e industriais provocam a elevagdo do
preco das terras, devido ao seu cardter produtivo, ativando,
contraditoriamente, no contexto da urbanizacao capitalista, a pratica da
especulacdo. O inicio da pratica da especulacdo imobiliaria urbana
assenta-se junto a realizacdo dos primeiros empreendimentos
imobiliérios urbanos de Dourados”. (CAMPOS, 2018, pagina. 196).

Com o crescimento econémico da cidade, ocasionado pela atividade agricola,
consequentemente, trouxe o crescimento populacional e da area urbana de Dourados,
impulsionando a compra e venda de terrenos e, a consequente especulacao imobiliaria e

fundiéria iniciada a partir deste periodo. Posteriormente, com a instalacdo de benfeitorias
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como a pavimentacdo de vias, instalacédo de redes de esgoto e criacdo de parques e pracas,
cria as condi¢des necessérias para 0 aumento dos precos das casas nos bairros urbanos,
impulsionando ainda mais a especulacéo fundiaria e imobiliaria.

O fluxo de imigrantes que vieram de diferentes regiGes do Brasil em busca de
terra, s6 se tornou possivel gracas a dois fatores, segundo aponta Carli, (2005) o primeiro
deles é a forte propaganda realizada pelo governo de Getulio Vargas com a intengéo de
atrair colonos para a regiéo, e o segundo, foi por conta das condigfes naturais da regiéo,
como o solo, classificado na época como arenoargilosos, além da sua riqueza em flora,
sendo dois fatores considerados excelentes para o desenvolvimento de uma atividade
agricola prospera. Este recurso foi bastante utilizado pelo Governo de Getalio Vargas
para atrair colonos, algo que se demonstrou bastante eficaz.

Apesar da grande propaganda feito pelo governo da época, muitos dos colonos
ndo conseguem se fixar de maneira efetiva no territorio por conta de ndo terem ajuda
financeira estatal para o investimento na producéo agricola, bem como da infraestrutura
necessaria para o escoamento de sua producao. Com isso, segundo apontam Carli (2005)
e Campos (2018), muitos destes colonos véao sair de Dourados em busca de terra e
melhores condi¢fes em outras regides do Pais.

Apesar das inimeras propagandas e promessas feitas pelo governo para os colonos
que foram em busca de terra, a falta de investimentos iniciais expressivos em
infraestrutura além da falta de vontade “politica” segundo afirma Carli (2005), vao levar

ao sucesso “parcial” da CAND, isso porque:

“Um processo de colonizacdo requer tempo para ser estruturado, ndo se
realiza de uma s6 vez, de certa forma constitui uma excecéo e de dificil
execucdo, portanto deve ser uma acdo permanente. A criacdo de
legislacdo e instituicdes federais, estaduais e municipais, a partir de
1850, para solucionar problemas vinculados a terra, nas questdes de
colonizacdo e povoamento, sd0 mecanismos que poderiam dar uma
certa seguran¢a, quando se faz uma discussdo quanto a legalidade e
efetivacdo dos processos de colonizacdo. Na verdade, essas legislactes
muitas vezes ndo eram criadas para legalizar as areas daqueles que ja
estavam na terra, denominados posseiros, 0s quais ocupavam pequenas
areas, mas para regulamentar grandes propriedades ou colonizacGes
particulares. A leitura que se pode fazer desse movimento esta
vinculado as questdes politicas, onde os governadores de fac¢do politica
diferente, ao assumirem o governo do Estado, criavam nova legislacéo
e dirigiam suas criticas a legislacdo existente e ao governo anterior,
muitas vezes preocupados com interesses particulares”. (CARLI, 2005.
P. 52)
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Por conta da falta de investimentos em infraestrutura, estes posseiros, sem poder
aquisitivo suficiente para arcar com os custos de uma producdo agricola inicial, vao sair
destas terras, fazendo o processo de arrendamento ou até mesmo de venda, levando a
concentracdo de terra nas maos daqueles que efetivamente poderiam arcar com 0s custos
de uma pequena producéo agricola (CARLI, 2005). No meio urbano, por conta de ndo
conseguir uma forma de geracdo de renda, muitos também vendem as suas casas ou
terrenos para buscar oportunidades em outras cidades.

E valido lembrar que a intervencao do Estado, principalmente a nivel Federal para
a criacao de politicas de povoamento e de habitacédo, vai ocorrer de maneira explicita até
o inicio década de 1970, sendo a partir deste periodo, em que outras esferas do governo,
principalmente a municipal, vao passar a agir mais diretamente em politicas habitacionais
para a populacdo do meio urbano, destacando também, uma maior entrada do setor
privado neste mesmo periodo na producdo habitacional de Dourados. Este assunto sera
tratado no proximo topico a seguir.

Com a expulsdo de sem terras do campo, sendo obrigado a se mudarem para a
cidades vai obrigar o governo militar entdo vigente na década de 1970 adotasse medidas
que viessem a combater a problematica da falta de moradia para 0s novos moradores da
cidade, moradores estes que vao se tornar mdo de obra excedente disponivel para a
Industria, sendo apenas parcialmente absorvida por este setor. Como principal atitude do
governo federal, vao ser criados ainda na década de 1970 o sistema financeiro de
habitacdo — SFH e o Banco Nacional da Habitacdo — BNH, tendo um investimento
massivo do governo federal na construgéo civil para a construcdo de casas populares.

Com a crise econémica desencadeada no final década de 1980 por conta da crise
fiscal gerada pelo descontrole da divida externa, o Estado Brasileiro é obrigado a diminuir
0s seus investimentos neste setor, criando também uma crise politica por conta desgaste
causado pela ditadura militar. Com isso, 0 modelo desenvolvimentista adota pelo Estado
Brasileiro, segundo SILVA (2008), foi substituido por uma ideia de austeridade fiscal,
retirando o governo federal como principal investidor de obras do Pais.

Gragas a estes fatores, aliado ainda com a queda da Ditadura militar em 1985, cria
um cenario aonde o governo federal sai de cena como principal protagonista para a
definicdo e execucdo de politicas publicas de habitacdo repassando esta responsabilidade
para 0s governos e Prefeituras municipais, deixando isso mais evidente a partir da década
de 1990. E valido lembrar, como muito bem afirma SILVA (2008) que:
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“Esse processo de descentralizagdo da politica habitacional adquiriu, na
década de 90, grande importancia e relevo devido a algumas das
peculiaridades do contexto contemporéneo, fortemente marcado pelo
processo de reestruturacdo econdémica. Ocorre que esse processo, ao
desencadear tendéncias novas no mercado de trabalho urbano, como a
flexibilizacdo\precarizacdo das relacbes de trabalho, a adogdo da
terceirizacéo, a automacao da producédo e dos servicos etc., contribuiu
para o rapido avanco do desemprego e consequentemente para o
agravamento de desdobramentos colaterais como a rapida expansdo do
contingente dos sem-teto nas cidades. Nessas novas circunstancias,
movimentos reivindicatérios por moradia, ocupacfes de terrenos,
favelizacdo etc. sd@o uma realidade que extrapolou as grandes
metrépoles e materializou-se nas cidades médias em esmo em alguns
centros de pequeno porte.” (SILVA, 2008. P. 164)

O protagonismo municipal no caso especifico de Dourados se deu mais como uma
reacdo as ocupacoes irregulares e reivindicagfes por moradia que comegaram a surgir
neste periodo, pelo fato da terra ter se tornado uma mercadoria que possibilita a renda,
como afirma Castro (2004), excluindo aqueles que ndo tem condi¢Ges financeiras para
adquirir uma casa via mercado, passando a habitar as areas mais afastadas da cidade, sem
acesso ao basico, como esgoto e 4gua encanada por exemplo.

No caso do Municipio de Dourados fica nitido também que foi a partir deste
periodo que o mercado imobiliario ndo s6 monopolizou o acesso a terra urbana, como
também escolheu as areas com as melhores caracteristicas fisicas (areas com topografia
e altimetria mais elevada e proxima a parques e reservas ambientais), para a producéo e
reproducgdo do mercado imobiliario local (CALIXTO 2008).

Com isso, a partir da década de 1990 como aponta Silva (2008), as politicas
publicas habitacionais pensadas e executadas a nivel municipal tinha o real objetivo de
diminuir o déficit habitacional de Dourados além de tentar conter a expansdo dos sem-
teto e de ocupacOes irregulares, bem como os possiveis conflitos ocasionados nestas
situacbes. A problematica urbana ndo s6 em Dourados, mas como também em outras
cidades brasileiras, vai se dar por conta do grande contingente de pessoas que saem
expulsas do campo e véo para a cidade em busca de trabalho, e, ndo tendo condi¢es e
renda vdo morar em locais precarios carentes de infraestruturas, principalmente em
favelas e ocupacdes irregulares.

Essas mudancas, deixaram claro que a politica de Habitacdo desempenhada pelo
SFH, na pratica, tinha mais o objetivo de promover a construcdo civil como um setor
produtivo eficaz do que de fato resolver o problema da habitacdo no meio urbano,

principalmente nas camadas mais baixas. E vélido destacar que os programas
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habitacionais executados pelo governo militar na década de 1980 atendiam somente
familias que tinham uma renda per capita maior do que 3 salarios minimos, privilegiando
o mercado imobiliario através de uma politica publica ao invés de resolver um problema
social, alterando esta perspectiva a partir da década de 1990 (SILVA, 2008; CAMPOS,
2018).

Mesmo com essa mudanca de viés e de perspectiva os locais escolhidos para a
execucdo dos programas habitacionais municipais de Dourados sempre eram em locais
longes do centro urbano da cidade, sendo afastado também dos instrumentos
urbanos como transportes, hospitais, escolas e areas de lazer, como muito afirmam
Calixto (2008); Silva (2008) e Campos (2018).

Por conta disso, com o reestabelecimento da democracia bem como dos canais de
comunicacdo entre Governo e populacdo, traz como uma das primeiras reivindicatorias
dos grupos ndo s6 contemplados por estes programas habitacionais como também por
outros grupos a distribui¢do equitativa de equipamentos coletivos e de investimento da
Cidade, chamando a atencdo para as areas mais afastadas do centro de Dourados, gerando
associagOes organizadas por moradores destes bairros mais afastados para a reivindicacédo
destas pautas.

No presente trabalho também é importante destacar que apds o processo de
redemocratizacdo do Brasil, 0 governo municipal de Dourados ndo s vai criar e executar
politicas publicas de habitacdo como também vai mudar e criar leis com o intuito de
atender as reivindicag¢fes por moradia e pelo investimento publico na cidade.

Em uma destas leis, como aponta Silva (2008), criando a chamada “Lei orgdnica
do municipio” que ndo sO colocava uma maior responsabilidade no municipio na
construcdo de moradias populares como também criava dispositivos que facilitavam tanto
a criacdo de moradias populares como também facilitava a reivindicacdo por moradia,

sendo de principal exemplo da LOM:

“Art. 151 — Aquele que ocupar, em terras que ndo sejam do dominio do
Poder Publico, como sua, area urbana de até duzentos e cingienta
metros quadrados, por cinco anos, ininterruptamente e sem oposicéo,
utilizando-a para sua moradia, adquirir-lhe-4 o dominio, desde que néo
seja proprietario de outro imével urbano ou rural” (Lei Organica do
Municipio de Dourados, 1990, p 24). Apud Silva (2008, P. 171).”
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A lei, como muito bem destaca Silva (2008), ndo dava a garantia da posse da terra
urbana de maneira imediata, mas dava um respaldo legal a aqueles que por real
necessidade ocupavam (e ainda ocupam) &reas irregulares, amortizando e diminuindo
também possiveis conflitos por conta de moradia. Isso, porém, ndo tira o fato de que a
LOM foi um grande avanco no quesito juridico e legal na luta pela moradia em Dourados,
sendo esta, uma grande vitoria para aqueles que lutavam por uma moradia digna.

Outro fator importante que deve ser destacado no presente trabalho é que a
ampliacdo de politicas publicas voltadas para a habitacdo sé se tornou possivel gracas as
reformas politicas que aumentaram o valor de repasse, como 0 Imposto de circulagéo de
mercadorias e prestacdo de servicos - ICMS e o Fundo de participacdo do Municipios -
FPM, aliado a diminuicéo da intervencéo federal possibilitou e a0 mesmo tempo obrigou
ao governo municipal a tomar a frente em programas de habitacdo bem como o combate
a favelizagdo e ocupagOes sub-humanas irregulares.

Estes fatores, transformaram o governo Municipal de Dourados em um dos
principais agentes produtores do espaco urbano, contudo, ao longo deste periodo,
conforme afirmam Silva (2008); Castro (2004); Campos (2018) e Calixto (2008)
0 Governo Municipal foi seletivo ndo s6 nas areas de construcdo de moradias
populares como também nas benfeitorias urbanas, escolhendo as areas tidas como
“periféricas” para a implantacdo de suas politicas habitacionais, e deixando as areas
mais valorizadas para a reproducdo do mercado imobilidrio. Muitas destas
benfeitorias foram construidas préximas destes bairros, ajudando ndo sé na
especulacdo imobiliaria como também a valorizagéo seletiva da terra urbana na cidade.

Outra grande problematica, conforme demonstra Silva (2008) é que, com o fato
destas areas escolhidas ndo possuirem obras como escolas proximas, hospitais aliada com
a falta de um transporte publico mais acessivel, alem do fato de estarem longe dos seus
locais de trabalho, vai fazer com que muitas destas familias contempladas por estes
programas habitacionais municipais vendam a casa e procurem locais que seja mais
acessivel economicamente e que oferecam uma melhor infraestrutura urbana,
principalmente no quesito de transporte publico.

O governo municipal, ndo compreendeu que além da necessidade de acesso a terra
urbana, era preciso criar condi¢des para que os futuros moradores pudessem arcar com as
despesas de manutencdo de uma casa, como 0 pagamento mensal de &gua, luz,
esgotamento sanitario entre outras despesas, deixando com que muitos se endividassem

ao longo do tempo. As politicas habitacionais executadas pelo governo municipal, apesar
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de terem sido mais eficaz, se comparado com aquelas executadas pelo governo federal na
década de 1970, também acabou servindo mais para o fortalecimento do mercado
imobiliério local do que na resolugcdo do problema habitacional de Dourados.

No inicio dos anos 2000, Dourados vai ter uma expansdo da sua area urbana, essa
expansdo, conforme afirmam Campos (2014) e Gomes (2012) ocorre com o intuito de
atender aos anseios do mercado imobilidrio local, incorporando novas &reas para a
construcdo de condominios fechados de alto padrdo, vendendo uma ideia de “natureza”,
conforto, seguranca e comodidade como 0s seus principais atrativos. No topico a seguir,
sera tratado de maneira mais detalhada, quais as problematicas de habitacdo e ambientais
urbanas surgidas a partir dai bem como aquelas que ainda persistem mesmo depois da
mudanca de paradigma ocasionada pelo processo de redemocratizacdo do Pais.

2.2. A problemética da habitacdo urbana em Dourados

As éareas escolhidas para a execu¢do dos programas habitacionais do governo
municipal, se deu proxima aos corregos e cursos d’agua, por serem areas com um prego
de mercado mais baixo. Ao longo do tempo, a prefeitura de Dourados passou a investir
em obras publicas de engenharia e de saneamento, com o intuito de resolver os problemas
ligados a rede de drenagem urbana nos bairros recém criados, ndo tendo, obviamente, o
sucesso desejado. O exemplo mais notorio foi a criacdo do bairro Vila Nova
Cachoeirinha, que se encontra proximo aos lencois freéticos. (CAMPOS, 2018).

Durante a década de 1960 e 1970, a cidade de Dourados, assim como boa parte
das cidades ao redor do Brasil, vdo presenciar o aumento de favelas e ocupacdes
irregulares, direcionando as discussfes ligadas as pautas ambientais para a criagédo de
parques e reservas florestais, sendo este, o seu principal foco. E neste periodo, que o poder
publico municipal passa, efetivamente, a tratar o seu meio ambiente local como um
importante “recurso”, que deve ser preservado para as futuras geragoes.

A ideia de "estado minimo", perpetrada durante a década de 1980 e a retirada do
Estado enquanto protagonista na prestacdo de diversos servicos publicos acaba
repassando para 0 mercado aquilo que seria obrigacéo do estado, sendo que o segundo
trata isso como uma oportunidade de negdcio, ndo sendo uma situacao diferente com os

espacos publicos, que privatizados se tornam mercadorias disponiveis somente para quem
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puder pagar. Em Dourados, essa nova visdo sobre o Estado vai se manifestar na forma na

qual destaca Campos (2018):

“Os lancamentos de Loteamentos Fechados de Alto Padrdo em
Dourados/MS, por sua vez, tém ocorrido na esteira de um processo
anterior, mas que se mantem concomitante: 0 empobrecimento do
espaco publico. Ocorre que é notoério o fato de 0 mercado imobiliario
local estar obtendo sucesso ao atuar em duas frentes principais: a) a
promog¢do da urbanizacdo extensiva, pratica que remonta, em suas
caracteristicas mais gerais, a década de 1950, mas que foi intensificada
neste inicio de século XXI; b) e, por outro lado, na explora¢do mercantil
da oportunidade que é aberta pelo estado de deterioragdo do espaco
publico. Deste modo, ambas frentes revelam estar integradas, em ultima
instancia, uma vez que o estado de deterioracdo em que se encontra o
espaco publico local decorre, dentre outros fatores, do estrangulamento
orgamentario resultante da promocdo da terra urbana “improdutiva”.
(CAMPOS, 2018. P. 35)".

Neste trecho o autor chama a atencédo para o fato de que as praticas de mercado
feito pelo setor imobiliario de Dourados, com enfoque nas classes com o maior poder
aquisitivo, ja vinha ocorrendo desde a 1950 na Cidade, sendo esta situacéo agravada ainda
mais por conta de uma politica neoliberal iniciada a partir da década de 1980, pois, mesmo
com o protagonismo do Municipio em politicas habitacionais, 0 mesmo passa a descuidar
da manutencdo de suas pracas, parques e espacos publicos, ficando isso ainda mais
evidente ap6s os anos 2000.

Neste sentido, uma das tantas consequéncias que podemos ver na cidade de
Dourados é gue as pessoas que possuem um maior poder aquisitivo comegcam a morar em
condominios fechados de alto padrdo onde é oferecido espacos e areas de lazer para o0s
seus moradores, criando outro territério dentro da cidade, gerando um isolamento
“voluntério” destas pessoas que passam a morar nestes condominios fechados de alto
padrdo. Enquanto que para aqueles que moram nas areas tidas como periféricas da cidade,
0 exilio urbano vai ser algo imposto, pelo fato de muitas dessas areas estarem distantes
de equipamentos publicos como escolas e hospitais, alem de carecem de um transporte
publico de qualidade e acessivel, dificultando por exemplo, o deslocamento do local de
residéncia para o seu local de trabalho (CORREA, 1986).

Com a massiva retirada das pessoas do campo e enviadas forcadamente para morar
nas cidades, aliado com a mercantilizacdo da natureza, cria a falsa ideia de que, meio
ambiente e problemas ambientais sdo fatores externos ao meio urbano, criando uma

realidade com uma temporalidade prépria, sendo esta, comandada pela l6gica do capital
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e do mercado (SMITH, 1984). Isso acaba por gerar um conflito entre os diferentes tipos
de temporalidade existente no meio urbano. A temporalidade do Relevo, do clima, da
Geologia e do solo (tempo ciclico, lento, tempo longo e permanente), e a escala do tempo
humano e urbano (tempo rapido, instavel e impermanente), sendo esta, uma marca latente
no século XXI, que nas palavras de GOMES (2012):

“Na cidade o ambiente ndo se restringe ao conjunto de dindmicas ¢
processos naturais, mas das relagdes entre estes e as dindmicas e
processos sociais. Portanto, é importante compreender a integracdo das
duas escalas temporais: a da natureza e a da cidade. Sdo inimeros 0s
tempos da cidade, sendo que as temporalidades curtas (ritmos
cotidianos ou semanais) associam-se a temporalidades muito mais
amplas (tempo da memodria histérica e/ou mitica, tempo dos objetos e
dos sistemas materiais), enquanto se desenvolvem as temporalidades da
natureza, também curtas (a das noites a dos dias e a das estagdes do ano)
e amplas (a das eras geoldgicas).” (GOMES, 2012. P. 19).

Neste trecho, a autora chama a aten¢éo para a causa central desta perca de nogéao
e de perspectiva daquilo que entendemos por Natureza, pois, na cidade, as diferentes
formas e conjuntos de relagGes sociais que permeiam o meio urbano, escodem a dinamica
da natureza, como o clima, (no caso do presente trabalho, se referindo ao ritmo de chuvas
e episodios de frio ou calor intenso), topografia, geomorfologia e até mesmo a dinamica
geoldgica, que sdo atravessadas pelas relagdes sociais e pelas relacdes de classe, relacdes
estas que fazem com que as pessoas que moram no meio urbano percebam estas
dindmicas de maneira bastante diferentes, por exemplo, a pessoas que moram em areas
propensas a inundacdes comparadas com outras pessoas que moram em condominios
fechados de luxo, estando, geralmente, localizado nos mais altos pontos altimétricos da
cidade.

Uma pessoa que mora em areas propensas a inundacdo ou que inclusive ja sofreu
algum tipo de perda, seja ela material ou fisica, vai ver os episddios e casos de chuva
extrema com muito mais medo e apreensdo, pelo simples fato de ter que se preocupar
com os bens que pode chegar a perder ao contrario de uma pessoa que mora em um
condominio fechado de luxo, pois além de ter uma gama de espacos de lazer disponivel
a mesma também ndo terd que se preocupar ou em pensar na possibilidade de perder
algum bem material por conta da chuva.

E por estes motivos que muitas e até mesmo a midia local (erroneamente) tendem

a chamar estes casos de desastres “naturais” nao entendo que estes tipos de desastres
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ocorrem porque ha uma forma de economia imobiliaria predatoria na qual empurra os
mais socialmente vulneraveis para as areas consideradas ambientalmente improprias,
sendo estes desastres, uma consequéncia advinda muito mais do modelo econdmico
adotado pelo mercado imobiliaria da cidade do que necessariamente da chuva em si
(NUNES, 2015).

E por este motivo, que é de extrema importancia termos em mente que mesmo nas
cidades havendo um alto grau de intervencdo humana, a ponto de transformar o meio
ambiente a sua volta assim como a paisagem, o clima, o relevo, os rios e 0s morros ndo
desaparecem, eles continuam |4, o ritmo e intensidade das chuvas e dos processos erosivos
que formam o relevo podem até ser mudado por causa da cidade, mas, nunca deixara de
acontecer, 0 mesmo vale para 0s processos geoldgicos.

E por conta disso, Casseti (1991) vai colocar a criagdo da propriedade privada
como uma das principais problematicas ambientais, pelo fato de que, ao alienar o
proprietéario de que o seu pedaco de terra faz parte de um todo maior, faz com o que o
mesmo também perca a sua preocupag¢do com o meio ambiente, seja isso no meio rural
ou no meio urbano.

Sempre houve uma sobreposicdo dos interesses financeiros, impostos
principalmente pelas classes dominantes e sobrepondo, na grande maioria dos casos, aos
interesses que sejam de bem comum, como a preservacao do meio ambiente e fatores que
sejam benéficos para a sociedade acaba por criar ndo s6 uma alienacdo daquilo que
entendemos como natureza como também tira a nossa percepcdo dos diferentes tempos e
dindmicas do mesmo, sendo estes, um dos principais fatores (se ndo o principal) com que
faz que a pessoa entenda que a causa de possiveis perdas materiais e de vidas seja
ocasionada pela chuva extrema e ndo pela forma como 0 meio em que vivemos obriga
aos mais vulneraveis a habitar areas ambientalmente improprias.

O municipio de Dourados, assim como outras cidades do Brasil durante o século
XX, passaram por um intenso processo de urbanizagao tendo uma impermeabilizacdo dos
seus solos bem como a retificacdo e canalizacdo de boa parte das suas aguas superficiais
com o intuito de combater doengas, como aponta Capilé (2022) ao discutir sobre o caso
de canalizag&o dos rios no Estado do Rio de Janeiro ao longo de todo o século X1X e XX.
Uma das principais consequéncias desta ideologia aplicada no meio urbano vai ser a ideia

de natureza como algo “externo” ao ser humano, como aponta o autor:
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“Na persistente dicotomia entre natureza e sociedade, alguns autores
buscaram novos termos para elaborar novos significados aos processos
histéricos do ambiente urbano. No campo da Ecologia Politica Urbana,
o dinamarqués Erik Swyngedouw buscou conjecturou o espaco urbano
enquanto ‘“uma rede de processos entrelagados a um s6 tempo humanos
e naturais, reais ¢ ficcionais, mecanicos ¢ organicos”
(SWYNGEDOUW, 2001, p. 65), assim como materiais e imateriais. Na
critica ao materialismo marxista de conceber a natureza como substrato
em que se desenvolvem as relagBes sociais, Swyngedouw aponta a
ironia desta concepgdo se aproximar da ideologia burguesa de conceber
a natureza como algo externo a sociedade. Para ele, a socionatureza
urbana seria um hibrido, algo distinto, a0 mesmo tempo socialmente e
naturalmente produzidos (SWYNGEDOUW, 2001; 2006).” APUD
(CAPILE, 2022, P. 19).

Em outras palavras, a visdo positivista que permeava toda elite e classe cientifica
durante os séculos XIX e XX tornaram ndo s6 os rios e cursos d’aguas como fatores que
além de serem vetores de doengas e impedidores do “progresso” das cidades e dos meios
urbanos.

A visdo positivista comeca aparecer na cidade de Dourados a partir das décadas
de 1980 e 1990, atraves da ocupacdo habitacional em locais ambientalmente improprios,
proximos a cursos d’agua, em baixas altitudes, além da realizacdo de obras de
impermeabilizacdo do solo e a execuc¢do de diversas obras de engenharia civil, como
pontos de captacdo das aguas pluviais, expandindo a rede de drenagem urbana e o
esgotamento sanitario ao redor da cidade, com o objetivo de resolver um problema
ambiental a partir de medidas puramente técnicas. Para melhor demonstrar a expansdo
urbana de Dourados, segue em anexo, 0s mapas de uso cobertura da terra da area urbana
da cidade de 1984 (figura 3) e de 2023 (figura 4) demonstrando a expansdo da ocupacéo

humana.
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No primeiro mapa de Uso e cobertura da terra de 1984 (figura 3) fica evidente a
ocupacdo de areas de baixa ¢ proximas a cursos d’agua, ja no mapa de 2023 (figura 4)
essa ocupacdo fica mais evidente ainda, tendo uma expansdo da area urbana ocupada
anteriormente em 1984. O que tem que ficar claro no presente trabalho que essa ocupacéo
e expansao da area urbana seguiu a mesma ideologia presente nos séculos XIX e XX,
tendo espacos ambientalmente ocupadas para habitagéo, tendo mais de 14% do seu espago
original transformado em érea urbana (cerca de 29,78 Km2 a mais).

2.3. A expanséao do perimetro urbano de Dourados

Segundo Campos (2014) a expressiva ampliagdo do perimetro urbano da cidade
de Dourados, ocorrida em 2011, de 77,82 Km? para 210, 826 Km?, foi inicialmente
justificada como uma forma de atender as demandas por mais espago para construcao de
casas populares, advindas pelo governo federal.

A expansdo da malha urbana da cidade, foi realizada pelo ent&o prefeito da cidade
Murilo Zauith?, que, por meio do Projeto de Lei de n® 17 de 2011, de 20 de julho de 2011,
aprovada sob o formato da Lei n° 3.480, de 30 de setembro de 2011, permitiu a ampliacédo
do perimetro urbano em mais de 172,80%.

Como dito anteriormente, a expansdo da &rea urbana foi realizada sob a
justificativa de conseguir mais espaco para a construcdo de casas populares, por meio de
financiamento vindo do governo federal, mas, como aponta Campos (2014), o que
ocorreu, na préatica, foi a apropriacdo desta nova area pelo mercado imobiliario local,
langando, entre 2010 a 2014, 6 condominios residenciais fechados de alto padréo, estando
inclusive, muito deles proximos a areas de preservacao ambiental, (figura 5).

Essa expansao do perimetro urbano em 2011, a0 mesmo tempo que gerou um novo
disciplinamento da ocupacéo do solo urbano por meio da revisao de leis e de zoneamento,
possibilitou que, as areas de preservacdo ambiental, que até entdo eram consideradas
improprias para a habitacdo urbana pelo mercado local, se tornassem mercadorias

“fetichizadas”, vendendo a ideia de casas e residenciais proximos a “natureza”.

2 Murilo Zauith foi prefeito da cidade de Dourados entre os anos de 2011 a 2017, pelo Partido PSB
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Isto acontece, pelo fato de que, com a construcdo de imoveis e de residenciais
fechados, proximos a &reas de preservacdo ambiental, como muito bem demonstra o
autor, faz com que o mercado imobiliario local se aproprie destas caracteristicas
ambientais, para vender estes imoveis com um "diferencial”, no qual, a melhora da
qualidade de vida, possibilitada pela proximidade com a “natureza”, gera a ideia de
fetichizagdo da mercadoria, pois, junto com o imovel, o mercado imobiliario local, vende
como um ideal de qualidade de vida a ser alcangado.

Fica nitido, de que a expansédo do perimetro urbano da cidade foi com o objetivo
de atender as necessidades de crescimento de lucro do mercado imobiliario local, dando
mais espaco de atuacdo, aléem de novas formas do mesmo conseguir expandir 0s seus
lucros, por meio da apropriacdo e especulagdo fundiaria do solo urbano.

Neste sentido, o papel desempenhado pelo poder municipal, como brago do
mercado imobiliario local, acabou por gerar uma nova contradi¢ao na cidade, pois, como
apontado por Campos (2014), ao mesmo tempo que a prefeitura ampliou o espaco urbano,
com a justificativa de se resolver o problema habitacional, 0 mesmo também deu espaco
para que o mercado local pudesse agir, criando areas fechadas para as classes mais altas,
(condominios de alto padrao), aumentando ainda mais o déficit habitacional, incentivando
diretamente o aumento das ocupacdes habitacionais irregulares.

E importante destacar que a apropriacdo do solo urbano realizada pelo mercado
imobiliario local, gera novas formas de especulacdo fundiaria e imobiliaria, dificultando
ainda mais, a possibilidade de adquirir um imoével por meio do mercado formal para
aqueles que ndo tem um alto poder aquisitivo, aumentando, consequentemente, a
desigualdade social e econdmica por meio desta pratica.

De maneira geral, como muito bem aponta Campos (2014), tanto as problematicas
ambientais presentes no meio urbano, como também as problemaéticas ligadas a habitacéo
urbana, ndo séo causadas pela falta de moradia, e sim, pelo mercado imobiliario local,
que se apropria do solo urbano, institui um preco e forca a aqueles que ndo podem pagar
este preco, a ocuparem areas ambientalmente impréprias para a moradia.

Isso gera diversas contradicdes, pelo fato de gerar um duplo avango para as areas
de preservacdo ambiental, incentivada tanto pelo mercado formal, como também pelas
ocupacdes irregulares, que sdo empurradas por este mesmo mercado imobiliario local,
aumentam 0s gastos em areas como saude, educacdo, seguranca e transporte publico,
conforme afirma Silva (2017), por exigir, a ampliacdo destes servigcos para as pessoas que
vao morar nestes novos espacos, longe do centro da cidade.



59

CAPITULO 3 - MIATERIAIS, TECNICAS
| E FROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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3.1. Organizacéo e realizacdo da pesquisa

Apos o levantamento das referéncias bibliogréficas, foi realizado as defini¢des
dos principais conceitos utilizados na presente pesquisa, definindo também, as
metodologias que foram utilizadas pelo presente trabalho, permitindo, desse modo, a
organizacgdo do inventéario dos dados utilizados, bem como a criagdo de um banco de
dados no Arcgis 10.8, para a producéo dos materiais cartograficos que serdo apresentados
e discutidos no proximo capitulo.

Apos a construgdo do banco de dados no Arcgis 10.8, foram criados os seguintes
materiais cartograficos da area urbana de Dourados: hipsometria; declividade; uso e
cobertura da terra; solos; unidades de relevo; dissecacdo horizontal e vertical do relevo;
energia potencial erosiva do relevo e, 0 mapa de risco a inundacdo da area urbana de
Dourados.

Apos a produgdo dos materiais cartogréaficos citados anteriormente, foi realizado
a definicdo dos pontos para a realizacdo do trabalho de campo na area urbana de
Dourados, dando inicio, ao seu planejamento e organizacdo, sendo definido também, a
sua data de realizacdo.

Alem desta organizacdo, foram escolhidas, 3 sub-bacias, vistas como as mais
importantes para o presente trabalho, pelo fato de ser nestas 3 sub-bacias, aonde estdo
concentradas as ocorréncias de inundac6es, enchentes e alagamentos na cidade, sendo
elas: a do Corrego paragem; cOrrego engano e, parte da bacia do cérrego laranja doce.

Apos a realizacdo do trabalho de campo, foram realizados ajustes e corre¢des nos
materiais cartograficos produzidos. Apds esta etapa ser comprida, foi realizado um
resgate historico das formas de uso e apropriacdo do solo urbano de Dourados ao longo
da sua histdria, com o objetivo de dar suporte para a analise dos problemas ambientais
urbanos ligados as formas de apropriagcdo das aguas superficiais e a rede de drenagem
urbana.

O levantamento de referéncias bibliograficas acerca dos conceitos utilizados, o0s
dados e informacGes ambientais, e a constru¢do dos materiais cartograficos, juntamente,
com o historico das formas de apropriacéo do solo urbano de Dourados, foram utilizados
como base, para a constru¢do de um prognostico acerca desta problematica, finalizando
a pesquisa. Nos proximos tépicos, sera descrito em detalhes como foi realizado cada etapa
da pesquisa. Em anexo, segue um fluxograma, demonstrando como a pesquisa foi

organizada e executada.
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3.2. Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacéo e producdo da pesquisa foram utilizados os seguintes materiais:

1)

2)

3)

4)

Notebook — para a leitura das referéncias bibliograficas utilizadas, e para a
utilizacao dos softwares de geotecnologias, como o Arcgis 10.8 e 0 ENV15.3,
para 0 mapeamento das chuvas e das caracteristicas morfométricas do relevo
da cidade de Dourados-MS, além da utilizacdo dos softwares Excel; Word

2019 e Corel Draw, para a producdo da dissertacéo;

Para a producgdo dos mapas de hipsometria e de declividade, foi utilizado, o
modelo digital de terreno — MDT da missdo Shuttle Radar Topography
Mission — SRTM, disponibilizado gratuitamente pelo United States

Geological Survey — USGS, com resolucdo espacial de 30 metros.

A escala escolhida para a producdo dos materiais cartograficos foi de
1/100.000, por ser esta, segundo Santos (2004) e Medeiros (2020), a melhor
escala para zoneamentos ambientais e para trabalhos académicos. Deste modo,
0 MDT além de reprojetado também foi ajustado para ser trabalhado nesta

escala, facilitando a integracdo dos dados espaciais obtidos.

Para a extragdo da hipsometria, primeiramente, no ambiente de trabalho do
Arcgis 10.8, foi feito a reprojecdo espacial da imagem utilizada paras as
coordenadas UTM — SIRGAS 2000 — FUSO 21S. Apos a realizacdo deste
procedimento foi feito o recorte espacial da area correspondente a area urbana
de Dourados por meio da ferramenta “cl/ip” utilizando um shapefile da area
correspondente como mascara, e, depois desta etapa a ferramenta “fill”
disponivel no software foi utilizada para a corre¢do de possiveis erros e/ou

inconsisténcias no MDT utilizado.



5)

6)

7)

8)
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Para a producdo do mapa de declividade, foi aplicado sobre 0 mesmo MDT, a
ferramenta “slope” para a extracdo das informacdes. Apds o térmico deste
procedimento, foi aplicado os parametros de classificacdo descritos por
Lepsch (1983, p. 88), por serem os que melhor se enquadram na realidade da

cidade de Dourados.

Para a extracdo da rede de drenagem, utilizando o mesmo MDT, em um
primeiro momento, foi extraido a dire¢&o de fluxo da &rea urbana de Dourados
por meio da ferramenta “Flow Direction” do Arcgis 10.8, e, ap0s a realizacao
deste procedimento, foi extraido outro arquivo intermediario, que foi o de
fluxo acumulado por meio da ferramenta “Flow Accumulation” e, ap0s este
procedimento, foi utilizada a ferramenta “con” para a extracdo da rede de

drenagem.

Para Extracdo de informacGes referente ao tipo de solo da area urbana de
Dourados, foi utilizado o Banco de dados da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria — EMBRAPA (Setor de solos), com uma escala de 1/100.000,
sendo, posteriormente, utilizado a ferramenta “clip” para destacar a area
estudada. Apds este procedimento, o trabalho de Campos (2018), foi utilizado
como referéncia para a correcdo de erros encontrados neste material

cartogréfico.

Para a extracdo das informacdes referente ao tipo de unidades de relevo
presentes na area urbana de Dourados, foi utilizado o Banco de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (Setor de Geociéncias)
com uma escala de 1/250.000. Para facilitar a integralizagdo dos dados, foi
feito a reprojecéo deste material para as coordenadas UTM 21S, ajustando o
mesmo para ser trabalhado na escala de 1/100.000, além disso, o trabalho de
Campos (2018), junto com 0 MDT da SRTM, serviu de base para a realizagao
corregdes, atualizando as informacdes deste material, deixando, o mais

proximo possivel da realidade ambiental presente na area urbana.
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9) Para a producdo da dissecacdo horizontal do relevo foram utilizados, em
ambiente de trabalho do Arcgis 10.8, os arquivos de direcdo de fluxo e o
arquivo salvo em shapefile da rede de drenagem da &rea urbana de Dourados,
para a extracdo das microbacias da mesma, através da ferramenta
“Watershed”, convertendo, este arquivo, do formato raster para o formato
shapefile através da ferramenta “raster to polygon”. Ap0s este procedimento,
foram realizadas corregOes de erros presentes nas microbacias utilizando o
editor de shapefile do software. Apos isto, foram utilizados os arquivos da rede
de drenagem e das microbacias para serem tracadas as linhas de angulos de
90° graus para a criagdo dos poligonos das classes de dissecacdo horizontal,

por meio da ferramenta “new shapefile” e do editor de shapefile.

10) Para a produgdo da dissecagdo vertical do relevo da area urbana de Dourados,
foram utilizados o MDT do SRTM para a extracdo das curvas de nivel com
intervalo de 10 metros de equidistancia, por meio da ferramenta “contour”.
Apds este procedimento, foram utilizados os arquivos das microbacias e da
rede de drenagem anteriormente produzidos, para a criagdo das linhas que
marcam a menor distancia entre as curvas de niveis que cruzam com 0S
afluentes além de criar as classes de dissecacdo vertical, por meio das

ferramentas “new shapefile” e do editor de shapefile, disponivel no Arcgis.

11)Para a criagdo do mapa de Energia Potencial Erosiva do Relevo foram
utilizados os mapas de dissecacdo horizontal e vertical do relevo e de
declividade para a criacdo deste material cartografico. Em um primeiro
momento, foi realizado uma reclassificacdo dos 3 arquivos, utilizando os
critérios descritos por Mendes (1993) e Medeiros (2020), por meio da

aplicacdo da seguinte formula:

D+DH+DV
Eper:( : )
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Eper = Energia potencial erosiva do relevo
D = Declividade
DH = Dissecacao Horizontal

DV = Dissecacao Vertical

Ap0s a aplicacdo da formula bem como a identificacéo e distribuicdo das variaveis
em ambiente de trabalho do software Arcgis 10.8 foi realizado a interpolacdo dos dados
por meio da ferramenta Spatial Analyst Tools > Overlay > Weighted Overlay. E preciso
destacar, que conforme afirmam Mendes (1993) e Medeiros (2020) os intervalos podem
variar de acordo com a area estudada, e, por este motivo, para o presente trabalho, foi
necessaria uma adaptacdo da metodologia aplicada para uma melhor disposicdo das
classes de declividade e de dissecacéo horizontal, sendo elas, apresentados na tabela na

seguinte forma:

Quadro 1: classes de energia potencial erosiva do relevo

Classes de energia Declividade Dissecacio Dissecacao
potenual (%) horizontal (metros) vertical
Erosiva do relevo (metros)
Suavemente média 10,1a18 0a100 60a70
Fraca 7,1a10 101 a 300 50 a 60
Moderadamente fraca 6,1a7 301 a 500 40 a 50
Suavemente fraca 51a6 501 a 700 30a40
Suave 3,lab 701 a 900 20a30
Moderadamente Suave 21a3 901 a 1.500 10a20

. 1.501 a maior que
Muito Suave 0a2 2 000 g 0alo0

Organizacéo: Elaborado pelo autor.

O mapa de energia potencial erosiva do relevo, serviu como base para a construcéo
do mapa de risco a inundacdo, pois, apesar deste material cartografico, demonstrar os
locais mais propensos a sofrer com processos erosivos, usando como base, a inclinagdo
das vertentes, obtida pela declividade, juntamente com a amplitude e comprimento das
rampas, obtidas pela dissecacdo vertical e horizontal do relevo, ele também demonstra,
quais microbacias da area estudada sdo menos ingremes, se tornando, um material ideal
para destacar as areas mais suscetiveis aos processos de inundacao.

Segundo Campioli e Vieira (2019); Rezende, Marques e Oliveira (2017), locais
planos, com pouca ou nenhuma inclinacéo das vertentes, localizados em areas de baixa

altitudes, nas quais, o tipo de solo ndo suporta altos niveis de saturacdo de agua, estdo,
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geralmente, mais proximas a cursos d’aguas, sendo estas, propensas a ocorréncia de
inundacdo. Segundo os autores, alem destes fatores, o processo de impermeabilizacdo do
solo, trazido com a urbanizacédo, além de alterar o ciclo natural das aguas, se aliado com
os fatores ambientais anteriormente descritos, potencializa a susceptibilidade de

ocorréncias de inundacdo em areas urbanas.

12) Para a producdo do mapa de uso e cobertura da terra, foram utilizadas as
imagens do satélite Landsat 8 — com resolucéo espacial de 30 metros e datada
do dia 26 de agosto de 2023, disponibilizadas gratuitamente pelo United States
Geological Survey — USGS. Para a construgdo deste material cartogréafico, no
Arcgis 10.8, foi realizado a sua reprojecado espacial para coordenadas UTM —
SIRGAS 2000 21S, por meio das ferramentas “Define Projection” e “Project
Raster”, ap0s este procedimento foi realizado uma composi¢do em falsa cor
utilizando as seguintes bandas espectrais: 7 (Médio Infravermelho — 30
metros); 6 (infravermelho médio — 30 metros) e 4 (vermelho visivel — 30
metros); por meio da ferramenta “composite Bands”, realizando,

posteriormente, o recorte da area estudada por meio da ferramenta “clip .

13) Além deste material cartografico, também foi produzido um outro mapa de
uso e cobertura da terra datada de 22 de maio de 1984, utilizando as imagens
fornecidas pelo Landsat 5, junto com as seguintes bandas espectrais: 5
(infravermelho médio — 30 metros); 4 (infravermelho préximo) e 3 (vermelho
— 30 metros). Assim como a imagem do Landsat 8, a mesma também passou
pelo mesmo tratamento e ajuste, sendo ambas, também ajustadas para serem
trabalhadas na escala de 1/100.000.
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14) Tanto no Landsat 8, como também no Landsat 5, estas bandas espectrais foram
escolhidas por apresentarem o melhor resultado na definicdo e diferenciacéo
das classes criadas, chegando ao mais préximo da realidade encontrada na area
de estudo. Ambas as imagens, foram transportadas para o software Envi 5.3
para a selecdo de amostras e criagdo das classes, utilizando os critérios
descritos por Ross (1994); Nascimento (2005); Florenzano (2008); SIBCS
(2018) e Campioli e Vieira (2019). A seguir, segue uma imagem
demonstrando as duas imagens utilizadas além de alguns exemplos das

amostras retiradas para a criacao das classes.
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Figura 8. Comparativo entre as imagens de satelite utilizadas

para a producao dos mapas de uso ¢ cobertura da terra de 1984
e 2023




69

As imagens recortadas foram transportadas para o software ENVI 5.3, sendo
aplicado a metodologia de anélise e interpretagdo de imagens de satélite descritas por
Florenzano (2008). Para a construgdo do material cartografico foram criadas 5 classes,
sendo elas: Mata nativa — ciliar; Pasto — area de uso agricola; Agua — areas imidas; Solo
exposto e Area urbanizada, por meio das ferramentas “Roi of Interest” e “Maximum
Likelhood Classification”, sendo, logo em seguida, aplicada a ferramenta
“Majority/Minority Analysis” para corrigir as distor¢Oes e erros mais evidentes.

A ferramenta “Confusion Matrix Using Truth Roi’s” foi aplicada sobre os
materiais cartograficos produzidos para atestar o grau de acerto dos mapas gerados,
utilizando a ferramenta de indice estatistico de coeficiente Kappa, sendo gerado
automaticamente pelo Software.

Observacdo: pelo fato dos softwares apresentarem uma limitacdo comum de
identificacdo e diferenciacdo de areas, no momento na construcdo do mapa de uso e
cobertura da terra de 2023, a area urbana sempre era facilmente confundida com solo
exposto ou pasto, por este motivo, para resolver a questdo, neste mapa, foi utilizado uma
mascara, delimitando a area urbana no material cartografico, ja para a producdo do mapa
de risco a inundacdo, a area urbana e o solo exposto, estdo agrupados na mesma classe,
recebendo, por este motivo, 0 mesmo peso de critério para a sua montagem. Segue, 0S
resultados obtidos para os mapas de uso e cobertura da terra da area urbana de Dourados
de 2023 (Quadro 2) e de 1984 (Quadro 3).

Quadro 2: Resultados obtidos para 0 mapa de uso e cobertura da terra - 2023

Confiabilidade das tras retiradas no software ENVI 5.3. Base de analise: Landsat 8 - Bandas espectrais utilizadas: 7 e 6 (Médio
Infravermelho/SWIR - 30 metros) e 4 (Visivel vermelho - 30 metros) - Datada de 26 de agosto de 2023.

Ponto

Classes Grau de confusiao por classe Descricao

Representativo
Area urbanizada Arcas nas quais o Televo ¢ as dreas de matas foram
2 bstitui uadras € asfalto, | g7 %
Area de abrangéncia bilizando tolalmente o solo,
83 Km? 399, inters o ciclo natural das dguas.

Pasto-drea de uso TR

: s quats ainda hi algum tipo de vegetagio & 50
agricola nao int ndo o ciclo ;
_Grau Accrto: 88,05% s de 5 530 usadas

Area de abrangéncia
2 Km? 49,

Mata Nativa Pasto 2,11% nanescente
. N c ) a

Grau de acerto: 97,60%

Area de abrangéncia tura 1as. Eslas drcas sdo menos b
4 2 21%!

44 K1
I Solo exposto

Grau de acerto: 97.95%

4

Arcas nos quais 0 s0lo ndo tem nenhum tipo de
vegetacdo, estando totalmente exposto. Mesmo
nilo interrompendo o ciclo natural das dguas, cste

5 %
Il Corpos agua Se refore & tod recd e dronagen prsente -
Grau de acerto: 97,54% é4rea urbana de Dourados sendo, algumas delas, = r
conslituidas por lagos. ” '1

tipo de drea estd mais suscetiveis a processos
Area de abrangéncia
Km? 2%
Coeficiente Kappa: 0,89%

Area de abrangéncia
Km? 4% CTOSIVOS.

o
a

tras: 6,57%

Desempenho total: 93,43%

Organizacao: Elaborado pelo autor.
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Para 0 mapa de 1984, foram obtidos os seguintes resultados:

Quadro 3: Resultados obtidos para 0 mapa de uso e cobertura da terra - 1984

Confiabilidade das amostras segundo o software ENVI 5.3. Base de anilise: Landsat 5 - Bandas espectrais utilizadas:
5 (Infravermelho médio - 30 metros); 4 (infravermelho proximo - 30 metros) e 3 ( vermelho - 30 metros). Datada de 22 de maio de 1984

Classes I Grau de Acerto Grau de confusio por classe
Pasto - area agricola 82,69% Area urbanizada 2,06%
86,47% Area urbanizada 0,39% [Pasto - area agricola 13,03%
87.21% Area urbanizada 11,45% |Pasto - area agricola 1,20%
96.42% Pasto - area agricola 2,51% Area urbanizada 0,36%
Area urbanizada 81,60% Pasto - area agricola 1,53%
Desempenho total das amostras: 84,24% Confusio média das amostras: 15,76% Coeficiente Kappa: 0,78%

Organizacao: Elaborado pelo autor.

1) Para a construcdo do mapa de risco a inundacdo foram aplicados as
metodologias e critérios de analise e avaliagdo descritos por: Campioli e Vieira
(2019); Rezende, Marques e Oliveira (2017) e Andrade, Ferreira e Silva
(2014), utilizando os mapas de hipsometria, de energia potencial erosiva do
relevo, uso e cobertura da terra, solos e unidade do relevo. Como
procedimento metodoldgico, em ambiente de trabalho do Arcgis 10.8 foi
realizado a conversdo dos arquivos vetoriais para raster, utilizando a
ferramenta “raster to polygon. Apo0s esta etapa, foi feito uma reclassificagcdo
das variaveis conforme descrito pelas metodologias escolhidas e utilizadas,
por meio da ferramenta ‘“reclassify”. Em anexo, segue o0 quadro 4 com as

notas atribuidas a cada uma das suas variaveis:




Quadro 4. Variaveis e referéncias utilizadas para a constru¢do do mapa de risco a inundacao

Variavel Criterio de avaliacio das variaveis para atribuicao das notas Classes Nota Metodologia utilizada
441.1 a 486 metros 1
. . s 423.1 a 441 metros 2 *Campioli ¢ Vieira (2015.’)'._
Hipsometria s sl s e i ey 406.1 a 423 metros 3 *Rezende, Marque e Oliveira (2017);
' ’ 388.1 406 metros 4 *Andrade, Ferreira e Silva (2013).
344 a 388 metros 5
Suavmente Média i
*Potencialidades erosivas: sendo ela, definida pela topografia, Inclinacio das vertentes Fraca 2
i (declividade), distdncia percorrida do canal fluvial até o limite de sua respectiva sub-bacia Moderadamente fraca 3 *Spridonov (1981);
E T]ellg'm d 01:]]1‘:“.. (dizzecacdo horizontal), distincia percorrida da interseccdo do canal fluvial com a curva de Suavemente fraca 4 *Mendes (1993);
RS nivel até o limite da sua respectiva sub-bacia (dissecacdo vertical), e, pelo Comprimento Suave *Medeiros (2020).
(dizzecacdo horizontal) e Amplitude (dissecacio vertical) das rampas. Moderadamente suave 5
Muito suave
= Ar?z‘] urlciamzada — i -Ross (1994);
*Densidade e porte da cobertura vegetal; i 1}50 L *Nascimento (2005)
Uso e cobertura 3 e i Mata natrva |
Deidees *Nivel de urbanizaco (impermeabilizacio do solo): *Florenzano (2008);
*Nivel de proteciio do solo (Se esta totalmente exposto ou se existe alguma vegetacio). Solo exposto - +SIBCS (2018):
Corps d'agua 4 *Campioli e Vieira (2019).
Porosidade: ikl m'r?lamcos 5 *Ross (1994):
Solos “Textura: Corpos d'agua 4 -SIBCS (2018):
Maturidade e Profundidade. Latossolo vermeho distréfico 1 *Rezende, Marque e Oliveira (2017);
) Superficie rebaixada de Dourados 3
: +Tipo de relevo o
Unidades do Relevo y Corpos d'agua 4 -IBGE (2008)
*Topografia da unidade do relevo
Planaltos Sul - Matogrossense 2

Organizacio: Elaborado pelo autor.
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Apds o processo de atribuicdo dos valores das varidveis e de reclassificacédo, foi
utilizado a ferramenta “Weighted Sum” para a geracdo do mapa de risco a inundagéo,
partindo para a parte de acabamento e producdo final do mapa. Através das metodologias
aplicadas, as variaveis que levaram as maiores pontuacdes sdo aquelas que, em conjunto,
numa determinada area, podem criar as condicdes necessarias para a ocorréncia de
inundacdes, tais como: a total impermeabilizacdo do solo, presente em &reas urbanas,
areas ocupadas proximos a cursos d’agua ou areas umidas, areas que apresentam um
menor indice de declividade e que estdo em areas de baixas altitudes. Obviamente, o
presente trabalhou levou em consideracdo 0 modo de ocupacéo e de urbanizacédo presente
na cidade de Dourados, relacionando a forma de uso e ocupagdo com 0S aspectos

ambientais anteriormente elencados.

Apos a aplicacdo das metodologias descritas, foram aplicados os métodos de organizagao

dos resultados descritos por Ferreira (2020), organizando da seguinte forma:

Quadro 5: Organizacdo das classes de niveis de risco a inundacao

Risco a inundacio

Grau de

vegetagio Fotos Caracteristicas e aspectos predominantes

Area

Yo

Niveis de risco a inunda¢ao

Baixo

Muito baixo

Areas que estio na faixa dos 344 metros de altitude, estando em locais que
possuem uma declividade que fica entre 0s 0 a 1%, tendo o seu uso e
ocupagio das terras voltadas para a habitagio urbana, tendo como principal
caracleristica a total impermeabilizagdo do solo, estando também, proximos
a cursos d’agua e dreas umidas suscetiveis a enchentes nos periodos de
chuva, estando proximo aos solos do tipo gleissolo.

Muito alto

oxieg oJmy

Arcas que estdo localizadas entre 345 a 387 metros de altitude,
possuindo uma declividade que fica entre 2.8 a 4%, sendo considerada,
uma arca majoritariamente plana. O uso ¢ ocupagdo das terras localizadas
nesta classe, foram urbanizadas, com lotcamentos residenciais no qual
ainda ndo foram ocupados, possuindo apcnas o solo limpo de vegetagdo ¢
totalmente cxposto, sendo muito comum, a predomindncia do latossolo
vermelho distrofico.

oxieq

Alto

26

[ 21

13

10

Areas localizadas entre 388 a 422 metros de allitude, estando em locais
com declividade que fica entre 4,1 a 6.4% de declividade,
sendo estas, areas de planaltos na qual o uso e ocupagdo das
terras estdo voltados para a geragdo de pasto ¢ de dreas de uso
agricola, havendo uma predominincia de seolo do tipo latossolo
vermelho distrofico.

Médio

Estabilidade
OIPIN

78

40

Areas com altitudes que variam entre 423 a 441 metros de altitude, com
uma declividade que varia centre 4,1 a 6%, cstando
cm arcas de planalto aondc ¢ possivel cncontrar arcas
dc mata nativa ¢ de campo aberto com vegetagdo rasteira, tendo
a predominancia dc solo do tipo latossolo vermelho distrofico.

v

27

Areas com allitudes que ficam enire 441 a 486, tendo uma declividade
que varia entre 6,5 a 18%, sendo eslas, dreas com a predominincia
de solos do tipo latossolo vermelho distrofico, e, apesar de estar localizado
em uma drea aonde o uso ¢ a ocupagdo das lerras ter sido focado na
ocupagdo ¢ habitagao urbana, nestas dreas, ainda ¢ possivel encontrar vérios
pontos de preservagdo de mata nativa.

T oye oy

¥

45

23

Fonte: Adaptada de Ferreira (2020)

Organizacio:Elaborado pelo autor.
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3.3. Preparacdo do trabalho de campo

Para finalizacdo e a posterior analise dos resultados obtidos, foi realizado um
trabalho de campo para uma averiguacdo dos resultados obtidos pelos materiais
cartogréficos até entdo produzidos, verificando a sua real preciséao e eficiéncia.

Para a realizacdo do trabalho de campo, foram escolhidos, ao todo, 12 bairros
dentro da area urbana de Dourados, tendo como intuito, o de cobrir a maior area possivel
pela presente pesquisa, durante os dias determinados para a realizacdo do campo,
escolhendo bairros das porcoes norte; leste; oeste e sul de Dourados.

Para a elaboracéo e criacdo do roteiro, foi utilizado, para o trabalho de campo, 0s
critérios de analise descritos e adotados por Bertoldo (2017); Aguiar (2016) e Suetegaray
(2002), sendo que, para a realizacdo do campo foi elaborado um questionario, utilizando
a metodologia descrita por Vieira (2009).

Com o intuito de obter um melhor aproveitamento, foi elaborado uma ficha de
campo, com questdes pertinentes ao tema pesquisado, com o objetivo de trazer pontos de
observacao e de anota¢des que foram elencados na ficha utilizada nos dias de trabalho de
campo (em anexo), da mesma forma, foi utilizado a metodologia de fotogeografia descrita
por Steinke (2014), para o registro fotogréafico dos pontos escolhidos para o trabalho de
campo.

O trabalho de campo foi realizado entre os dias 23 a 31 de janeiro de 2023, se
tornando algo acordado entre orientador e orientando nas reunifes sobre a producao da
dissertacdo. Este periodo foi escolhido para a realizacdo do trabalho de campo pelo fato
de ser o periodo conhecido como “verdao”, sendo o més (junto com dezembro) o que
registra os maiores indices de precipitacdo (chuvas) no municipio de Dourados — Mato

Grosso do Sul, ideal para a realizagéo do trabalho de campo na area urbana.



Figura 9. Ficha produzida para o trabalho de campo
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Data__ / /| Horério

Bairro

Coordenadas: Altitude:

CARACTERISTICAS DO LOCAL

O bairro visitado tem as suas ruas totalmente pavimentadas? SIM ( ) NAO ( );

O bairro possui areas com solo totalmente exposto? (ndo tendo nenhum tipo de
vegetaco e/ou construcdo) - SIM () NAO ( );

O relevo do bairro visitado é ingreme? SIM ( ) NAO ( ) PARCIALMENTE ( );
O bairro possui sistema de drenagem? SIM () NAO ( );

Caso 0 bairro possua sistema de drenagem 0 mesmo estd com a sua manutencao e
limpeza em dia? SIM () NAO ( );

O bairro visitado possui areas verdes? (Parques, reservas florestais ou matas ciliares)
SIM () NAO ( );

ANOTACOES SOBRE AS CARACTERISTICAS DO BAIRRO VISITADO

Fonte: Adapatado de Vieira (2009)
Organizacao: Elaborado pelo autor.
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3.4. Justificativa para a escolha dos locais para o trabalho de campo

As principais justificativas para a escolha dos pontos para a realizacao do trabalho
de campo, se ddo pelos seguintes fatos: que os locais escolhidos, (segundo o mapa de
risco a inundagdo), ficam em areas que apresentam um risco que vai do medio ao alto e
muito alto de inundacéo, apresentando pouca ou nenhum tipo de vegetagcdo como parques,
e/ou reservas florestais proximos, localizado em areas que apresentam uma altimetria que
vai de uma média para baixa altitude (de 392 a 344 metros), estando, alguns dos pontos
inclusive, proximo a cursos d’agua, apresentando também, uma topografia com
pouquissimas variagdes de declividade, além de apresentar apenas um tipo de solo
(latossolo vermelho) e apenas uma unidade de relevo (planaltos).

O outro fator que também foi determinante para a escolha dos pontos e para a
formulacdo do roteiro do trabalho de campo se deu pelo fato de que 4 dos 7 pontos
escolhidos apresentam registros de inundacdo no periodo do verdo, sendo, inclusive,
muitos destes episodios, registrados e noticiados pela imprensa local, como o “Dourados
agora”; “94 FM Dourados” e “Dourados News”, anexados no trabalho via print dos
noticiarios recolhidos para a presente pesquisa com a suas devidas fontes.

Com as leituras dos trabalhos de Calixto (2008), Gomes (2012) e Campos (2018),
a analise dos pontos escolhidos para o trabalho de campo levou em consideracao as sub-
bacias nos quais 0s mesmos estdo inseridos, levando em consideracdo 0s seus aspectos
naturais como os de relevo além do tipo de uso e ocupacao presente em cada ponto.

Ao todo, foram escolhidos 12 pontos para os trabalhos, tendo como critério para
a sua escolha os pontos anteriormente elencados no presente trabalho, nos proximos
paragrafos, sera demonstrado 0 mapa com os pontos escolhidos, demonstrando as sub-
bacias no qual cada um esta escolhido além dos resultados obtidos e seus desdobramentos.

Em anexo, segue o mapa demonstrando a distribuicdo dos pontos de pesquisa
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Os 12 pontos escolhidos para o trabalho foram: 1 — vila cachoeirinha; 2 — parque do lago;
3 —vila aparecida; 4 — rua albino torraca; 5 — rua ipé rosa; 6 — rua Hayel Bom Faker; 7 —
Rodoviaria de Dourados; 8 — Jardim Del Rey; 9 — jardim Jodo Paulo IlI; 10 — jardim
Marcia; 11 — Tunel de acesso ao parque das NacGes I1; 12 — Estrela Vera. Dos 12 pontos
escolhidos os mesmos encontram-se localizados em trés sub-bacias presentes na area
urbana de Dourados, que sdo: sub-bacia do corrego engano; sub-bacia do corrego
paragem e a sub-bacia do laranja doce. Os 12 pontos escolhidos estdo distribuidos nestas

3 sub-bacias, estando distribuidos da seguinte forma:

Na sub-bacia do corrego paragem, estdo os pontos:
1- Vila cachoeirinha;

2- Parque do lago;

3- Vila Aparecida;

7 — Rodoviaria de Dourados;

8 — Jardim Del Rey.

Na sub-bacia do cdrrego laranja doce, estdo o0s pontos:
4 — Rua albino torraca;

5 — Rua Ipé Rosa;

6 — Hayel Bom Faker.

Na sub-bacia do cérrego engano estdo os pontos:
9 — Jardim Jo&o Paulo II;

10 — Jardim Marcia;

11 — Tanel de acesso ao Parque das Nagoes Il;
12 — Estrela Vera.

Como dito anteriormente, a escolha destes pontos se deu pelos critérios técnicos ja
descritos, bem como o registro de ocorréncia a inundagdo em periodos chuvosos
registrados pela imprensa local. No capitulo 3, serd demonstrado os resultados obtidos

pelas metodologias aplicadas na presente pesquisa.
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4.1. As caracteristicas ambientais de Dourados/MS

A cidade de Dourados, Localizada no Estado de Mato Grosso do Sul — Brasil,
segundo o ultimo censo realizado (IBGE 2022), o municipio possui uma populacdo
estimada de 243.368 pessoas, sendo que, segundo a prépria instituicao, deste total, apenas
50,7% delas possui um esgotamento sanitario considerado adequado, 96,9% vias publicas
séo arborizadas e apenas 28,2% das vias séo urbanizadas, ndo possuindo, nenhum dado
sobre populacgdo exposta a qualquer tipo de risco de desastre ambiental.

A cidade de Dourados se encontra na faixa de transi¢cdo entre mata atlantica e
cerrado, possuindo, em sua grande maioria planaltos, superficies rebaixadas e corpos
d’aguas por conta dos diversos corregos que passam pela cidade. Por conta disso, ao se
analisar a 0 mapa de declividade (figura 11) fica claro que as caracteristicas topograficas
do municipio sdo predominantemente planas, tendo declividades que nao ultrapassam os
18% (possuindo assim, um baixo grau de dissecacdo vertical e horizontal).

Ao se analisar o mapa de hipsometria (figura 12), a area urbana possui uma
distribuicéo altimétrica que vai dos 344 metros, para a altitude mais baixa, contra 486
metros, para a maior altitude. Vale destacar que sdo nos maiores indices de altitudes aonde
se encontram as areas do centro, e do norte do municipio, enquanto as altitudes
classificadas entre médias e baixas se encontram nas areas da porcao sul, sudeste e
sudoeste do municipio.

Outro fator no qual vale também destacar é que os perfis transversais feitos em
ambiente SIG demonstram de maneira muto clara o perfil relativamente plano da area,
tendo pouquissimos locais que tenha realmente uma declividade ou um relevo bem mais
acentuado.

Ao se analisar a constituicdo pedologica da area urbana através do mapa de solos
(figura 13), também fica claro a tendéncia de uniformidade para esta categoria, por conta
da presenca majoritaria do latossolo vermelho distréfico, e, de Gleissolos mel&nicos
somente nas areas proximas aos cursos d’agua e de menor altitude.

Do mesmo modo, algo semelhante ocorre quando ¢ analisado o relevo por meio
do mapa da unidade de relevos (figura 14) da area urbana, tendo, uma predominancia dos
planaltos Sul — Matogrossenses no mesmo local de ocorréncia dos latossolos vermelhos
distroficos, e, as superficies rebaixadas nos locais aonde se encontram os Gleissolos

melanicos.
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A pouca variedade nos tipos de solos e nas unidades de relevo na area urbana de
Dourados, ocorre pelo fato da mesma, area estar localizada sob a formacao geoldgica do
basalto, que é um tipo de rocha considerada bésica, (por conta da sua pouca variedade de
minerais na sua composicao), formada atraves de processos de vulcanismos, ocorridos ha
milhGes de anos atras. Locais aonde ha a presenca de basalto, costumam ter o solo de tipo
latossolo, combinado com uma topografia majoritariamente plana.

Apesar das unidades de relevo e do perfil topografico serem de extrema
importancia, somente elas ndo sdo suficientes para explicar a atual situacdo do municipio
referentes as chuvas e os prejuizos trazidos por ela durante a sua ocorréncia, como as
inundacgdes. Por este motivo, o proximo subcapitulo ira tratar dos resultados obtidos no
trabalho de campo, trazendo também registros fotograficos e anota¢des realizadas durante

0 campo, e, das caracteristicas morfométricas do relevo presentes na area urbana.



743000

T34 O

7333000

T12HH) 718000 724000

7 30000

7 36000

Itapora

Brasil Dourados

Do Sul

Escala grafica
|

Niveis de declividade Conven¢odes Cartograficas

@ 65a18%
M 4.1264%
(] 2.8a4%
B 1.44a2.7%
B 0al%

— Limite Municipal -~ cursos d'agua

L? Cidade de Dourados

.. Percentual de area ocupada por classe

15 2 2.6v% | 6402 Ko

2,7a4,1% 43,38 Km?

s2acsve [ 1492 Ko

6.5218,5% F 3,00 Km?

ouise | 5

0 10 20 30 40 50 60 70

% Km?

Sistema de coordenadas:
Universal transversa de Mercator;
Datum: SIRGAS 2000;

Fuso: 21 Sul;

Declividade da area urbana de Dourados
Modelo digital de terreno SRTM-
EARTH Explorer, datada de 23/09/2014.

Universidade Federal da Grande Dourados -
Programa de P6s Graduag¢do em Geografia -
Mestrado em Geografia;

O risco a inundacdo na area urbana de
Dourados e suas implica¢gdes socioambientais

Orientador: Charlei Aparecido da Silva;
Elaborag¢do: Anderson Aparecido

Santos da Silva
Data: 10/01/2024

10 Km




T4 MM

T4 MK

T33MH

712000

718000

7 MK

7 36000

Brasil

Do Sul

Dourados

| |
Itapora

Figura 12. Mapa de hip

g

sometria

Ti g
el

i Tl
, e}

7 : 10 Km

Escala grafica
l

Niveis de altimetria Convencoes Cartograficas

B 441.1 a 486 metros
[ 423.1 a 441 metros
[ ] 406.1 a 423 metros
[ 388.1 a 406 metros
P 344 a 388 metros

— Limite Municipal
So? Cidade de Dourados .- Curvas de nivel de 10 metros

~ cursos d'agua

Percentual de area ocupada por classe

4112 85 metres — 39,17 Km’

st e | 45,99 Ky

406,1 a 423 metros

48,66 Km?

sss1assmerros | 2,2 K

S i — 24,92 Km?

0 10 20 30 40 50

Km?

60

Sistemas de coordenadas
Universal transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000;

Fuso 21 Sul;

Altimetria da area urbanda de Dourados-
Modelo digital de terreno - SRTM;
EARTH Explorer, datada de 23/09/2014

Universidade Federal da Grande Dourados
Programa de P6s Graduag¢do em Geografia
Mestrado em Geografia;

O risco a inundacdo na area urbana de Dourados
E suas implicagdes socioambientais

Orientador: Charlei Aparecido da Silva;
Elaboracdo: Anderson Aparecido Santos da Silva;
Data: 28/01/2024.



T34 310

T34

73330

71200 7180040

7240000 7 J0MH) 7 350

| |
Itapora

Localizacio

Figura 13. Mapa de solos
s

/_—r‘

3 0 1.2 25 a rh 10 Km
3 Mato Grosso Dourados iy B 2 |
Brasil Do Sul Escala grafica
| ! ! ! l

Tipos de solos Descricao dos solos

Gm Classe de solo que se encontra de forma permanente ou
temporariamente saturados por agua, deixando, esta agua
Estagnada, tendo o seu fluxo realizado pelas laterais do solo,
Segundo a Embrapa (2019).

Gleissolos melanicos

Ldv Segundo a Embrapa (2019) este tipo de solo que apresenta
teores de ferro na sua composicao, podendo ir de médio a alto.

Latossolo vermelho distrofico |  possui uma textura argilosa que pode ficar entre média a alta.

Convencoes Cartograficas

—— Limite Municipal 3 Corpos d'agua
&Ko7 Cidade de Dourados ~~— Cursos d'agua

e Percentual de area ocupada por classe

]0/“

Latossolo vermelho distréfico 149 Km?

Gm
26%

Gleissolos Melanicos 51,29 Km?

Lvd
73%

Corpos d'agua 1,20 Km?

100 120 140 160

80
Km?

Universidade Federal da Grande Dourados -
Programa de Pos Graduacdo em Geografia - Mestrado em Geografia;

%o

Sistema de Coordenadas:
Universal Transversa de Mercator (UTM);
Datum: SIRGAS 2000;

Fuso: 21 Sul.

Fonte dos Dados:

Unidades de Solos - Embrapa (2019)
Modelo Digital de Terreno SRTM -
EARTH Explorer, datada de 23/09/2014.

O risco a inundacao na area urbana de
Dourados e suas implicagdes socioambientais

Orientador: Charlei Aparecido da Silva;
Elaboracdo: Anderson Aparecido
Santos da Silva Data: 07/02/2023




712004 7180040

7 M)

7 350

T30

T340 0

T30

Itapora

Localizacao

Figura 14. Mapa de unidade de relevo

+ 7.5 10 Km

: Dourados
Brasil Do Sul Escala grafica
I I I I
Fane e telow Nt aodizeions Percentual de area ocupada por classe

Planaltos Sul -
Matogrossenses

Segundo o manual de geomorfologia do IBGE (2009)
Os planaltos sdo terrenos mais antigos relativamente
planos em altitudes mais elevadas.

Superficie rebaixada
De Dourados

Segundo o manual de geomorfologia do IBGE (2009)
As superficie rebaixadas sdo areas planas, localizadas
em dreas mais baixas, onde os processos de erosdo
superaram os de sedimentacao.

Superficie rebaixada de
Dourados
26%

Superficie rebaixada de Dourados

Corpos d'agua

51,29 Km?

1,20 Km?

%

Convencoes Cartograficas

—— Limite Municipal

& Corpos d'agua

&e? Cidade de Dourados ~— Cursos d'agua

Sistema de coordenadas:
Universal transversa de Mercator;
Datum: SIRGAS 2000;

Fuso: 21 Sul;

Fonte de Dados:

Unidade do Relevo
Manual de Geomorfologia do IBGE (2009).
Modelo digital de terreno SRTM-
EARTH Explorer, datada de 23/09/2014.

20 40 60 80 100 120 140 160

Km?

Universidade Federal da Grande Dourados -
Programa de Pos Graduacdo em Geografia -
Mestrado em Geografia;

O risco a inundac¢do na area urbana de
Dourados e suas implicacdes socioambientais

Orientador: Charlei Aparecido da Silva;
Elaboragdo: Anderson Aparecido
Santos da Silva Data: 07/02/2024



85

4.2. Resultados obtidos no trabalho de campo

Os questionarios assim como as anotacfes de campo realizadas, revelaram alguns
fatores que serdo demonstrados aqui, como a pergunta sobre a pavimentacdo das vias

urbanas de Dourados:

Quadro 6. resultado da pergunta 5 sobre pavimentacao das vias urbanas de Dourados

O bairro visitado tem as suas ruas
totalmente pavimentadas ?

70,00%

60,00%

50,00%

40,00% -

H Respostas

30,00% -

20,00% -

10,00% -

0,00% -

SIM

Organizacao: Elaborado pelo autor.

Apesar da cidade de Dourados ser o segundo maior municipio do Estado de Mato
Grosso de Sul, de todos os bairros visitados foi encontrado vias ainda ndo pavimentadas,
sendo que, dos 12 pontos pesquisados, sete deles possuia alguma via que ndo tinha
nenhum tipo de pavimentacdo, sendo, que estas, majoritariamente, se encontram em
locais de ocupagéo recente, estando proxima a areas de preservacdo ambiental, como é o
exemplo do Bairro Estrela Vera, que possui areas sem nenhum tipo de obra ou benfeitoria
publica presente em vias proximas aos bairros.

Ao mesmo tempo, por conta da falta de obras e benfeitorias publicas presentes nos
locais visitados, a pergunta relacionada a presenca de solos expostos também vai ter um

resultado negativamente expressivo:
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Quadro 7. resultado da pergunta 6 sobre a existéncia de areas com solos expostos em
Dourados.

O bairro visitado possui areas com solo
totalmente expostos ? ( nao tendo
nenhum tipo de vegetacao e/ou

cobertura)

80,00%
70,00%
60,00% -
50,00% -
40,00% -
30,00% -
20,00% -
10,00% -
0,00% -

M Respostas

SIM

Organizacéo: Elaborado pelo autor.

Por conta de os locais visitados possuirem pelo menos uma ou mais via sem
nenhum tipo de pavimentacéo, de 100% dos locais visitados ao todo, pelo menos 66,67%
vao ter alguma area de solo exposto, vale destacar no presente trabalho que parte deste
resultado também se deve a areas visitadas que tiveram algum tipo de obra, recente, ndo
tendo a sua completa finalizagdo, como no caso visto em um ponto na Hayel Bon Faker
gue se encontra com o cOrrego laranja doce.

Dos 12 pontos escolhidos, cinco se encontram em areas de baixa altimetria e, 0s
seis se encontram em areas que possui um indice de declividade baixo (préximo de zero),
sendo, a Unica exce¢do, 0 ponto do parque do lago, que possui uma declividade mais
evidente entre o cruzamento da rua Aziz Rasselen e a avenida Weimar Gongalves torres,
pelo fato de ser uma area de mudanga de altitude, sendo também, uma area de quebra
entre microbacias.

Em relacéo as areas verdes de Dourados, foi constatado no trabalho de campo, um
equilibrio na distribuicdo destes elementos ao redor da cidade, sendo que, dos 12 pontos
visitados, sete pontos possuiam algum tipo de arborizag&o, além de areas de preservagao
ambiental como matas ciliares ou parques nas suas proximidades, ja os pontos: Vila
Aparecida; Jardim Marcia; o tunel de acesso ao parque das nacdes Il e o Jardim Jodo

Paulo 11, aonde foi constatado em trabalho de campo, uma menor presenca de arborizacao
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nestes locais, sendo também, os pontos mais afastados geograficamente do centro da
cidade.

De maneira geral, com o trabalho de campo foi possivel perceber que além dos
aspectos fisicos e ambientais, a desigualdade social e econdémica distribuida na forma
desigual dos pontos de rede drenagem das aguas pluviais, bem como de areas verdes,
também serd um fator que contribui para a ocorréncia de casos de inundagdes no ambiente
urbano de Dourados nos periodos de chuvas intensas, sendo explorado mais adiante pelo

presente trabalho.

4.3. A morfometria do relevo da area urbana de Dourados

Na dissecacao horizontal do relevo (figura 15), fica evidente a preponderancia das
médias, como as de “600 a 700 metros” e de “700 a 800 metros” ocupando 13% do espago
urbano de Dourados (25,30 Km?) seguido pelas classes de “400 a 500 metros” e “500 a
600 metros” ocupando 12% (24 Km?); “800 a 900 metros” ocupando 10% (20,32 Km?);
“300 a 400 metros” ocupando 9% (19,11 Km?); “200 a 300 metros” e “900 a 1.000
metros” ocupando 7% cada uma (14,68 Km?); “1.000 a 1.500 metros” ocupando 6%
(12,87 Km?); “1.500 a 2.000 metros” e “100 a 200 metros” ocupando 4% cada uma (8
Km?); sendo as classes de “Maior que 2.000 metros” e “0 a 100 metros” ocupando os
menores indices espaciais, sendo, respectivamente, 2% e 1% (1,70 Km2).

Ja na dissecacdo vertical do relevo (figura 16), da area urbana de Dourados fica
evidente as classes mais baixas sendo a classe de “0 a 10 metros” a que ocupa a maior
parte da area urbana, sendo um total 54% (108 Km?) seguido pelas classes: “10 a 20
metros” ocupando 35% (71,41 Km?); 20 a 30 metros com 9% (17,54 Km?) e “30 a 40
metros” com 2% (4,08 Km?), as demais classes que sdo: “40 a 50 metros”; “50 a 60
metros” e “60 a 70 metros” vao ocupar menos de 1% do espago urbano cada (ficando
entre 0,01 a 0,66 Km?) deixando mais explicito a caracteristica de um relevo plano com
pouquissimas variacdes topograficas e altimétricas.

Com as caracteristicas de dissecacdo horizontal (figura 15) e vertical do relevo
(figura 14), e de declividade (figura 11), anteriormente demonstradas anteriormente pelo
presente trabalho vai refletir diretamente na analise conjunta dos dados para a criagdo do
mapa de energia potencial erosiva do relevo (figura 17), que demonstra também um
evidente dominio das classes médias de energia potencial erosiva do relevo, sendo, a
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classe “suave” a que ocupa o maior espaco da area urbana com 31% (62,95 Km?) seguido
pelas classes: “suavemente fraca” com 28% (54,46 Km?); “moderadamente suave” com
16% (50,41 Km?); “moderadamente fraca” com 8% (16,46 Km?); “muito suave” com 6%
(11,06 Km?); “fraca” com 1% (2,18 Km?) ¢ “suavemente média” ocupando 0,05% (0,10
Km2),
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Ao se analisar as trés sub-bacias, 0s 12 pontos escolhidos para o trabalho de campo
se encontram (com exce¢do do ponto 9) em locais aonde as classes de “moderadamente
fraca” a “Fraca” estdo presentes, além, de estarem proximos a cursos d’aguas e em areas
de baixo indice topografico, estando também em areas planas e/ou com pouquissimas
variacdes topograficas e altimétricas, sendo que isso se repete nas trés sub-bacias.

Realizando a analise do mapa de risco a inundacéo (figura 18) o nivel “Médio”, é
0 que ocupa maior espaco da area urbana de Dourados com 41% (80 Km?) seguidos pelas
classes “baixa” com 22% (43 Km?); “muito alto” com 20% (39 Km?); “alta” com 12%
(24 Km?) e “muito baixo/nulo” com 5% (11 Km?).

No caso deste material cartografico (figura 18), fica a evidente a espacializacdo
de algumas classes, como as “alta” e “muito alta”, que estdo localizadas justamente nos
pontos de menor variacdo topografica, em baixas altitudes (com excec¢do da sub-bacia do
laranja doce) e proximas a cursos d’agua, estando também, préximo a locais que tiveram
a total impermeabilizacdo do solo, estando totalmente inserida nas areas urbanas,
proximas a locais de habitacdo e vias de circulacdo de automoveis e pedestres. 1sso
demonstra que 0 modo de uso e ocupacdo das terras urbanas de Dourados é um dos
principais (se ndo o principal) fator para o surgimento de problemas ligados a rede de
drenagem urbana bem como a ocorréncia de inundagfes no meio urbano.

Na sub-bacia do cérrego paragem (figura 21) estdo os pontos dos bairros vila
cachoeirinha, parque do lago, vila aparecida, rodoviaria de Dourados e Jardim Del Rey.
No primeiro ponto, o bairro vila cachoeirinha, analisando os fatores utilizados para a
producdo do mapa de risco a inundacéo, percebe-se que o bairro, assim como havia sido
afirmado por Silva (2008), esta localizado em um ponto de baixa altitude e de baixa
inclinacdo topografica, sendo uma area de inundacéo da sub-bacia analisada, fator que
também explica o motivo dos lencois freaticos localizados no bairro estarem tdo proximos
da superficie, além, de ser uma area aonde o solo também foi totalmente

impermeabilizado.
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Aspectos ambientais

do Solo urbano presentes
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d’agua superficiais retificados.

de campo
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Engano M Paragem
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aonde ¢ possivel encontrar a ocorréncia de gleissolos.
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sendo o seu solo formado unicamente por latossolos. O seu uso esta voltado para a habitacdo urbana.
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tipo de solo: gleissolo melanico; unidade de relevo areas de preservacdo ambiental, tendo também, areas
oresente: superficie rebaixada de Dourados. orecisam de uma urgente manutencao.

Altitude: 406 a 423 metros; declividade: 1,44 a 2,7%:;
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relevo presente: planaltos Sul-Matogrossenses.
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relevo presente: planaltos Sul-Matogrossenses.
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relevo presente: planaltos Sul-Matogrossenses.

Altitude: 388 a 406 metros; declividade: 1,44 a 4%;
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relevo presente: planaltos Sul-Matogrossenses.
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Ja os bairros do parque do lago; vila aparecida e Jardim Del Rey (figura 21), estdo
localizados em um ponto muito mais alto da sub-bacia, que além de serem locais com um
maior indice topografico também entra no contexto de estar em uma &rea totalmente
impermeabilizada, do mesmo modo que o ponto da Rodoviéaria de Dourados.

No caso da rodoviaria, 0 que chama atencédo, é que além de estar localizado em
uma area classificada com o nivel de risco “alto” a inundagdo, registrando ocorréncias
deste tipo em periodos de chuvas mais intensas, a area analisada esta proxima de uma
grande area verde, que é o Parque Anulpho Fioravante, possuindo também, uma area

verde que circula a rodoviéria.

Figura 19. Reportagem sobre alagamento na Rodoviaria de Dourados

Chuva forte alaga terminal rodoviario em Dourado

Ultimas Noticias

Confianca da inddstria
registra forte queda em
novembro

16/11/2018 14h53 - Por: Dourados Agora 3
Triagem de sangue em
hemocentros tera teste

a

Aforte chuva que caiu em Dourados na tarde desta sexta-feira (16) causou alguns

Lranstornos para erciantes na ros idria de Dourados. A dgua ficou por

gou o chdo. Devido a problemas estruturais sempre que Diagnostico precoce e
2 hamento
chove ha alagamentos no terminal. b e i
ove hd alagamentos no L L reduzem casos de
surdez
2403 15/11/2022

Funcionarios passaram boa parte da tarde tentando lirando dgua da rodoviaria. O problema

incomoda cor . "
Mais de 69 milhoes nao
3o do Instituto de Metereologia ‘Clima Tempo' vai continuar chovendo em Dourados tomaram 1+ dose d'e

reforgo contra covid-19

pre

no sabado (17) e no domingo (18

Sindicato rural
manifesta solidariedade
aprodutores e espera
respostas do STF para
retomada da
normalidade no campo

Fonte: Adaptado do site Dourados Agora (2018).
Organizacdo: Elaborado pelo autor



95

Além da éarea verde, o entorno também possui pontos de captacdo de aguas
fluviais, sendo nitido, a caréncia de manutencao de alguns destes pontos, além do fato
que, 0s espacos que possuem um indice de declividade maior estarem totalmente

impermeabilizados.

Figura 20. Registros fotograficos do Entorno da Rodoviaria de Dourados/MS

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacao: Elaborada pelo autor.
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No caso do bairro vila cachoeirinha (figura 21), além do mesmo estar localizado
em uma area considerada ambientalmente imprépria para habitagdo, 0 mesmo também
teve como parédmetro de uso e ocupacéo os ideais das classes dominantes e da ciéncia do
século XIX, que era a ideologia positivista e a perspectiva de natureza como algo externo
ao ser humano, que muitas vezes atrapalhava o “progresso” da sociedade, se
manifestando, no caso do bairro, na retificacdo e canalizagdo dos cursos d’aguas
superficiais ali presentes, transformando-os em depdsito para esgoto doméstico, além do

ja citado e conhecido processo de total impermeabilizacdo do solo urbano.

Figura 22. Registros fotogréficos do bairro Vila Cachoeirinha

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacao: Elaborada pelo autor.

Apesar dos demais pontos ndo registrarem casos de inundacdes, fica nitido de que
esta abordagem positivista e a ideia de uma natureza como algo externa ao ser humano se
estende por toda a area urbana de Dourados, pois, mesmo a cidade tendo areas verdes
como 0s seus parques urbanos, areas de vegetacdo arbGrea com o objetivo de ter uma
temperatura e clima urbano mais agradavel, as areas de matas ciliares ficam localizadas
em bairros de maior poder aquisitivo e mais préximas do centro da cidade.

As areas mais afastadas do centro, além de serem areas de bairros populares as
mesmas carecem de obras como parques, asfaltamento de suas vias e outros tipos de
benfeitorias publicas, demonstrando a seletividade do poder publico local nos seus
investimentos ligados a area urbana de Dourados, a falta de limpeza e manutencdo dos
pontos de captagdo de aguas pluviais espalhados por toda, atingindo ndo s6 os bairros
afastados como também localidades proximas ao centro de Dourados.

Na sub-bacia do cdrrego laranja doce (figura 25), encontram-se trés pontos aonde
foi realizado o trabalho de campo que ¢ “Rua albino torraca”; “Rua Ipé Rosa” e a “Hayel
Bon faker”. Apesar dos pontos analisados estarem em uma area de risco a inundagao

classificado entre “alto” a “muito alto” é possivel encontrar obras e benfeitorias publicas
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realizadas recentemente no local ligados a rede de drenagem, dividindo a sua abordagem
de captacdo das &guas pluviais entre a rede de drenagem urbana tradicional e sustentavel.

Pelo fato de estarem localizados em bairros de maior poder aquisitivo da cidade
bem como proximo condominios residenciais fechados de alto padréo, nestes pontos foi
possivel constatar ndo s6 uma maior celeridade das obras publicas como também outras
formas abordagens, como a preservacdo de matas ciliares, trazendo ai ndo sé uma

valorizacdo urbanisticas como também paisagisticas para os locais analisados.

Figura 23. Registros fotograficos das Ruas: Ipé Rosa; Albino Torraca e da Avenida

Hayel Bon Faker

Rua Ipé Rosa Albino Torraca Hayel Bon Faker

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacao: Elaborada pelo autor.

No caso da Rua Ipé Rosa (figura 25), fica nitida a dupla funcdo da vegetacéao
arborea préxima ali presente que, pois, além de servir como um fator para melhorar a
temperatura local também serve como captacdo das dguas pluviais nos periodos de chuva,
a rua albino torraca, possui matas ciliares muito bem preservadas no seu entorno além da
nitida manutencéo e limpeza da rede de drenagem urbana da mesma que esta em dia.

A Unica exce¢do para esta sub-bacia é a Hayel Bon faker na altura do corrego
laranja doce, que, apesar de estar também com a limpeza e manutencdo dos pontos de
captacdo de aguas pluviais também em dia, 0 mesmo local tem uma obra visivelmente
inacabada na ponte aonde o cérrego laranja doce esta, trazendo um risco de erosao por
conta do seu solo exposto, apesar disto, o local também possui matas ciliares muito bem

preservadas.
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Figura 24. Registros fotograficos da rua Ipé Rosa e da obra Inacabada da Hayel Bon

Faker

Registros fotograficos da Rua Ipé Rosa

A
Registro fotografico da obra
Inacabada da Hayel Bon Faker

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacao: Elaborada pelo autor.
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Na sub-bacia do cérrego engano (figura 30) estdo quatro pontos do trabalho de
campo, que sdo: os bairros “Jardim Jodo Paulo II” e “Jardim Marcia”; o “Ttnel de acesso
ao parque das Nagoes II”, e o bairro “Estrela Vera”, Analisando o material cartografico
os bairros “Jardim Jodo Paulo II” e o “Jardim Marcia” se encontram em uma area de
maior elevacdo altimétrica e com poucas variacdes topogréaficas, mas, por conta da sua
total impermeabilizag&o do solo e pela sua topografia plana, os bairros estdo localizados
em pontos classificados como “médio”, em relagao ao risco a inundagdo. O que chama a
atencdo € a nitida falta de manutencao dos seus pontos de captacdo das aguas pluviais, no
caso do bairro “Jardim Marcia”, ja no “Jardim Jodo Paulo II” ¢ evidente a caréncia de

benfeitorias publicas, como o asfaltamento das vias no bairro.

Figura 26. Registros fotograficos dos bairros Jardim Marcia e Jardim Jodo Paulo 11

Registros fotograficos do bairro Jardim Marcia Registros [otogrificos do bairro Jardim Jodo Paulo T

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacéo: Elaborada pelo autor.

Partindo para a analise do caso do “tunel de acesso ao parque das Nacgodes II”
(figura 30) fica claro que 0 mesmo se encontra em um ponto que € considerado de risco
“alto” a inundagdo, isto porque, ao se analisar os fatores que compdem este material
cartografico, este ponto, em especifico, se encontra em uma area de transicao altimétrica,
tendo um indice de declividade extremamente acentuado se comparado com 0s demais
pontos ja citados no presente trabalho, alem de estar em uma area de baixa altitude.

Aliada a nitida falta de manutencéo e limpeza dos pontos de captacdo das aguas
pluviais, 0 ponto também possui uma ma distribuigdo destes mesmos instrumentos no seu
entorno, além da falta de pavimentacdo de vias de acesso proximas ao tanel, permitindo
que a terra e lixo arrastados pela chuva caiam nos poucos pontos de captagcdo proximos
ao tunel, criando assim, um ambiente mais do que favoréavel para a inundagéo deste ponto

na primeira chuva de maior intensidade.
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Figura 27. Registros fotograficos do tinel de acesso ao parque da Nacdes Il

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacao: Elaborada pelo autor.

Todos estes citados sobre o caso do tdnel de acesso ao parque das Nacdes 11, acaba
criando as condigOes perfeitas para a ocorréncia de inundagdo neste ponto, sendo algo

que jé foi registrado em periodos de chuvas intensas (figura 28).

Figura 28. Reportagem sobre ocorréncia de inundacéo no tunel

Carro fica submerso em tunel
alagado e homem precisa quebrar o
vidro para sair

e e >
- ‘-l 2 —|

‘n"?>

Fonte: Adaptado de Moretto e Almeida (2018).

Organizacao: Elaborado pelo autor.
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O bairro estrela vera se encontra em uma area de risco a inundacéo classificado
como “alto” (figura 30). Isso acontece pelo fato de o bairro estar localizado em uma faixa
de baixa altitude, estando proximo as areas de alagamento e dos cursos d’agua desta sub-
bacia, sob uma area plana, que teve o seu modo de ocupacdo realizado de maneira
precaria, carecendo de obras publicas ligadas a rede de drenagem urbana além da visivel
falta de limpeza e manutencdo dos poucos pontos de captacdo de &guas pluviais ali
existentes.

Figura 29. Registros fotograficos do bairro Estrela Vera.

Fonte: adaptada pelo autor.

Organizacao: Elaborada pelo autor.

De maneira geral, conforme foi constatado pelo presente trabalho tanto pela
producéo cartogréafica demonstrada como também pelo trabalho de campo realizado na
area urbana de Dourados ficou mais do que claro que mesmo as areas que apresentam um
risco “médio” e “alto” acabam sofrendo com algum episddio de inundagdo muito mais
por conta do tipo de uso e apropriacdo do solo e do relevo urbano da cidade.

Caso que também se repete para os locais que sofrem com inundacgdes urbanas
no periodo de chuvas, mesmo nédo estando em areas consideradas suscetiveis a este tipo
de problema. Vale destacar no presente trabalho, o caso dos bairros vila cachoeirinha e
Estrela Vera, que, além de serem ambientalmente improprios para a habitacdo humana
tiveram os seus casos agravados por conta da visdo tecnicista e positivista que permeou a

cidade de Dourados durante o seu periodo de criacdo e crescimento.



104

Os casos de inundacdes no ambiente urbano de Dourados bem como a propria
ideia desastre ambiental devem ser entendidos enquanto resultante da problematica
social, no caso especifico de Dourados as inunda¢Ges em ambiente urbano devem ser

entendidas pelos seguintes fatores:

e A apropriacdo de lugares ambientalmente improprios para moradia e habitagao
por quem ndo tem condic¢des de adquirir uma casa propria via mercado formal

local;

e A formado uso e apropriacdo do relevo e do solo urbano da cidade, que, permeado
pelo ideal positivista levou a quase completa impermeabilizacdo do solo urbano

da cidade, bem como a retificag@o e canalizac¢do de cursos d’4guas;

e distribuicdo desigual dos pontos de captacdo de aguas pluviais, levando em conta
também a desigual distribuicdo da manutencdo e limpeza destes mesmos pontos.

Todos estes fatores elencados, aliados com as caracteristicas ambientais que sejam
propicias a este tipo de ocorréncias, fazem que, os episddios de inundacdes seja algo
comum e até mesmo algo recorrente, como foi muito demonstrado pelos prints retirados
de reportagens e apresentados ao longo do presente trabalho.

Além disso, temos também como os maiores exemplos sobre o assunto, 0s bairros
vila cachoeirinha e Estrela Vera, além do Tunel de acesso ao bairro do parque das Nagdes
Il. Os problemas ambientais urbanos demonstrados, que estdo ligadas as &guas
superficiais e a rede de drenagem urbana, sdo consequéncia dos problemas de

desigualdade social presentes em Dourados/MS.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho, construido durante o periodo de 2021 — 2022 (auge e declinio
da pandemia da COVID 19) teve como ferramenta principal as geotecnologias e a
cartografia, pois sem elas, os avancos feitos sobre os temas tratados no presente trabalho
se tornariam simplesmente inviédveis, até mesmo para a elaboragdo e roteiro do trabalho
de campo. Por este motivo, o desenvolvimento de técnicas de producdo e de analise
ligados ao geoprocessamento e sensoriamento remoto para a producdo cartografica
presente foi um dos passos importantes, que aliado a reviséo bibliografica sobre 0 modo
de producdo do espaco urbano de Dourados, criaram todo o arcabouco tedrico e pratico
necessario para a conclusdo da presente dissertacdo de mestrado.

Através da metodologia aplicada, foi possivel constatar e demonstrar que 0s
problemas de inundacGes presentes no meio urbano de Dourados sdo ligados a trés
fatores: o primeiro se da pela forma de uso e ocupacdo do solo urbano, que, ao longo da
sua formacdo territorial optou-se por uma urbanizagdo na qual a impermeabilizacdo do
solo junto com a canalizagao e retificagao de rios e cursos d’aguas dessem lugar a pontos
especifico de captacdo de aguas da chuva, que sob a égide d& uma visdo cartesiana
esperava-se que este sistema desse conta da captacdo de toda a agua da chuva,
independente do seu volume e velocidade.

O segundo fator se da pela expansao da habitacdo urbana em Dourados, que ora
apoiado pelo poder publico em um primeiro momento, e depois, empurrado pelo mercado
imobiliario local, obrigou a quem ndo tinha condi¢fes de adquirir uma moradia via
mercado formal, a ocupar &reas ambientalmente imprdprias, avancando sobre areas de
baixa altitude e com uma profundidade das &guas subterraneas muito baixa, estando
proximos a lencdis freaticos, vide o caso do bairro cachoeirinha, e areas proximas a cursos
d’aguas, buscando como solugéo, obras de saneamento e de rede de drenagem de forma
pontual, na esperanca de mitigar o problema.

O terceiro fator se d& justamente pela distribuicdo desigual das obras de
saneamento bem como a manutencdo destes mesmos pontos, pois, como constatado em
trabalho de campo, os bairros mais afastados do centro da cidade, além de muitos deles
estarem em areas ambientalmente improprias, também nitidamente carecem de limpeza e
manutencdo, responsavel pelo poder pdblico municipal. Os casos mais contrastantes
foram: a nitida falta de limpeza e manutencdo dos pontos de captagdo proximo ao tanel
de acesso do bairro Jodo Paulo Il, enquanto as obras encontradas na Hayel Bom Faker e
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no Jardim Europa, bairros nobres da cidade, ndo s6 estavam em dia como também havia
ali propostas sustentaveis de captacdo da &gua das chuvas, como 0s pisos permeaveis.

Pensando nos trés fatores anteriormente elencados, € preciso criar condi¢des para
que o planejamento urbano em Dourados, além de pensar os fatores ambientais como algo
presente e importante para 0 meio urbano, pense também em um modo de producdo do
espaco urbano da Cidade, que ndo leve em conta somente o lucro, mas, ao invés disso,
que crie um planejamento urbano mais humano, incluindo aqueles que ndo podem
participar do mercado imobiliario local. Os projetos de manutencéo, restauracao e novas
abordagens da rede de drenagem urbana nédo pode ser apenas algo pontual na cidade, mas
sim, algo que possa beneficiar realmente a todos, chegando aos bairros mais afastados do
centro e carentes de obras publicas.

De maneira geral, o presente trabalho, a partir de suas propostas conseguiu atingir
0s seguintes objetivos: realizar 0 mapeamento das areas suscetiveis a inundacao dentro
do perimetro urbano de Dourados, elencando ndo sé os aspectos fisicos e ambientais
como também as formas de uso e ocupagéo do solo urbano, conseguindo elencar também
fatores sociais, histéricos e econdmicos neste mapeamento.

A metodologia utilizada também se mostrou satisfatoria principalmente pela
realizacdo do trabalho de campo na area urbana, tornando possivel ndo s a verificagdo
da real eficécia utilizada para 0 mapeamento das areas de risco a inundagdo como também
da prépria metodologia de analise, possibilitando ao presente trabalho realizar uma
pesquisa além do “gabinete” (que se limita somente a teoria), sendo importante também
destacar que a metodologia utilizada, apesar de sofrer alteragfes por conta da sua escala
de anélise conseguiu se mostrar eficaz aos objetivos e temas propostos para a discussdo
na presente dissertacao.

Apbs a conclusdo do presente trabalho 0 mesmo visa contribuir com as diferentes
formas de se pensar a construcéo da cidade e do urbano, principalmente aos temas ligados
ao meio ambiente e formas de uso e ocupacédo do solo urbano, pensando em formas que
vao além de solugdes puramente técnicas, pensando na cidade e no urbano que, enquanto
formas de organizagdo do espago geografico, também refletem as formas desiguais de
uso e apropriacdo da cidade, perpetradas nos meios urbanos através da propriedade
privada e do lucro tirado do solo urbano que organizado sobre a égide do capitalismo
excluem aqueles que nao tem condi¢cdes de participar do mercado imobiliario urbano,
empurrando estas pessoas para 0s piores locais possiveis, isso tanto ambientalmente como

também socialmente e urbanisticamente falando.



108

Outro fator no qual o presente trabalho também se propGe a discutir através das
inundagdes nos meios urbanos, é pensar que as cidades ndo estdo fora do planeta Terra,
as cidades, por mais que estejam longe de qualquer floresta ou area verde, também sofrem
as consequéncias causada pelas suas derrubadas, os tidos “impactos ambientais” ¢ nada
mais do que um mal no qual a humanidade comete contra si mesmo, ao, impermeabilizar
ou canalizar um rio, a mudar a forma do relevo até entdo presente na cidade, ao
impermeabilizar boa parte do seu solo, o ser humano afeta diretamente ndo s6 a dindmica
natural local como o ritmo e intensidade das chuvas, alterando o seu impacto sobre a area
entdo mudada.

Enquanto o ser humano ndo compreender que as cidades, quer eles queiram ou
ndo, estdo inseridos no meio ambiente, mesmo que de maneira precéria, ndo deixam de
sofrer as suas consequéncias e impactos negativos por transformacées causadas pelo ser
humano, transformac6es muitas das vezes realizadas no meio urbano apenas com o intuito
de atender os anseios do mercado local, trazendo consequéncias sociais, que mais tarde
se transformam em impactos ambientais, como a ocupacao de reservas naturais por quem
ndo tem condicdes de adquirir uma residéncia via mercado formal. O presente trabalho,
abordando estas quest@es, visa contribuir para a construcdo de uma cidade mais humana,
mais justa socialmente e ambientalmente, compreendendo que 0 meio ambiente e a

natureza sao a prépria extensdo da humanidade.
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