UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS

CUSTOS DE PRODUCAO E INDICADORES DE
RENTABILIDADE DAS SUCESSOES SOJA-TRIGO E SOJA-
MILHO

BRUNA SAMARA ALCARAZ SOUZA

DOURADOS
MATO GROSSO DO SUL
2024



CUSTOS DE PRODUCAO E INDICADORES DE
RENTABILIDADE DAS SUCESSOES SOJA-TRIGO E SOJA-
MILHO

Bruna Samara Alcaraz Souza

Orientadora: Prof* Dr* Mariana Zampar Toledo

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal da Grande Dourados, como
parte dos requisitos para obtengdo do titulo de
Engenheira Agronoma.

Dourados
Mato Grosso do Sul
2024



Dados Internacionais de Catalogagio na Publicaciio (CIP).

§729¢  Souza, Bruna Samara Alcaraz
CUSTOS DE PRODUCAO E INDICADORES DE RENTABILIDADE DAS SUCESSOES

SOJA-TRIGO E SOJA-MILHO [recurso eletrénico] / Bruna Samara Alcaraz Souza - 2024,

Arquivo em formato pdf.

Orientador: Mariana Zampar Toledo.
TCC (Graduagio em Agronomia)-Universidade Federal da Grande Dourados, 2024

Disponivel no Repositorio Institucional da UFGD em:
https://portal ufgd edu br/setor/biblioteca/repositorio

1. Lucratividade. 2. Custo operacional. 3. Margem de lucro. I. Toledo, Mariana Zampar. 11.
Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

©Direitos reservados. Permitido a reprodugdo parcial desde que citada a fonte.



CUSTOS DE PRODUCAO E INDICADORES DE RENTABILIDADE
DAS SUCESSOES SOJA-TRIGO E SOJA-MILHO

Por

Bruna Samara Alcaraz Souza

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado a Universidade Federal da Grande Dourados,

como parte dos requisitos exigidos para obtencio do titulo de ENGENHEIRA AGRONOMA

Aprovado em:

Documento assinado digitalmente

“b MARIANA ZAMPARTOLEDO
g Data: 19/07/2024 15:17:15-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof* Dr* Mariana Zampar Toledo
Orientadora — UFGD/FCA

Documento assinado digitalmente

ub LUIZ CARLOS FERREIRA DE SOUZA
g Data: 19/07/2024 13:38:32-0300

Verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr. Luiz Carlos Ferreira de Souza

Membro da banca — UFGD/FCA

Documento assinado digitalmente

“b RAFAEL MARTINS NORILLER
g Data: 19/07/2024 12:49:35-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Rafael Martins Noriller
Membro da banca — UFGD/FACE



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus, pelo dom da vida e por me permitir chegar até aqui.

A minha mée, que onde estiver, nunca desistiu de mim e me possibilitou chegar até
aqui.

A minha familia, que tem sido meu maior motivo para seguir em frente,
principalmente meus irmaos que sempre foram minha fortaleza e aos meus amigos que nunca
deixaram de estar ao meu lado.

Ao meu pai, que, ao me criar, foi fonte de inspiragdo para seguir seus passos nas
ciéncias agrarias, sempre me apoiando e incentivando a seguir no caminho do bem, além de
ter ainda disponibilizado os dados para que este trabalho fosse possivel de ser realizado.

A minha orientadora, Prof* Mariana Zampar Toledo, por ter sido paciente e me apoiar
em meio as dificuldades, me ensinando de uma forma excepcional e incrementando na minha
formacao.

A Universidade Federal da Grande Dourados, por todo o conhecimento e suporte
durante esses anos.

A Estancia NuVai, por fornecer os dados para o presente estudo.

Agradeco também a todos os professores que me incentivaram a voltar para a

universidade e que me deram muita for¢a durante uma etapa muito dificil.



SOUZA, B. S. A.; TOLEDO, M. Z. Custos de producio e indicadores de rentabilidade
das sucessoes soja-trigo e soja-milho. 32f. 2024. Trabalho de Conclusio de Curso
(Bacharelado em Agronomia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da
Grande Dourados, Dourados, 2024.

RESUMO

A agricultura conservacionista ¢ um sistema desenvolvido com o intuito de aumentar a
produ¢do com o minimo impacto no ambiente. Essa forma de agricultura inclui o preparo
reduzido do solo, a semeadura direta, a cobertura permanente do solo por residuos e as
rotacdes de culturas. No entanto, parte da area de producao de graos no Brasil ¢ cultivada sob
sistema de sucessdo de culturas, sem alternancia de espécies e, por consequéncia, desrespeito
as premissas da agricultura conservacionista. No Brasil, em termos de sucessdo, a soja vem
sendo a principal cultura na area de producao de graos cultivada no verdo, antecedendo o
milho, que atualmente lidera como a principal commodity do agronegocio brasileiro, e o trigo,
mais tradicionalmente produzido em regides do sul do Brasil, mas tendo recentemente
expandido seu cultivo para o cerrado central. O objetivo do presente trabalho foi estudar os
custos de produgdo e a rentabilidade dos sistemas de sucessdo soja-trigo e soja-milho. A
analise dos custos de producao e viabilidade econdmica de dois sistemas de producao de soja
em sucessio ao trigo e ao milho, foi realizada a partir de dados da Estancia NuVai, localizada
em Pedro Juan Caballero, Paraguai, na fronteira entre Brasil e Paraguai. Os dados foram
fornecidos pelo proprio produtor, na safra 2023/2024 de soja, em sucessao ao milho e ao trigo
de 2023, com complementacao de dados de fontes secundarias, quando necessario. Os custos
foram expressos por hectare separadamente para cada cultura e de forma conjunta para as
sucessOes estudadas. Adicionalmente, foram calculadas as porcentagens de participagdo de
cada tipo de custo no total. O método de analise considerado na pesquisa foi o estudo de caso,
utilizando-se das técnicas de analise dos custos de produgdo e rentabilidade. A partir do
presente estudo, conclui-se que, na safra 2023/2024, o sistema de sucessdo soja-trigo nao
proporcionou margem liquida positiva, uma vez que a receita bruta manteve-se abaixo do
custo total, embora tenha sido maior do que os custos operacionais. Ja o sistema de sucessao
soja-milho apresentou margem liquida positiva, uma vez que, apesar da cultura da soja ter
apresentado margem negativa, a rentabilidade do milho tenha sido positiva. Ao serem
analisados todos os itens de custo, os insumos e, dentro desses, os fertilizantes, tiveram maior
participagdo no custo total em ambas as sucessoes.

Palavras-chave: Lucratividade. Custo operacional. Margem de lucro.



ABSTRACT

Conservation agriculture is a system designed to increase production with minimal impact on
the environment. This form of agriculture includes reduced tillage, direct sowing, permanent
soil cover by residues and crop rotation. However, part of the grain production area in Brazil
is cultivated under a crop succession system, without alternating species and, as a result,
disregarding the premises of conservation agriculture. In Brazil, in terms of succession,
soybeans have been the main crop in the area of grain production cultivated in the summer,
ahead of corn, which currently leads as the main commodity in Brazilian agribusiness, and
wheat, which is more traditionally produced in the southern regions of Brazil, but has recently
expanded its cultivation to the central cerrado. The aim of this work was to study the
production costs and profitability of soybean-wheat and soybean-maize succession systems.
The analysis of the production costs and profitability of two soybean production systems in
succession to wheat and corn was based on data from Estancia NuVai, located in Pedro Juan
Caballero, Paraguay, on the border between Brazil and Paraguay. The data was provided by
the producer himself, for the 2023/2024 soybean harvest, preceding corn and wheat in 2023,
with data supplemented from secondary sources when necessary. The costs were expressed
per hectare for each crop and for each system. Additionally, the percentages of participation
of each type of cost in the total were calculated. The method of analysis used in the research
was a case study, using the techniques of analyzing production costs and profitability. This
study concluded that in the 2023/2024 harvest, the soybean-wheat system did not provide
positive net margins, since gross income remained below the total cost, although it was higher
than operational costs. The soybean-maize showed positive net margin due to maize margins,
despite soybean has showed negative value. When all the cost items were analyzed, inputs
and, within these, fertilizers, had a greater share of the total cost in both successions.

Key words: Profit. Operacional cost. Profit margin.
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1. INTRODUCAO

A agricultura conservacionista ¢ um sistema de praticas agrondmicas desenvolvidas
com o intuito de aumentar a produgdo de alimentos com o minimo impacto no ambiente. Essa
forma de agricultura inclui o preparo reduzido do solo, a semeadura direta, a cobertura
permanente do solo por residuos de culturas, e as rotagdes de culturas (GIAROLA; SANTOS,
2016). A ampla adogdo de sistemas de produgdo agricola baseados em técnicas
conservacionistas foi, sem diivida, um dos fatores responsaveis pela evolugdo da agricultura, e
promoveu a elevagdo da renda e da sustentabilidade em regides de agricultura intensiva
(CASAO JUNIOR et al., 2012).

A correta escolha e a utilizacdo de plantas de cobertura, rotagao e sucessdo de culturas
constituem importantes premissas para assegurar a sustentabilidade do sistema
conservacionista de manejo do solo (ANDRADE et al., 2009; GESCH et al., 2010). De fato,
esse € um ponto crucial a ser considerado, uma vez que parte da area de produgao de graos no
Brasil ¢ cultivada sob sistema de sucessdo de culturas, sem que haja alternancia de espécies e,
por consequéncia, desrespeito a uma das premissas da agricultura conservacionista.

No Brasil, em termos de sucessao, a soja (Glycine max (L.) Merrill) vem sendo a
principal cultura na area de producdo de graos cultivada no verao, antecedendo o milho (Zea
mays L.), que atualmente lidera como a principal commodity do agronegbcio brasileiro, € o
trigo (Triticum aestivum L.), mais tradicionalmente produzido em regides do sul do Brasil,
mas tendo recentemente expandido seu cultivo para o cerrado central do pais.

A sucessao de culturas ¢ uma modalidade importante em termos de lucratividade, uma
vez que possibilita a otimizag¢do da area cultivada, com melhor aproveitamento do solo e dos
recursos naturais, além de possibilitar maior seguranga para o agricultor, que dispde de uma
maior variedade de produtos para comercializacdo. No entanto, quando considerados os
custos relacionados aos aspectos operacionais da produ¢do, notadamente insumos, nota-se que
tém reduzido a margem de lucro do produtor ou mesmo inviabilizado a atividade em algumas
safras.

A gestao do negocio agricola consiste em uma ferramenta fundamental para auxiliar o
planejamento, o gerenciamento e a avaliacdo econOmica das atividades desenvolvidas na
propriedade. Assim, o estudo dos custos de producdo e de viabilidade subsidia o nivel de

exploragdo a ser adotado pelos produtores rurais, que optam sempre pelo melhor sistema de
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cultivo entre as alternativas tecnicamente viaveis e que, do ponto de vista econdmico, traz
maior rentabilidade.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar os custos de produgdo e a

rentabilidade dos sistemas de sucessdo soja-trigo e soja-milho.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SISTEMAS DE PRODUCAO: SUCESSAO DE CULTURAS

A diversificagao de culturas ¢ a regra primordial da agricultura conservacionista € um
dos principios do sistema plantio direto (SPD). O sistema ¢ um complexo de processos
tecnologicos, que viabiliza o abandono permanente do preparo de solo (WUTKE et al., 2014).
Desse modo, sua conversdo depende da viabilizagdo econdmica da diversificagcdo de culturas,
técnicas de conservagao do solo, manuten¢ao de cobertura do solo ¢ minimo revolvimento
(SILVA, 2018).

No entanto, sdo poucos os produtores rurais que aplicam, em sua plenitude, o
complexo de tecnologias e premissas preconizadas pela agricultura conservacionista. A
pratica da sucessdo de culturas (SOUZA et al., 2012) ainda predomina em algumas regides
brasileiras; trata-se de uma forma de cultivo em sequéncia pré-estabelecida, dentro de um
mesmo ano agricola. A sucessdo de culturas se diferencia da pratica da monocultura, pois
neste sistema o cultivo ¢ realizado de forma repetitiva da mesma espécie vegetal, no mesmo
lugar, sequencialmente. Do ponto de vista econdmico, Silva Neto (2011) cita que a sucessao
de culturas ¢ uma modalidade importante para a viabilizagdo da agricultura brasileira, pois a
sua utilizacdo tem resultado em um aumento produtivo sem aumento proporcional da area
cultivada, resultando em um melhor aproveitamento do solo e dos recursos ambientais.

Dentre as sucessoes mais adotadas nos sistemas produtivos, a soja (Glycine max L.
Merrill), cultivada no verdo, e o milho (Zea mays L.), cultivado na sequéncia, atualmente
lideram como as principais commodities do agronegocio brasileiro devido a importancia que
possuem dentro do setor agricola (ARTUZO et al., 2018). A soja se destaca na economia
brasileira devido as variadas formas de uso em diversos segmentos da cadeia agroindustrial,
tanto na producdo de proteina animal como na alimentacdo humana (CONAB, 2017). Dados
da safra 2023/2024 revelam que a area destinada a producdo de soja alcancou 45.978,0 mil
hectares (CONAB, 2024).

O cultivo alternado destas duas culturas ¢ uma realidade em expansdo nos principais
estados produtores (ROCHA et al., 2019), além dessa pratica também ter sido difundida para
outras regides (CAMARGO; MORAES, 2023). O predominio do cultivo da sucessdo soja-
milho (RIBEIRO et al., 2018), é compreensivel, pois, de acordo com Duarte e Kappes (2015),

as condi¢des de mercado, principalmente do milho, favorecem a consolidagdo desse sistema;



4

no entanto os autores ressaltaram que a sucessdao tem levado ao agravamento de problemas
fitossanitarios, principalmente relacionados ao controle de plantas daninhas. De fato, diversos
autores observaram que a sucessdo da soja com certas culturas de inverno pode ou nao
propiciar maior produtividade a cultura principal (BOER et al., 2007; PIRES et al., 2008;
MANCIN et al., 2009; SPERA et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2013). Na safra 2022/23 foram
cultivados 17.179,6 mil hectares com milho (CONAB, 2024).

A cultura do trigo (Triticum aestivum L.) € tradicional em algumas regides do sul
do Brasil, tendo mais recentemente expandido seu cultivo para o cerrado central, onde as
lavouras tém expressado alto potencial produtivo na entressafra (MINGOTI et al.,
2014). A insercao da cultura do trigo em sistemas de produgdo de soja pode diminuir a
dependéncia do Brasil na importacdo desse cereal. No entanto, o uso continuo da sucessao
trigo/soja, assim como verificada para o milho, pode levar 8 movimentacao intensa do solo e a
reposi¢do inadequada dos nutrientes exportados pelas culturas, o que limita o aumento da
produtividade. Segundo CONAB (2024), em 2023, foram cultivados 3.087,4 mil hectares com

trigo.

2.2 CUSTOS DE PRODUCAO E VIABILIDADE ECONOMICA

O controle dos custos de produgdo ¢ fundamental em funcdo da estreita margem de
rentabilidade das culturas agricolas (OLIVEIRA et al.,, 2012). Segundo Menegatti et al.
(2007), dentro da propriedade rural, o tomador de decisdo a respeito dos custos € o proprio
produtor, o que refor¢a o seu protagonismo em ser, ndo somente um agricultor, mas um
empresario rural.

Na agricultura, o controle de custos torna-se notadamente importante devido a
atividade estar sujeita as inimeras variagdes climaticas. Esse controle auxilia no planejamento,
gerenciamento e na avaliacdo econdmica em qualquer atividade. Segundo Giarola et al. (2016)
os sistemas de sucessdo de culturas permitem a redugdo dos custos de produgdo, tempo € mao
de obra, especialmente durante os periodos de alta demanda, como o preparo do solo, o que a
torna atrativa para o agricultor. E ainda o autor cita que em sistemas mecanizados, a
agricultura conservacionista reduz os custos de investimento e manuten¢do das maquinas em
longo prazo.

O custo total de producao constitui-se na soma de todos os pagamentos efetuados pelo
uso dos recursos e servicos, incluindo o custo alternativo do emprego dos fatores produtivos

(CASTRO et al., 2006). Ja a relagdo entre o custo e a produg¢do de uma lavoura tem por base



os fundamentos teoricos ligados a tecnologia, aos precos de insumos € a busca da eficiéncia
na alocacao dos recursos produtivos. De Andrade (2011) destacou de forma mais simplificada
que esses custos sao todos aqueles gastos relacionados direta ou indiretamente com a cultura
(ou produto), tais como sementes, adubos, defensivos, combustiveis, mao-de-obra, etc.

Os custos podem ser ainda divididos em custos fixos e custos variaveis. De acordo
com Martins (2001), os custos fixos sdo os que num periodo tém seu montante fixado ndo em
funcdo de oscilagdes na atividade e os custos variaveis sao custos que variam de acordo com a
producdo. De Andrade (2011) afirma que os custos diretos sdo utilizados no todo, nao
havendo necessidade de rateio, como insumos, mao-de-obra e os custos indiretos sdo
decorrentes da estrutura da obra e da empresa e que ndo podem ser diretamente atribuidos a
execugao de dado servigo ou produto, logo, necessitam de rateio entre as atividades. Dentre as
despesas variaveis, os insumos constituem o fator mais onerante, fato que corrobora com
Godinho et al. (2000), que, em estudo sobre o custo de produ¢do da soja em plantio
convencional ¢ SPD em Rondonia, observaram, no cultivo convencional, a participacdo de
73,3% com insumos e 20,1% com operagdes mecanizadas, ¢ em SPD, a participacao de
60,8% com insumos e 45,8% com opera¢des mecanizadas.

E importante ressaltar que a aplicacdo de métodos eficientes de estudo dos custos deve,
ao final do processo, possibilitar precificar o objeto produzido. Tanto na soja quanto em
qualquer outra atividade de exploragdao agricola ¢ preciso ter uma boa analise, a fim de
detectar falhas do or¢gamento da propriedade e garantir uma rentabilidade de sucesso. Nunes
(2014) afirmou que o estudo do custo da producdo agricola ¢ uma Otima ferramenta de
controle e gerenciamento das atividades produtivas e de geragdo de importantes informagdes
para subsidiar o planejamento e as tomadas de decisdes pelos produtores rurais.

Segundo Gebremedhin e Schwab (1998), em relacdo ao nivel de exploracdo, os
agricultores escolhem sempre o melhor sistema de cultivo entre as alternativas tecnicamente
vidveis sendo, do ponto de vista econdmico, a rentabilidade da propriedade o principal critério
do produtor rural. No entanto, nota-se uma dificuldade cronica dos produtores em
confeccionar os custos de forma organizada e detalhada, com apropria¢do correta em cada
linha de exploracdo, especialmente das despesas indiretas e remuneracdo dos fatores de
produgdo, o pode revelar que a lucratividade estd muito aquém do que se acredita.

Segundo Richetti (2021), o pleno conhecimento dos custos contribui para melhorar a
tomada de decisdo, bem como para verificar a rentabilidade do negdcio da soja na proxima
safra. Ao avaliar os dados econdmicos da producdo de soja na safra 2021/2022 em Mato

Grosso do Sul, o autor identificou que o custo com insumos correspondeu a 53,31% do custo
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total. Segundo Artuzo et al. (2018) a maior parte dos custos referentes a producao de soja esta
relacionada com os insumos, correspondente a 81% dos gastos, que podem variar conforme a
quantidade produzida. O estudo elaborado Rovani (2020) evidenciou que os insumos que
acarretaram maiores custos foram os adubos e fertilizantes, representando 34,94% dos custos
totais.

O cultivo de milho safrinha ou de segunda safra ¢ muito empregado tanto no Brasil
quanto no Paraguai. Marcillo e Miguez (2017) afirmam que o cultivo no inverno eleva o
desempenho global da propriedade com mais um periodo de cultivo de interesse econdmico,
garante a prote¢do do solo no periodo de condigdes climdticas adversas e promove a elevagao
de producao da cultura subsequente. Entretanto, a produgdo de culturas na entressafra ¢
dependente da ocorréncia de condigdes ambientais favoraveis; em algumas regides, o risco de
perda ¢, inclusive, elevado devido a ocorréncia de geadas. Segundo Silva et al. (2021), os
insumos, tais como sementes, fertilizantes e agrotoxicos sdo os que conferem maior custo a
produgdo do milho cultivado em segunda safra, correspondendo a cerca de 60% dos custos
totais da lavoura. O estudo realizado por Gonzaga et al. (2023) demonstra que o custo para a
aquisi¢do de insumos corresponde a 62,2% dos custos totais de uma lavoura, sendo desses
88,3% apenas custos com fertilizantes e sementes.

Segundo Baumgratz et al. (2017), o cultivo de trigo de inverno contribui com 80,9%
dos custos operacionais de uma propriedade. Embora alguns custos fixos possam ser diluidos,
como a depreciacdo de maquinario e infraestrutura de apoio comum a todos os centros
produtivos, a maior parte das despesas sdo relacionadas aos insumos, apropriados
especificamente a linha de exploracdo em questdo. Em relagdo aos custos de producao da
cultura, fica evidenciado que, segundo Gubert et al. (2010), os custos variaveis apresentaram
quatro produtos com custos mais elevados: os fertilizantes para base, os fertilizantes para

cobertura, o fungicida e a semente.

2.3 A PRODUCAO DE GRAOS NO PARAGUAI

O cenario agricola no Paraguai ¢ baseado em trés principais culturas, sendo elas a soja,
o milho e o trigo. Em menor escala, tem-se também algoddo, sorgo, canola, girassol,
amendoim, feijdo, chia, cartamo e aveia, distribuidos por cerca dos 8 milhdes de hectares
agricultaveis do pais. Segundo Storch (2023), o pais estd dividido em duas regides principais:
a Regido Leste, localizada entre os rios Parana e Paraguai, que representa 97% da area

agricola do pais e a Regido Oeste ou Chaco, que representa 3%. Os departamentos com maior
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producao de soja, milho e trigo sdo Alto Parand, Itapua e Canindeyu, que, juntos, sdo
responsaveis por 72% da produgdo dessas culturas. No Chaco, a maior producdo encontra-se
na Zona Central, onde o departamento de Boquerdn representa 76% da regido. A agricultura
paraguaia alcanca potencial cada vez maior, com ganhos de produtividade, abertura de novas
areas de cultivo e intensa atuagdo de brasileiros, que, segundo Moitinho (2019), cultivaram
cerca de 3,3 milhoes de hectares de soja na safra 2018/2019.

A soja € uma commodity produzida mundialmente, movimentando cerca de 27,94
bilhdes de dolares em exportacdo no mercado global segundo dados da USDA (2024). No
Paraguai, a safra 2023/24 de soja ocupou aproximadamente 3.650.000 ha e resultou em uma
producao de 10.100.000 toneladas, segundo dados da Capeco (2024). Segundo a Plataforma
Nacional de Commodities Sustentables (2024), a soja passou a ser o primeiro produto na linha
de exportacdo do pais, movimentando pouco mais de US$ 3.000 milhdes, sendo entdo
responsavel por aproximadamente 17% do PIB e 62% das exportagdes. Comparativamente,
no Brasil a sojicultura movimentou R$ 368.34 bilhoes, tendo ocupado uma area de cerca de
45.978,0 mil ha (CNA, 2024).

A cultura do milho no Paraguai ocupa aproximadamente 850 mil hectares, e resultou
em uma producdo aproximada de 5 milhdes de toneladas na safra de 2023 (CAPECO, 2024).
A commodity movimentou, em exportacdo, US$ 57.8 milhdes. As principais regides
produtoras do grao de segunda safra no pais sdo os departamentos do Alto parand (32%),
Itapua (16%) e Caaguazu (14%), sendo o departamento del Amambay responsavel por 5% da
area total (USDA, 2024). Comparativamente, o cultivo de milho no Brasil em segunda safra,
predominantemente em sucessao a soja, ocupou uma area de aproximadamente 17.192,7 mil
hectares na safra 2023/24, e resultou em uma produgdo de 102.365,1 mil toneladas (CONAB,
2024).

A érea cultivada com trigo no Paraguai em 2023 foi de cerca de 470 mil hectares
tendo sido colhidas 893 mil toneladas; a produtividade foi de 1.900 kg ha'!. Atualmente o
Paraguai ¢ considerado autossuficiente ¢ um exportador do cereal em pequena escala. Em
2022, para se ter ideia, o trigo movimentou cerca de US$ 108 milhdes no pais (CAPECO,
2024). Ja no Brasil, segundo dados da CONAB (2024), a area cultivada com trigo em 2023
foi de 3.473,4 mil hectares, tendo a produ¢do alcangado 8.096,8 mil toneladas. Enquanto o
Brasil enfrenta limitagdes estruturais para se tornar um grande produtor de trigo (SOUZA et
al., 2021), o Paraguai atualmente aproveita suas vantagens comparativas para expandir sua
participagcdo no mercado global do cereal, apesar de ambos os paises estarem ajustando suas

estratégias agricolas diante dos desafios ambientais e econdmicos atuais.



3. MATERIAL E METODOS

A andlise dos custos de producdo e rentabilidade dos dois sistemas de producdo de
soja - em sucessdo ao trigo e ao milho, foi realizada a partir de dados da Estincia NuVai,
localizada em Pedro Juan Caballero, no Departamento del Amambay, Paraguai, com latitude
de 22°26"29.0"S, longitude de 55°49'56.3"O e altitude de 600m, na fronteira entre Brasil-
Paraguai (Figura 1). Os dados foram provenientes de fontes primadrias, ou seja, fornecidos
pelo proprio produtor, na safra 2023/2024 de soja, que sucedeu o milho e o trigo em 2023,
com complementacdo de dados de fontes secundarias, quando necessario, € estimativas

recomendadas por CONAB (2010).

Asent.Gracia
de'Dios

PARAGUAY

Salto san [uis &

Guillermina 3
£

Amaro Hipico'Don
Kue-Cerro
Kora'li

Reserva Natural Piroy

Com Indig
Yvy Ata’l

Figura 1. Localizagdo da propriedade. Fonte: Google Earth (2024).

Para cultivo da soja, procedeu-se a semeadura em sistema de plantio direto, utilizando-
se espacamento de 0,45 m e populagdo que variou de 245.000 e 350.000 plantas por hectare,
dependendo da cultivar. Para cultivo do trigo e do milho previamente a soja, em segunda safra,
havia se utilizado um espagamento de 0,17 m e 0,45 m (em linhas duplas) e populagdao de
plantas de 300 plantas por m? e 62.000 plantas por hectare, respectivamente. A adubagio das
culturas foi realizada de acordo com anélise prévia do solo, coletado na profundidade de 0-
20cm. No caso da soja, consistiu da aplicacdo de KCI, B e super fosfato simples. Para o trigo,

utilizou-se formulado NPK e ureia; para o milho, somente o formulado. Somente na area
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cultivada com soja em sucessdo a cultura do trigo foi realizada a corre¢do do solo com 1 t ha’!
de calcario dolomitico. O manejo fitossanitario das lavouras foi realizado ao longo do
desenvolvimento das plantas conforme a necessidade, visando ao controle de pragas, doengas
e plantas daninhas.

A descri¢do dos custos teve como base o modelo adaptado do Instituto de Economia
Agricola (IEA), descrito por Matsunaga et al. (1976), que os organizou seguindo o conceito
de custo operacional.

No custo operacional efetivo (COE) considerou-se a soma dos itens de custeio
(insumos, operacdes mecanizadas € mao-de-obra), além dos custos com impostos, taxas e
transporte. Para determinagdo das despesas com sementes, realizou-se o levantamento das
densidades de semeadura utilizadas de cada cultivar € do custo unitario, bem como dos
royalties recolhidos e produtos para tratamento das sementes, com suas respectivas doses e
custos. Os custos com calcario e fertilizantes foram determinados a partir das doses utilizadas
e custos unitarios, assim como para os produtos fitossanitarios. As despesas com as operagdes
mecanizadas foram calculadas considerando-se o niumero de operagdes e os custos de cada
operacdo, sendo contabilizados nessa o valor dos combustiveis, manuten¢do e juros do
financiamento das maquinas e implementos. Os juros simples foram calculados
multiplicando-se o valor médio entre o valor inicial e residual do bem pela taxa de juros, e
dividindo-se pelas horas de trabalho no ano. Para analise da mao-de-obra, considerou-se a
contratacdo de funciondrios temporarios na soja, especialmente para auxilio na instalagdo da
lavoura, bem como as despesas com funcionarios fixos e com administrador da fazenda. Os
gastos com transporte levaram em consideracao a produtividade colhida e o custo unitario.

Para determinagao do custo operacional total (COT) foram somados ao COE os custos
de depreciagdo de maquinas e implementos, uma vez que, de acordo com Reis (2007), esse €
o custo de todos os recursos que exigem desembolso monetario por parte da atividade
produtiva para sua recomposi¢do, incluso a depreciacdo. Essa ultima refere-se a perda de
valor ou eficiéncia produtiva, causada pelo desgaste pelo uso, acdo da natureza ou
obsolescéncia tecnologica e ¢ representada dividindo-se o valor da diferenca entre o valor
inicial e o residual do bem pela vida ttil, em horas, para, entdo, realizar-se o célculo por
hectare considerando-se o rendimento operacional da maquina (CONAB, 2010).

Por fim, o custo total (CT) foi determinado adicionando-se o custo de oportunidade da
terra ao COT, que se refere ao valor que este fator poderia receber em algum uso alternativo

(CASTRO et al., 2009). Nesse caso, utilizou-se o valor do arrendamento.
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Todos os custos foram expressos em dolares americanos por hectare, unidade
monetaria vigente nas operagdes agricolas no Paraguai.
Para analise da rentabilidade das culturas e dos sistemas, primeiramente determinou-se
a receita bruta (RB) da atividade, em em US$ ha’!, a partir da produtividade alcangada (Prod,
sacas ha') e do prego unitario de venda do produto (Pu, US$ saca™).
RB = Prod x Pu
Posteriormente, foram calculados os indicadores conforme Martin et al (1998):
a) Margem Bruta do COE (MBcog): foi obtida a partir da diferenca entre a receita
bruta (RB) e o custo operacional efetivo (COE), em US$ ha'l.
MBcoe = RB — COE
b) Margem Bruta do COT (MBcor): foi obtida a partir da diferenca entre a receita
bruta (RB) € o custo operacional efetivo (COT), em US$ ha!.
MBcor = RB — COT
¢) Margem Liquida (ML): foi obtida a partir da diferenga entre a receita bruta (RB) e o
custo total (CT), em US$ ha'.
ML=RB-CT
d) Ponto de Nivelamento (PNcog): expresso em sacas ha'!, ¢ um indicador de custo em
relacdo a unidade produzida, ou seja, possibilita determinar a produtividade minima
necessaria para cobrir cada tipo de custo, a um dado o preco de venda unitério (Pu).

PNcoEg, cor ou cr = COE, COT ou CT
Pu

e) Pre¢o de Nivelamento (PrNcog): expresso em US$ saca™!, ¢ um indicador de custo
em relagdo ao prego unitdrio de venda, ou seja, determina-se o preco minimo de venda
necessario para cobrir cada tipo de custo, considerando-se a produtividade obtida (Prod).

PrNcok, cot ou cr = COE, COT ou CT
Prod

f) Margem operacional (MO): esse indicador mostrou a relagdo entre a margem bruta
do COT e a receita bruta (RB), expressa em porcentagem. Segundo Mello e Esperancini
(2015), que a denominaram como indice de lucratividade, ¢ uma medida importante de
rentabilidade da atividade agropecudria, uma vez que mostra a taxa disponivel de receita da
atividade, ap6s o pagamento de todos os custos operacionais.

MO = MBcor * 100
RB
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g) Taxa de retorno (TR): consistiu na relagcdo entre a margem liquida (ML) e o custo
total (CT) e possibilitou vislumbrar o quanto se gerou de lucro para cada unidade monetéria
do custo.

TR =ML * 100
CT
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho analisou os custos de producdo em 212 hectares sob sistema de
sucessdo soja-trigo e 85 hectares sob sistema de sucessdo soja-milho. A partir dos dados
apresentados na Tabela 1, observa-se os custos de produ¢do de cada cultura e dos dois
sistemas de sucessdo estudados. Ao analisar cada cultivo separadamente, constatou-se que o
custo para produgdo da soja foi de US$ 994,08 por hectare e o de trigo de US$ 549,45 por
hectare, totalizando US$ 1.543,53 por hectare e US$ 327.228,36 na area total cultivada. Para
a produgdo no sistema de sucessao soja-milho, os custos da soja e do milho foram de
US$ 945,16 ¢ USS 708,42 por hectare, respectivamente, com um custo total de US$ 1.653,58
por hectare e US$ 140.554,30 na totalidade da area cultivada.

Ao se realizar um comparativo entre os cultivos, € possivel observar que maior parte
do custo total ¢ proveniente do custo operacional efetivo (COE) e, dentro deste, conforme
evidenciado nas Figuras 2, 3, 4 ¢ 5, dos insumos, que sdo os responsaveis pela maior parte dos
gastos na lavoura, fato comprovado por diferentes autores (RICHETTI, 2011; ARTUZO et al.,
2018; SILVA et al., 2018; GONZAGA et al., 2023). No sistema de sucessdo soja-trigo,
observa-se que os insumos corresponderam a cerca de 69,80% dos custos totais do cultivo da
soja (Figura 2) e 59,16% dos custos totais do cultivo do trigo (Figura 3). J4 no sistema de
sucessdo soja-milho, os insumos representaram 67,10% dos custos totais da soja (Figura 4) e
64,00% dos custos totais do milho (Figura 5). Ao serem comparados os cultivos da soja
(Figuras 2 e 4) nos diferentes sistemas de sucessdo, observa-se que o custo proveniente dos
insumos foi 2,70% maior na sucessao com trigo, devido a utilizacao de calcério nesse sistema,
que acabou incrementando, ainda, os custos com operacdes mecanizadas.

O custo operacional efetivo (COT), proveniente da soma do COE e das depreciagdes,
representou 88,94% do total para a soja em sucessdo ao trigo, 79,99% para trigo, 88,37% para
soja em sucessdao ao milho e 84,48% para milho; com isso, tem-se que pouco mais de 11% do

custo total de uma producao ¢ referente aos custos de oportunidade de utilizacao da terra.
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Tabela 1. Custos de produgdo, em US$ ha'l, das sucessdes soja-trigo e soja-milho na safra

2023/24.
Soja-trigo Soja-milho
COMPONENTES DO CUSTO Soja Trigo Soja Milho
A. CUSTEIO
I. INSUMOS
Sementes 67,23 140,18 60,75 150,00
Royalties 10,12 - - -
Tratamento e inoculagdo 22,67 - 22,67 12,25
Calcario 43,00 - - -
Fertilizantes 320,08 129,00 320,08 225,00
Herbicidas 75,07 14,02 75,07 19,00
Inseticidas 28,40 21,03 28,40 27,56
Fungicidas 127,26 19,60 127,26 17,15
Oleo mineral + espalhante - 1,20 - 2,43
II. OPERACOES MECANIZADAS
Dessecacao - 1,55 - 1,55
Semeadura 10,65 15,61 10,65 11,95
Calagem 2,36 - - -
Adubagao 9,42 2,44 9,42 6,19
Pulverizagdes 10,04 3,11 10,04 4,72
Colheita 13,58 14,72 13,58 32,04
1. MAO-DE-OBRA (com encargos)
Fixa 46,78 12,90 53,63 6,05
Temporaria 0,93 - 0,93 -
Pro-labore 49,38 13,62 56,62 6,38
B. IMPOSTOS E TAXAS
Impostos e taxas 2,60 0,72 2,98 0,34
C. POS-COLHEITA
Transporte 28,59 45,45 26,87 74,04
868,16 435,15 818,95 596,65
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO (COE) 130331 1.415,60
D. DEPRECIACOES
Maquinas ¢ implementos 15,98 4,36 16,27 1,83
884,14 439,51 835,22 598,48
CUSTO OPERACIONAL TOTAL (COT) 1.323.65 1.433.70
E. CUSTO DE OPORTUNIDADE
Terra 10994 109,94 109,94 109,94
994,08 549,45 945,16 708,42
SISO IOITAIL (C11) 1.543,53 1.653,58
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Participacao dos custos Soja-Trigo
Soja

= INSUMOS = OPERACOES MECANIZADAS = MAO-DE-OBRA
IMPOSTOS E TAXAS = POS-COLHEITA » DEPRECIACOES
® CUSTO DE OPORTUNIDADE

Figura 2. Participacdo dos custos no sistema de sucessdo soja-trigo para o cultivo de soja na

safra 23/24.

Participacao dos custos Soja-Trigo
Trigo
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L

= INSUMOS = OPERACOES MECANIZADAS = MAO-DE-OBRA
IMPOSTOS E TAXAS = DEPRECIACOES = CUSTO DE OPORTUNIDADE

Figura 3. Participacdo dos custos no sistema de sucessao soja-trigo para o cultivo de trigo na

safra 23/24.
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Participacao dos custos Soja-Milho
Soja

P

4.62

= INSUMOS = OPERACOES MECANIZADAS = MAO-DE-OBRA
IMPOSTOS E TAXAS = POS-COLHEITA ® DEPRECIACOES
m CUSTO DE OPORTUNIDADE

Figura 4. Participacdo dos custos no sistema de sucessdo soja-milho para o cultivo de soja na

safra 23/24.

Participacao dos custos Soja-Milho
Milho
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e
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= INSUMOS = OPERACOES MECANIZADAS = MAO-DE-OBRA
IMPOSTOS E TAXAS = POS-COLHEITA m DEPRECIACOES
m CUSTO DE OPORTUNIDADE

Figura 5. Participagdo dos custos no sistema de sucessao soja-milho para o cultivo de milho

na safra 23/24.

Os dados obtidos das fontes primarias, fornecidos pelo produtor, serviram como base
para os calculos dos custos de cada um dos componentes do total. Nas Tabelas a seguir sdao
demonstrados os custos referente a cada item. Na Tabela 2, observam-se os custos com
sementes de soja utilizadas na sucessdo com o trigo; o produtor utilizou trés diferentes

cultivares nos 212 hectares. Para obten¢ao do custo com sementes, determinou-se o custo
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médio ponderado em fungdo da area cultivada com cada cultivar, resultando em US$ 67,23
por hectare. Na Tabela 3, observa-se o custo referente aos royalties das cultivares utilizadas,
que totalizou US$ 10,12 por hectare, tendo sido este custo obtido considerando-se o valor
pago pelo produtor em 754 hectares, que foi a area total cultivada com a cultura de soja na
propriedade. No Paraguai, o sistema de pagamento se dé a partir do recolhimento separado do

valor das sementes.

Tabela 2. Custos com sementes de soja utilizadas na sucessdo com trigo, safra 2023/24.

Cultivar Densidade de semeadura  Custo unitario Custo
(kg ha') (US$ ha!) (US$ ha')

BMX Torque i2x 60 1,425 85,50

60162 60 1,350 81,00

M 6301 i2x 40 1,425 57,00

67,23*

*Considerou-se o custo médio ponderado em fungao da area cultivada.

Tabela 3. Custos com royalties recolhidos referentes as sementes de soja utilizadas na

sucessdo com trigo, safra 2023/24.

Cultivar Area (ha) Custo dos Custo unitario Custo
royalties (s¢)* (USS$ sc) (US$ ha)
BMX Torque i2x 26 8,27 31,80 262,99
M 6301 i2x 150 47,75 31,80 1.518,45
10,12

*Considerou-se o custo dos royalties em 754 ha equivalente a 240 sacas.

No sistema de sucessdo soja-milho, foi utilizada apenas uma cultivar nos 85 hectares

do sistema, que gerou um custo com sementes equivalente a US$ 60,75 por hectare (Tabela 4).

Tabela 4. Custos com sementes de soja utilizadas na sucessao com milho, safra 2023/24.

Cultivar Densidade de semeadura  Custo unitario Custo
(kg ha) (USS$ ha) (USS$ ha)
Msoy 6410 Ipro 45 1,350 60,75

Em relacdo ao tratamento de sementes, a opgao pelo TSI (tratamento industrial de
sementes) acrescentou um custo de US$ 22,67 por hectare em ambos os sistemas de sucessao
(Tabela 1). Os produtos utilizados para o tratamento sdo descritos na Tabela 5 com suas

respectivas finalidades e doses.
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Tabela 5. Detalhamento dos produtos para tratamento de sementes de soja utilizadas na

sucessao com trigo € milho.

- Dose

Produto Finalidade (kg ou L 100 kg sementes-!)
Vibrance Maxx Fungicida 0,10
Cruiser Inseticida 0,10
Fortenza Inseticida 0,05
CoMo Platinum Micronutriente 0,10
Labsec Graf 70% P6 secante 0,70
Labfix Platinum Polimero 0,25
Rizoliq Inoculate/Bradyrhizobium 0,25
Premax Protetor bacteriano 0,05

A calagem foi realizada apenas no talhdo sob sistema de sucessdo soja-trigo,
antecedendo o cultivo da soja. Os custos com calcario foram de US$ 43,00 por hectare

(Tabela 6).

Tabela 6. Custos com calcario para produgdo de soja na sucessdao com trigo, safra 2023/24.

Corretivo Dose Custo unitario Custo
(kg ha™) (US$ ha!) (US$ ha™)
Calcario dolomitico PRNT 90% 1.000 0,043 43,00

A adubacao para a producdo da soja foi a mesma em ambas as sucessdes, tendo sido
feita a aplicacdo de cloreto de potassio e superfosfato, que resultou em um custo de
USS$ 320,08 por hectare (Tabela 7). Pode-se observar na Tabela 1, que os custos com
fertilizantes tiveram uma participagdo notavel nos custos de ambos os sistemas de produgao.
A alta nos precos dos fertilizantes ¢ um fator que corrobora com o aumento do COE nas
producdes agricolas. Segundo Agronalysis (2022), a elevagdo dos precos desse insumo se da
diante conflitos internacionais, como a guerra na Ucrania, que resultou na elevacao do preco

de soja, milho, cafg, trigo e do agucar (NOGUEIRA et al., 2023).

Tabela 7. Custos com fertilizantes para producao de soja na sucessdao com trigo ¢ milho, safra

2023/24.

Fertilizante Dose Custo unitario Custo

(kg ha!) (USS$ ha) (US$ hal)
KC1+0,5% B 160 0,770 123,20
Super fosfato simples 460 0,428 196,88

320,08
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A utilizacdo dos herbicidas, inseticidas e fungicidas foi realizada de maneira
padronizada para a produgdo de soja em area total da propriedade, tendo sido o custo por
hectare obtido a partir do custo médio ponderado em fung¢ao da area pulverizada. Na Tabela 8§,
tem-se a relacdo dos herbicidas utilizados pelo produtor, com suas respectivas doses e custos,
totalizando US$ 75,07 por hectare. Na Tabela 9, observa-se o custo proveniente da utilizagdo
de inseticidas, que resultou em US$ 28,40 por hectare. Para o custo referente aos fungicidas,
na Tabela 10, pode-se constatar a descri¢ao dos produtos, que gerou um custo de US$ 127,26
por hectare. Os fungicidas foram os insumos que mais oneraram a producao de soja em ambas
as sucessoes; isso se deve a necessidade imprescindivel do controle de doencas durante o
ciclo da cultura, cuja ocorréncia pode ser intensificada dependendo das condi¢des de clima.
Segundo Cerutti et al. (2021), a fim de se obter uma boa produtividade, ¢ fundamental que
haja minima interferéncia de doencas durante todo o ciclo da cultura, sendo indispensavel o

seu controle.

Tabela 8. Custos com herbicidas para produ¢ao de soja na sucessdo com trigo ¢ milho, safra

2023/24.

Herbicida Dose Custo unitario Custo
(kg ou L ha™) (USS$ ha'l) (USS$ ha'!)

Trop 6,00 4,70 28,20
Predecesor 0,40 58,00 23,20
Cletodim + Oleo mineral 0,60 7,40 4,44
Apresa 1,20 34,00 40,80

Araddo 1,50 23,50 35,25
Glufosinato 40% 4,00 10,70 42,80
Paraquat 1,00 3,00 3,00

75,07*

*Considerou-se o custo médio ponderado em func¢do da area pulverizada.

Tabela 9. Custos com inseticidas para producdo de soja na sucessdo com trigo e milho, safra

2023/24.

Inseticida Dose Custo unitario Custo
(kg ou L ha!) (USS$ ha) (US$ ha)
Benzoato 10/40 0,08 43,00 3,44
Acefato 97% 0,80 14,25 11,40
Patriot 0,30 23,25 6,98
Bifentrina 40% 0,10 23,00 2,30
Dinotefuran 0,08 68,00 5,44
28,40%*

*Considerou-se o custo médio ponderado em fungéo da area pulverizada.
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Tabela 10. Custos com fungicidas para produgdo de soja na sucessdao com trigo e milho, safra

2023/24.

Fungicida Dose Custo unitario Custo
(kg ou L ha!) (USS$ ha) (USS$ ha)
Cripton Xpro 0,50 64,00 32,00
Viovan 0,60 43,00 25,80
Ativum 0,80 30,50 24,40
Sphere max 0,20 62,00 12,40
Grid 1,00 4,25 4,25
Unizeb Gold 1,50 5,98 8,97
127,26*

*Considerou-se o custo médio ponderado em func¢do da area pulverizada.

Para as operagdes mecanizadas, observa-se na Tabela 11 as operacdes realizadas,
bem como o niumero de operagdes € os custos. A operagdao de calagem foi realizada somente

na area de sucessdo de soja-trigo, resultando num custo de US$ 2,36 por hectare.

Tabela 11. Custos das operagdes mecanizadas para produgdo de soja na sucessdo com trigo e

milho, safra 2023/24.

Operagdes Numero de Custo unitario Custo
operacoes (USS$ operagio') (US$ ha!)

Semeadura 1,0 10,65 10,65

Calagem 0,5% 4,71 2,36

Adubacao 2,0 4,71 9,42

Pulverizacdes 7,0 1,43 10,04

Colheita 1,0 13,58 13,58

*Nao foi realizada a calagem na area da sucess@o soja-milho na safra 2023/24.

Na Tabela 12 observa-se a relacdo dos custos com mao-de-obra. A mao-de-obra
temporaria foi necessaria somente no cultivo da soja, enquanto os custos com mao-de-obra
fixa e pro-labore foram rateados em fungdo da area total cultivada sob cada sistema de

sucessao.

Tabela 12. Custos com mao-de-obra nas sucessdes soja-trigo e soja-milho, safra 2023/24.

Tipo Quantidade* Custo unitario Custo
P (UPTH! ou sacas?) (US$ UPTH™) (USS$ ha)
Fixa 6! 7.500,00 59,68**
Temporaria 1! 700,00 0,93
Pro-labore 32 21,00 63,00%**

*Considerou-se o calculo em fungfo da area total cultivada (754 ha).
**QO custo com mao-de-obra fixa e pro-labore foi rateado em funcdo da area total cultivada (soja/trigo: 962 ha;
soja/milho: 839 ha).
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Para custos com transporte (Tabela 13) na sucessdo soja-trigo, considerou-se o custo
médio das cultivares colhidas sob esse sistema, resultando num custo de US$ 28,59 por
hectare. Enquanto no sistema de sucessao soja-milho, o custo foi obtido através da colheita de

apenas uma cultivar, tendo custo de transporte de US$ 26,87 por hectare.

Tabela 13. Custos com transporte da soja colhida na sucessdo com trigo ¢ milho, safra

2023/24.

Sucessio Cultivares Produtividade  Custo unitario Custo
(sc ha'!) (US$ ha!) (US$ ha!)

BMX Torque i2x 51,17 0,60 30,70

soja-trigo™ 60162 51,17 0,60 30,70

M 6301 i2x 40,60 0,60 24,36

soja-milho Msoy 6410 Ipro 44,79 0,60 26,87

*Considerou-se o custo médio das cultivares colhidas.

Na tabela 14 ficam evidenciados os custos da depreciacdo dos maquinarios utilizados

nos dois sistemas; a utilizacao da calcareadora ficou restrita ao sistema soja-trigo.

Tabela 14. Custos com depreciacdo do maquindrio nas sucessdes soja-trigo e soja-milho, safra

2023/24.

Maquinas e Tipo Depreciacao Rendimento Custo
implementos (US$ h'')  operacional (ha h'') (US$ ha')

JD 72101] Trator 8,40 2,5 3,36
Agrale BX 4.110 Trator 2,45 4.5 0,54
JD 6110 Trator 6,65 18 0,37
Calcareadora Jan Calcareadora 11,20 5 2,24
JD 1111 Semeadora 11,76 2,5 4,70
PSM 18 Semeadora 12,00 4.5 2,67
IMEP 3.000 L Pulverizador 5,40 18 0,30
JD 9650 STS Colhedora 30,80 5 6,16

20,34*

*QO custo de depreciacdo do maquindrio foi rateado em funcdo da area total cultivada (soja/trigo: 962 ha;
soja/milho: 839 ha). Para a sucessao soja/milho foi descontado o valor de depreciagdo da calcareadora.

A tabela 15 mostra o custo proveniente do custo de oportunidade do uso da terra,

representado pelo valor do arrendamento, que resultou em US$ 219,87 por hectare.

Tabela 15. Custo de oportunidade do uso da terra para produgdo das sucessoes soja-trigo e
soja-milho, safra 2023/24.

Quantidade Valor da saca Custo
(sc ha!) (US$) (US$ hal)
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10,47 21,00 219,87

Para os custos referentes ao cultivo do trigo, observa-se, na Tabela 16, que a
aquisi¢do das sementes das cultivares Sonic e Catuara resultou em um custo de US$ 140,18

por hectare, obtido a partir do custo médio ponderado em fung¢do da area cultivada.

Tabela 16. Custos com sementes de trigo utilizadas na sucessao com soja, safra 2023.

Cultivar Densidade de semeadura Custo unitario Custo
(kg ha'') (US$ ha') (US$ ha!)
Sonic 150 0,90 135,00
Catuara 160 0,90 144,00
140,18%*

*Considerou-se o custo médio ponderado em fungao da area cultivada.

Com relagdo a adubacao, para a produgdo de trigo, foram utilizados dois fertilizantes,

resultando em um custo de US$ 129,00 por hectare.

Tabela 17. Custos com fertilizantes para producao de trigo na sucessdao com soja, safra 2023.

Fertilizante Dose Custo unitario Custo
(kg ha') (USS$ ha!) (US$ ha!)

12-16-13 + 13S 130 0,75 97,50

Ureia 45 0,70 31,50

129,00

Quando analisados os custos com herbicidas (Tabela 18), inseticidas (Tabela 19) e
fungicidas (Tabela 20), observa-se que o maior custo foi com a utilizagdo de inseticidas na
safra estudada (US$ 21,03 por hectare).

Aos produtos fitossanitarios utilizados, foram adicionados o 6leo mineral e o

espalhante, que geraram os custos mostrados na Tabela 21.

Tabela 18. Custos com herbicidas para producao de trigo na sucessdao com soja, safra 2023.

Herbicida Dose Custo Custo total
(kg ou L ha) (US$ ha') (US$ ha™)
2,4-D 1,000 7,30 7,30
Ally 0,008 40,00 0,32
Paraquat 1,600 4,00 6,40

14,02
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Tabela 19. Custos com inseticidas para producao de trigo na sucessao com soja, safra 2023.

Inseticida Dose Custo Custo total
(kg ou L ha) (USS$ ha'l) (USS$ ha'!)
Star 1,50 10,80 16,20
Bifentrina 40% 0,05 51,00 2,55
Lambda 25% 0,08 28,50 2,28
21,03

Tabela 20. Custos com fungicidas para produ¢do de trigo na sucessdao com soja, safra 2023.

Fungicida Dose Custo Custo total
g (kg ou L ha™) (USS$ ha) (USS$ ha™)
Nativo 0,80 24,50 19,60

Tabela 21. Custos com 6leo mineral e espalhante para produgdo de trigo na sucessao com soja,

safra 2023.

Produto Dose Custo Custo total
(L ha!) (USS$ ha!) (USS ha)
Oleo mineral 0,5 2,00 1,00
Espalhante 0,1 2,00 0,20

As operagdes mecanizadas (Tabela 22) e transporte (Tabela 23), complementam os

custos com insumos, que resultam no COE.

Tabela 22. Custos das opera¢des mecanizadas para produ¢do de trigo na sucessdo com soja,

safra 2023.

Operacdes Numero de Custo unitario Custo
operacoes (USS operagio)) (USS$ hal)
Dessecacao 1,0 1,55 1,55
Semeadura 1,0 15,61 15,61
Adubagao 1,0 2,44 2,44
Pulverizagdes 2,0 1,55 3,11
Colheita 1,0 14,72 14,72

Tabela 23. Custos com transporte do trigo colhido na sucessdo com soja, safra 2023.

Produtividade Custo unitario Custo
(sc ha') (USS$ ha) (US$ ha)
45,45 0,62 28,18

Para a producao de milho, os custos sdo detalhados nas Tabelas a seguir. Em relagdo
aos insumos, os maiores custos foram observados com a utiliza¢ao de sementes e fertilizantes

(Tabela 1); esses custos sdo descritos nas Tabelas 24 e 26. Esse fato também foi constatado
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por Da Silva et al. (2019), que evidenciaram que os insumos sao responsaveis por 45,99% dos

custos, sendo desse total 26,04% atribuidos aos fertilizantes ¢ 16,09% as sementes.

Tabela 24. Custos com sementes de milho utilizadas na area de sucessao soja-milho.

Cultivar Densidade de semeadura Custo unitario Custo
(kg ha!) (USS$ ha!) (USS$ ha)
NS 80 1 150,00 150,00

Tabela 25. Detalhamento dos produtos utilizados para tratamento de sementes de milho na

safra 2023.

Produto Finalidade Dose Custo unitario Custo
(L 100 kg! sementes) (US$ hah) (USS$ ha)
Azospirillum Biologico 0,10 45,00 4,50
Protemax Inseticida 0,25 31,00 7,75
12,25

Tabela 26. Custos com fertilizantes para produ¢ao de milho cultivado na safra 2023.

Fertilizante Dose Custo unitario Custo
(kg ha!) (USS$ ha!) (USS$ ha)
12-16-13 + 13S 300 0,75 225,00

Na Tabela 27 pode-se verificar o custo com a utilizagdo de herbicida para producao
do milho, que gerou um custo de US$ 19,00 por hectare. Na Tabela 28, observa-se que o uso
dos inseticidas resultou em um custo de US$ 27,56 por hectare. Quanto aos fungicidas, o
custo foi de US$ 17,15 por hectare (Tabela 29). Além dos produtos descritos, utilizou-se

também 6leo mineral e espalhante, a fim de aumentar a eficiéncia dos produtos (Tabela 30).

Tabela 27. Custos com herbicidas utilizados no milho cultivado na safra 2023.

Herbicida Dose Custo Custo total
(kg ha™) (USS ha'') (US$ ha'')
Atrazina 2,0 9.50 19,00

Tabela 28. Custos com inseticidas utilizados no milho cultivado na safra 2023.

Inseticida Dose Custo Custo total
(kg ou L ha) (US$ ha!) (US$ ha!)
Acefato 97% 1,60 18,35 29,36
Galil 0,40 31,50 12,60
Beauveria 0,28 45,00 12,60

27,56
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Tabela 29. Custos com fungicidas utilizados no milho cultivado na safra 2023.

Fungicida Dose Custo Custo total
8 (L ha) (USS$ ha) (USS$ ha)
Nativo 0,7 24,50 17.15

Tabela 30. Custos com 6leo mineral e espalhante para producao de milho na sucessao com

soja, safra 2023.

Produto Dose Custo Custo total
(L ha') (USS$ ha) (USS$ ha'')
Oleo mineral 0,9 2.70 2.43

Do mesmo modo que para as demais culturas, completam o custo operacional efetivo

as operacdes mecanizadas (Tabela 31) e o transporte (Tabela 32).

Tabela 31. Custos das operacdes mecanizadas para producao de milho na sucessao com soja,

safra 2023.

Operagdes Numero de Custo unitario Custo
operacoes (USS$ operagio') (USS$ ha'l)

Dessecacao 1,0 1,55 1,55

Semeadura 1,0 11,95 11,95

Adubagao 1,0 6,19 6,19

Pulverizagoes 3,0 1,57 4,72

Colheita 1,0 32,04 32,04

Tabela 32. Custos com transporte do milho colhido na sucessao com soja, safra 2023.

Produtividade Custo unitario Custo
(sc ha') (USS$ ha'l) (US$ ha'l)
139,7 0,53 74,04

Na Tabela 33 é detalhada a receita bruta obtida nos dois sistemas de sucessao, tendo
sido de US$ 1.457,52 por hectare para a sucessdo soja-trigo e de US$ 1.957,86 por hectare
para a sucessdo soja-milho na safra 2023/24. E possivel verificar que a receita bruta foi
suficiente para saldar o custo operacional efetivo e custo operacional total do cultivo da soja
nas duas sucessoes e do trigo, deixando de saldar apenas o custo de oportunidade. Assim, com
relacdo a sucessdo soja-trigo, a renda bruta total foi inferior ao custo total. Ja na sucessao
soja-milho, considerando que a receita bruta do milho foi muito superior aos custos, inclusive
o custo total, a renda bruta do sistema possibilitou obter lucro. E relevante destacar, porém,

que a sucessdo nao tem como finalidade explorar uma cultura que possibilite arcar com os
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prejuizos da outra, fato observado nesse trabalho; por isso a importancia da apropriacao

correta dos custos de cada cultura.

Tabela 33. Receita bruta obtida nas sucessdes soja-trigo e soja-milho na safra 2023/24.

~ Produtividade Preco de venda Renda bruta Renda bruta total
Sucessao

(sc ha'!) (USSsc')  (US$ ha') (USS ha™)
. Soja 43,69 21,00 917,52
S0Ja-trgo. o 45,00 12,00 540,00 1.457,52
- Soja 44,79 21,00 940,59
soja-mitho —ypp o 127,00 8,01 1.017,27 1.957,86

A Tabela 34 mostra os indicadores de rentabilidade e de atividade dos cultivos
individuais e do sistema de sucessdo. As margens brutas do COE e do COT foram positivas
para todas as culturas, uma vez que a renda bruta obtida com as culturas foi superior a esses
custos. No entanto, convém destacar que nao foi suficiente para resultar em uma margem
liquida favoravel no caso da soja nos dois sistemas e do trigo.

O ponto de nivelamento mostra que a produtividade da soja alcancada nos dois
sistemas (43,69 e 44,79 sacas ha!) situou-se abaixo das necessarias (47,34 € 45,01 sacas ha™)
para que a renda bruta fosse maior do que o custo total. O mesmo foi observado para o trigo,
embora a diferenca entre as 45 sacas ha™! obtidas e as 45,79 sacas ha™!' necessarias, tenha sido
menor. Célculos do Cepea (2024), mostram que a quantidade média de soja para saldar o
COE foi de 43,8 sacas por hectare nas ultimas cinco safras. No caso em estudo, a
produtividade média para cobrir o COE da soja sob sistema de sucessao soja-trigo deveria ser
de 41,34 sacas por hectare, valor abaixo da produtividade obtida pelo produtor de 43,69 sacas
por hectare; no entanto, deve-se considerar que ha custos adicionais de depreciagdo e de
oportunidade que nado estdo incluidos no COE. O mesmo raciocinio ¢ valido para as demais
culturas.

Com base no pre¢co de nivelamento, foi possivel verificar que os valores recebidos
pela soja, que deveriam ser de US$ 22,75 e US$ 21,10 nas duas sucessdes, e do trigo, de
USS$ 12,21, foram inferiores ao efetivamente alcangcados na comercializagdo dos produtos, que
foi realizada por meio de operagdes de barter. O barter, segundo afirma Reis (2021), trata-se
de uma operagdo que faz a troca de insumos por producdo. Albernaz (2017) destaca que como
moeda de pagamento de troca barter pos-colheita, estdo as mais tradicionais commodities
produzidas no pais, como ¢ o caso da soja, milho, sorgo e café.

Ainda em relagdo aos indicadores de rentabilidade, somente o cultivo de milho

apresentou bom desempenho considerando-se a margem operacional e a taxa de retorno. Os
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demais cultivos alcangaram margem operacional favoravel; porém, a taxa de retorno manteve-
se negativa, demonstrando que essas atividades ndo geraram lucro quando se considera
também os custos de oportunidade da terra, que, por sua vez, refletem na margem liquida.
Obviamente, ndo ¢ possivel afirmar que as atividades analisadas nesse trabalho sdo
antiecondmicas a partir da avaliacdo de apenas um ciclo, uma vez que as condi¢des climaticas

sdo variaveis entre oS anos.

Tabela 34. Indicadores de rentabilidade e atividade das sucessdes soja-trigo e soja-milho na
safra 2023/24.

. . soja-trigo soja-milho
Indicadores Unidade Soja Trigo Soja Milho
Individuais

MBcok US$ ha'! 49,36 104,85 121,64 420,62
MBcor USS$ ha'! 33,38 100,49 105,37 418,79
ML US$ ha! -76,56 -9,45 -4,57 308,85
PNcok sacas ha’! 41,34 36,26 39,00 74,49
PNcor sacas ha’! 42,10 36,63 39,77 74,72
PNcr sacas ha’! 47,34 45,79 45,01 88,44
PrNcok USS$ saca™! 19,87 9,67 18,28 4,70
PrNcor USS$ saca! 20,24 9,77 18,65 4,71
PrNct USS$ saca’! 22,75 12,21 21,10 5,58
MO % 3,64 18,61 11,20 41,17
TR % -7,70 -1,72 -0,48 43,60
Do sistema
MBcok USS$ ha'! 154,21 542,26
MBcor US$ ha! 133,87 524,16
ML USS$ ha'! -86,01 304,28
MO % 9,18% 26,7%

TR % -5,57% 18,40%
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5. CONCLUSOES

A partir do presente estudo, conclui-se que, na safra 2023/2024, o sistema de sucessao
soja-trigo ndo proporcionou margem liquida positiva, uma vez que a receita bruta manteve-se
abaixo do custo total, embora tenha sido maior do que os custos operacionais. J& o sistema de
sucessao soja-milho apresentou margem liquida positiva, uma vez que, apesar da cultura da
soja ter apresentado margem negativa, a rentabilidade do milho tenha sido positiva.

Ao serem analisados todos os itens de custo, os insumos e, dentro desses, 0s
fertilizantes, tiveram maior participagdo no custo total em ambas as sucessoes.

A utilizagdo de ferramentas de gestdo de custos nas propriedades rurais ¢
imprescindivel para a tomada de decisdo e defini¢ao dos sistemas de produ¢do mais rentaveis

dentro de seus parametros e possibilidades de producao.
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