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RESUMO

Armadilhas iscadas com feromonios sdo importantes instrumentos de monitoramento
e podem até mesmo serem utilizadas para o controle de alguns insetos-praga, como a lagarta-
do-cartucho, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae). O
monitoramento das populagdes com o uso das armadilhas determina, com exatiddo, 0 momento
para a tomada de decisdo, uma vez que apenas a espécie-praga € atraida. Porém, para o
adequado uso das armadilhas, torna-se necessdrio o conhecimento das caracteristicas das
armadilhas como formato, cor, tamanho, posicdo de instalacdo em relacdo a planta e a altura do
solo, tempo Util de atracdo do feromdnio sexual entre outras. No mercado existem modelos de
armadilhas para captura de S. frugiperda utilizando o feromdnio sexual j& identificado e
comercializado como atrativo. Assim, o principal objetivo foi avaliar o desempenho, em campo,
de dois modelos de armadilhas na captura de S. frugiperda em milho, sendo um modelo
comercial “Delta” e um modelo menos comercial “Gaiola”, visando encontrar praticidade para
automatizacdo. As armadilhas tipo “Delta” e tipo “Gaiola” foram instaladas em campo,
utilizando areas de milho em estaddio de desenvolvimento propicio ao ataque da praga na
FAECA-UFGD e outra area de produtor parceiro na regido de Dourados-MS. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, sendo as armadilhas monitoradas a cada 5-7 dias e,
contabilizadas as mariposas capturadas. Os resultados sugerem que os dois modelos de
armadilhas testados séo igualmente eficazes para capturar adultos de S. frugiperda. Ao longo
do desenvolvimento dos experimentos foram capturados, nos dois modelos de armadilhas, 975
exemplares de S. frugiperda na area FAECA e 114 exemplares na area do produtor parceiro. A
variacdo quantitativa de insetos capturados entre as duas areas pode estar associada a fatores

sazonais ou flutuacdo na densidade populacional da espécie.

Palavras-chave: MIP. Inseto-Praga. Lagarta-do-cartucho.



ABSTRACT

Traps baited with pheromones are important monitoring tools and can even be used
for the control of certain pest insects, such as the fall armyworm, Spodoptera frugiperda (J. E.
Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae). Monitoring populations using traps accurately
determines the timing for decision-making, as only the target pest species is attracted. However,
for proper trap usage, knowledge of trap characteristics such as shape, color, size, installation
position relative to the plant and ground height, effective attraction time of the sexual
pheromone, among others, becomes necessary. There are trap models available on the market
for capturing S. frugiperda using identified and commercially available sexual pheromone
attractants. Thus, the main objective was to evaluate the field performance of two trap models
for capturing S. frugiperda in corn: one commercial model “Delta” and one non-commercial
model “Cage”, find a practical end to automation. The “Delta” and “Cage” traps were installed
in the field, using areas of corn in development stages suitable for pest attack at FAECA-UFGD
and another corn area of a partner producer in the Dourados-MS region. The experimental
design was completely randomized, with traps monitored every 5-7 days, and captured moths
were counted. Results suggest that both tested trap models are equally effective in capturing
adult S. frugiperda. Throughout the experiments, 975 specimens of S. frugiperda were captured
in the FAECA area and 114 specimens in the partner producer's area. The quantitative variation
in captured insects between the two areas may be associated with seasonal factors or

fluctuations in population density.

Keywords: IPM, Pest insect, Fall armyworm.
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1. INTRODUCAO

Insetos-praga atacam as culturas ao longo da safra e isso, junto a outros fatores adversos,
resulta em prejuizos em quantidade e qualidade, gerando perdas econdmicas que, muitas vezes,
podem atingir até 100% (GALLO et al., 2002; BIALOZOR et al., 2020). A cultura do milho €
atacada por uma diversidade de espécies-pragas desde o plantio até a colheita e também durante
0 armazenamento, portanto o monitoramento das espécies que podem causar prejuizos é de
fundamental importancia para essa cultura estratégica para a seguranga alimentar (GALLO et
al., 2002; CRESPO et al., 2021).

Dentre as pragas que causam prejuizos a cultura do milho, destaca-se a lagarta-do-
cartucho, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), considerada a
principal praga dessa cultura no Brasil. Em condi¢fes favoraveis, ocorre o aumento
populacional e as lagartas acabam destruindo folhas e preferencialmente o cartucho das plantas
jovens impedindo a producdo de espigas comerciais (GASSEN, 1996). Além do Brasil, S.
frugiperda também assume importancia no México, na América Central e nos demais paises da
América do Sul, causando perdas entre 15 a 37% (CRUZ, 1993). A partir dos anos 2000,
também foi detectada na Africa, onde tem causado prejuizos aos agricultores locais
(MOHAMED et al., 2021).

Os dados de monitoramento de insetos-praga em armadilhas entomoldgicas sdo
referéncia para o profissional das Ciéncias Agrarias na recomendacdo de uma técnica de
controle da espécie-praga presente nas culturas exploradas economicamente (NAKANO, 2011;
CRUZ, 2020). Essas amostragens indicam o tamanho das populaces e é, a partir disso, que se
pode optar por uma medida de controle viavel no contexto técnico e econémico. Portanto, a
utilizacdo de armadilhas facilita 0 monitoramento populacional da espécie-praga ao longo da
safra, permitindo a deteccdo dos focos de infestacdo e a necessidade de controle ou na
verificagdo da efetividade das medidas de controle adotadas (MELO, 2005).

Obter-se entdo o conhecimento sobre as ferramentas de amostragem/monitoramento,
uma vez que essa etapa antecede o controle, € imprescindivel para evitar ou minimizar os danos
que podem ser causados (BENTO, 2000). Entretando, a falta do conhecimento da presenca ou
do tamanho das populacdes de espécies-praga acaba induzindo decisdes equivocadas, uma vez
que medidas de controle podem ser aplicadas sem a devida necessidade ou aplicadas “tarde
demais” resultando em perdas de produtividade, prejuizos econdmicos pelo aumento do custo
de producéo e ainda pode provocar desequilibrio do agroecossistema por induzir a morte de
insetos benéficos (NAKANO, 2011).
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As armadilhas podem ser usadas de forma estratégica para detectar mudancas na
densidade populacional da espécie de interesse e a possivel época de emergéncia dos adultos
ou das fases que causam prejuizos (MELO, 2005; ALBINO, 2017). A partir desse
conhecimento, medidas de controle podem ser adotadas atingindo resultados satisfatorios.
Contudo, as caracteristicas como formato da armadilha, tamanho, localizacdo, modelo, entre

outras, permitem que se alcance sucesso com a utilizagdo dessas (MELO, 2005).

O objetivo foi avaliar o desempenho, em campo, de dois modelos de armadilhas iscadas
com feromdnio sexual na captura de S. frugiperda em milho visando o aprimoramento do
monitoramento desse inseto-praga. A validagdo da equivaléncia dos dois modelos, “Delta” e
“Gaiola”, na captura das mariposas, abre também espaco para o desenvolvimento de um modelo

embarcado com inteligéncia artificial (1.A.).
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae)

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797), conhecida por lagarta-militar ou lagarta-do-
cartucho, € uma espécie nativa de regides de clima quente das Américas (BERTELS, 1970;
PEDIGO, 1989; Citados por CARDOSO, 2004). Apesar de ser uma espécie nativa de regides
com clima mais quente, esta espécie possui ampla distribuicdo por paises da América do Sul
e Central, chegando a América do Norte e Canada (WISEMAN et al., 1966; MITCHELL,
1979, MAUND, 1995. Citados por Cardoso, 2004).

Geralmente, as primeiras geracfes desse inseto-praga ocorrem durante os periodos
iniciais de desenvolvimento da cultura quando os adultos, remanescentes de cultivos anteriores
ou de outras plantas hospedeiras, se estabelecem e iniciam a oviposicdo. Estes adultos séo
mariposas com aproximadamente 35 mm de envergadura, corpo de coloracdo cinza com cerca
de 15 mm de comprimento. Os machos se diferenciam das fémeas por possuem manchas mais
claras nas asas anteriores e as asas posteriores de ambos 0s sexos séo de coloracéo clara (CRUZ
et al, 1999). Além disso, esses adultos possuem habito crepuscular, tendo maior atividade de

v6o0 ao entardecer apesar de 0s mesmos serem vistos também durante o dia (CARDOSO, 2004).

A lagarta-do-cartucho ataca a cultura do milho tanto na fase vegetativa e reprodutiva. O
monitoramento, no caso da S. frugiperda, ocorre de duas maneiras, tanto com a avaliacéo visual
do dano da lagarta em plantas, e com o monitoramento de adultos com feroménio sexual
sintético. Para o uso das armadilhas, utiliza-se uma armadilha por hectare e o nivel de controle
é de trés mariposas capturadas. A aplicacdo de inseticidas deve entdo ser realizada 10 dias ap0s
a amostragem, quando as lagartas ainda se encontram nos primeiros instares (ROSA, 2024).

De modo geral, o padréo de oviposic¢do (camadas sobrepostas) e a distribui¢éo dos ovos
estdo condicionados a algumas caracteristicas das plantas hospedeiras, como estagio
fenoldgico e caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas. Ja foi observado maior nimero de ovos
em gramineas e plantas consideradas “mais velhas” indicando que a idade das espécies vegetais
pode alterar o padrdo de oviposigdo. Isso possivelmente pode estd associado a essas plantas,
possuirem maior superficie foliar, contribuindo para o pouso e permanéncia das fémeas,
favorecendo assim, 0 aumento do nimero de oviposi¢des (PITRE et al., 1983).

Durante a fase de desenvolvimento em que as plantas de milho possuem de 4 a 6 folhas,

as oviposicgdes se concentram na superficie abaxial das folhas e no terco inferior das plantas.
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Quando as plantas atingem de 8 a 14 folhas, este padrdo é alterado pois as oviposi¢des sdo
realizadas na superficie adaxial e nos tercos medio e superior da planta (BESERRA et al.
2002).

De maneira geral, no inicio do desenvolvimento, os ovos possuem coloragdo verde-
clara, passando para uma coloracéo alaranjada apds algumas horas e, ja proximo a ecloséo, o0s
ovos mostram-se escurecidos devido a cabeca da larva ser de coloracéo preta (CRUZ, 1995).
Geralmente, as oviposicdes sdo realizadas com um numero variavel de ovos distribuidos em
camadas (variando de uma a trés) (CARDOSO, 2004).

Apbs o periodo de incubacao dos ovos, que varia de trés a cinco dias, emergem as larvas
(= lagartas) de primeiro instar. Neste estadio, as lagartas possuem pequenos pélos e a cabeca
geralmente é mais larga em relacdo ao corpo. Apesar de serem pequenas (aproximadamente 2
mm de comprimento), ja iniciam sua alimentacdo sobre as plantas, porém, s conseguem
“raspar” a epiderme e o parénquima das folhas. Ja nos estadios seguintes (cinco instares), além
de serem caracterizadas pelo aumento progressivo de tamanho (podem ter o comprimento do
corpo medindo até 35 mm), as lagartas apresentam o corpo de coloracdo que varia do
esbranquicado ao marrom-escuro, com linhas dorsais e sub-dorsais brancas completamente
visiveis (a partir do terceiro instar). No Gltimo instar, o corpo é cilindrico e a fronte da cabeca
é usualmente marcada com um Y invertido (CRUZ et al., 1999). Por outro lado, salienta-se que
0 nimero de instares do estadio larval pode ser alterado em funcdo de alteracBes nutricionais,
temperatura, fatores genéticos e da forma de criacdo deste inseto (quando em laboratorio)
(PARRA; HADDAD, 1989).

No final do desenvolvimento larval, o tltimo instar penetra no solo onde se transforma
em pupa. Nesta fase, possui coloracdo avermelhada, mede cerca de 15 mm de comprimento e
a duracdo do ciclo é varidvel, podendo ser de 8 dias (verdo) e até 25 dias (inverno). Com o
fim do periodo, surgem os adultos e o ciclo de desenvolvimento da espécie se reinicia com as
oviposi¢des (CARDOSO, 2004).

2.2. A cultura do milho, consequéncias do ataque e controle de S. frugiperda

O milho, Zea mays L., € uma graminea encontrada em varios paises do mundo e
seu cultivo € realizado por pequenos, médios e grandes produtores, envolvendo diversos
aspectos econémicos e sociais nas regides produtoras (CARDOSO, 2004). Essa planta
pertencente a familia Poaceae e € um dos cereais mais produzidos e consumidos em todo

mundo. Além da importancia como materia-prima na producdo de biocombustiveis, seu valor
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nutricional o coloca como alimento basico na dieta humana e animal (SOLOGUREN, 2015;
MAXIMIANO, 2017).

Nas condi¢es brasileiras, a lagarta-do-cartucho, S. frugiperda é considerada praga-
chave da cultura pois, a excecdo das raizes, as lagartas se alimentam de todas as outras partes
das plantas e suas injurias sdo responsaveis por danos que podem variar de 15 a 34%
(CARVALHO, 1970; CRUZ; TURPIN, 1982; CRUZ et al., 1996). Os prejuizos econdmicos
sdo estimados em mais de 400 milhdes de délares (CRUZ et al., 1999) e, se medidas de controle
ndo forem adotadas, estes insetos podem representar prejuizos de até 100% (CARDOSO,
2004).

Observa-se que a partir do terceiro instar, as lagartas podem destruir totalmente as
plantas mais novas, e causam injurias severas em plantas mais velhas, prejudicando seriamente
a producdo de graos. Assim, a partir de estudos visando determinar a influéncia da lagarta-do-
cartucho na producdo de graos em diferentes estagios de desenvolvimento da cultura do milho,
Cruz & Turpin (1982) verificaram que apesar de haver uma recuperacéo das plantas quando as
mesmas sdo atacadas durante 0s estagios iniciais de desenvolvimento, suas injurias provocam
reducdo na produtividadeque podem chegar até a 18,7%. Perdas consideraveis na producao de
grdos também foram verificadas por Cruz & Turpin (1983) e Carnevalli & Florcovski (1995)
devido as injarias provocadas por esta lagarta., resultando em quedas de até 50%.

Atualmente, a principal ferramenta de controle para S. frugiperda é o controle quimico.
O controle de S. frugiperda pode ser realizado através do uso de inseticidas de origem natural
ou sintética, em que sdo utilizados para eliminar insetos em diferentes fases do seu ciclo de
vida. Sendo esses inseticidas (pesticidas/ praguicidas como comumente também s&o chamados)
sdo quaisquer agentes quimicos ou bioldgicos utilizados para impedir, destruir, repelir ou
mitigar qualquer praga (RITTER, 1997). Esses produtos entram no corpo do inseto atraves da
cuticula, também conhecida como acdo de contato, como tambeém por meio da ingestdo oral.
Os inseticidas em geral, causam mortalidade por atuarem no sistema nervoso do inseto-praga.
Outros, podem afetar o processo metabolico ou o desenvolvimento dos insetos, seja por
imitarem ou interferirem na acdo de hormonios, ou por afetarem a bioquimica da producéo de
cuticula (GULLAN; CRANSTON, 2007). Apesar dos inseticidas atuarem de diferentes formas
e serem eficientes no controle de pragas, a selecdo de individuos resistentes tem sito
frequentemente relatada, isso devido ao mau uso da ferramenta, tanto por dosagens erradas e

aplicacdes consecutivas do mesmo mecanismo de acédo (CRUZ, 2002).

Outra possibilidade de controle é o uso dos inimigos naturais. Ocorrendo de forma

natural, ja foram identificados insetos que, além de ndo prejudicarem as lavouras, alimentam-
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se de ovos e/ou lagartas dessa praga ou entdo microorganismos que podem causar doengas nos
insetos, constituindo-se em seus inimigos naturais (CRUZ et al., 1999). O controle bioldgico
pode ser definido como sendo o uso de parasitoides, predadores e patdgenos no controle de
insetos. A utilizacdo de patdgenos, como baculovirus, pode controlar eficientemente S.
frugiperda a campo se usado de forma adequada. Algumas das caracteristicas que 0s tornam
desejaveis para a utilizacdo sdo a sua especificidade, compatibilidade com outros inimigos
naturais e seguranca aos humanos (KERKUT e GILBERTO, 1985). Adicionalmente, a
utilizacdo desses bioinseticidas ndo traz riscos de poluicdo do ambiente e ndo possuem efeito

toxico sobre aplicadores, agregando ainda valor ao produto final produzido.

Além das técnicas citadas, outra possibilidade é o uso de plantas geneticamente
modificadas. O milho geneticamente modificado, no qual foram introduzidos genes especificos
da bactéria de solo, Bacillus thuringiensis (Bt), que permitem que a planta produza uma proteina
toxica especifica para determinados grupos de insetos. Assim, o milho Bt é resistente a
determinadas especies de insetos sensiveis a essa toxina (CARNEIRO; et al 2009).

Nesse contexto, é possivel integrar as ferramentas de controle e aplicar de maneira
pratica a filosofia do Manejo Integrado de Pragas (MIP) que procura preservar e aumentar os
fatores de mortalidade natural das pragas pelo uso integrado dos métodos de controle
selecionados com base em pardmetros técnicos, econémicos, ecoldgicos e sociais
(VALICENTE, 2015). Uma das bases do MIP é o monitoramento de insetos que ocorrem na
cultura, podendo ser realizado com armadilhas entomoldgicas, definindo o nivel populacional
das pragas e dos inimigos naturais, a frequéncia e a época do ano de ocorréncia. Este
conhecimento é fundamental para a tomada de decisdo da medida ou ndo de controle a ser
utilizada. O monitoramento pode ser feito para todos os insetos durante a cultura do milho,
desde os insetos que atacam na fase inicial até a espiga de milho e o nUmero de amostragens
depende do tamanho da area e do custo (VALICENTE, 2015). Contudo existem estadios da
lavoura considerados mais criticos no que se refere ao ataque de pragas, nos quais essas
observacgdes devem ser mais rigorosas (VILICENTE, 2015). Segundo Picanco (2010), o nivel
de controle ou nivel de acdo refere-se a menor densidade populacional da praga que indica a
necessidade de aplicacdo de taticas de controle, para impedir que uma perda de producdo de

valor econdmico seja atingida.

2.3. Uso de armadilhas com feroménio sexual para monitoramento de S. frugiperda
A decisdo sobre quando controlar uma determinada praga, seja a lagarta-do-cartucho ou

outra, depende do nivel de infestagdo, o custo do controle e o valor monetario da producéo
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(CRUZ; FIGUEIREDO; SILVA,; 2010). Entdo, quando mais rentavel a producdo e menor o
custo para controle levam a decisdo sobre o controle da praga com um nivel de infestagcdo mais
baixo. Esse nivel de infestacdo tradicionalmente tem sido determinado pela amostragem do
numero aparente de plantas atacadas, em que muitas vezes esse numero tem sido sub ou
superestimado dependendo da época em que ocorre a amostragem (CRUZ; FIGUEIREDO,;
SILVA; 2010).

Nesse contexto, para aumentar a precisdo na tomada de decisdo sobre determinada
medida de controle é necessaria a determinacdo, o mais cedo possivel, de quando a praga
chegou a area alvo e, preferencialmente, a deteccdo de uma fase da praga antes que qualquer
tipo de dano seja verificado. Hoje, é possivel detectar com antecedéncia o risco potencial da
presenca da lagarta-do-cartucho, através do monitoramento das mariposas, usando armadilha
contendo o feromdnio sexual sintético. Em que esse monitoramento é muito importante na
tomada de decisd@o sobre 0 uso ou ndo de determinada medida de controle da praga (CRUZ et
al., 2010).

Além de serem utilizados no monitoramento, os feromoénios sdo empregados na captura
em massa ou até mesmo para confundir os insetos no acasalamento. No caso especifico da S.
frupiperda o feroménio é produzido a partir do feroménio sexual emitido pelas fémeas de S.
frugiperda, e é comercialmente disponivel em varios paises, incluindo o Brasil. Tem sido uma
ferramenta Gtil para monitorar os insetos que estdo ocorrendo em campo. (MITCHELL et al.,
1985, 1989; ADAMS et al., 1989; PAIR et al., 1989; LOPEZ et al., 1990; WEBER; FERRO,
1991; MALO et al., 2004; BATISTA-PEREIRA et al., 2006. Citados por Cruz, 2012).

O monitoramento com armadilhas que utilizam feromonio é muito util e préatica, pois
considera a variacdo da populacgdo da praga de um local para outro e também ao longo do tempo.
O conhecimento de quando e onde os adultos desta mariposa estardo ativos e abundantes serve
de alerta permitindo que a amostragem de campo e/ou medidas de controle possam ser iniciadas
no tempo apropriado. O conhecimento sobre a presenca ou auséncia da praga permite evitar
amostragens e/ou aplicagdes desnecesséarias. Adicionalmente, o monitoramento pode fornecer,
com antecedéncia, informacdes da chegada da mariposa na area-alvo (CRUZ et al., 2010).

Apesar da S. frugiperda causar danos as culturas durante a fase de lagarta, destaca-se
que, as armadilhas capturam apenas mariposas adultas do sexo masculino, sendo essa
informacao indispensavel para determinar o periodo de tempo entre a chegada da mariposa na
area alvo. Possibilitando assim, o planejamento do uso das diferentes ferramentas de prevencéo
ou de controle. Sabe-se ainda que, a captura de adultos na armadilha é positivamente

correlacionada com velocidade do vento e a temperatura, e negativamente com a umidade
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relativa do ar, pontos esses importantes para determinar de maneira mais precisa 0s niveis
populacionais da praga (ROJAS et al., 2004). De acordo com Cruz et al. (2010), a utilizagéo de
armadilhas de feroménio sexual para monitorar adultos de S. frugiperda foi a melhor forma de

decidir sobre o numero de aplicacdes de pesticidas necessarios para controlar a praga em milho.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em condi¢des de campo, em lavouras de milho cedidas
para a instalacdo das armadilhas, sendo uma &rea localizada na Fazenda Experimental de
Ciéncias Agrarias (FAECA-UFGD) (latitude 22°14” S, longitude 54°49° W, e altitude 458m)
(Figura 1A) e outra area em area de producdo comercial localizada proximo ao aeroporto de
Dourados (latitude 22°14° S, longitude 54°49° W, e altitude 451m) (Figura 1B) ambas as areas
localizadas na regido de Dourados-MS.

Na area da FAECA-UFGD, as armadilhas foram instaladas no periodo da safra regular
entre abril e maio de 2023 em uma area de 9,58 hectares, sob o cultivo de milho hibrido. As
armadilhas foram distribuidas aleatoriamente no interior da cultura. Na area de producéo
comercial, as armadilhas foram instaladas em uma cerca de limitante representada com uma
linha azul (Figura 1B) (para ndo interferir no manejo do produtor), na segunda safra, durante o
més de abril de 2024, em uma area de 14,1 hectares, sob o cultivo de milho hibrido. O manejo
cultural e os tratamentos fitossanitarios, em ambas as areas, seguiram as recomendacdes para a
cultura uma vez que a instalacdo das armadilhas ndo teve por objetivo interferir na tomada de

deciséo para aplicacdo de inseticidas e demais tratos culturais.

FAECA-UFGD)(
Fazenda experimental V &

Figura 1. Descricdo das areas de instalagéo as armadilhas entre abril-maio dos anos de 2023 e
2024, respectivamente. Dourados-MS. (1A) FAECA-UFGD e (1B) Area do produtor parceiro.
Fonte: Google Earth.

Nos dois ensaios foram utilizados dois modelos de armadilhas para a captura de adultos
de S. frugiperda, sendo um modelo que tem formato triangular e, na base, é encaixado um piso
adesivo ¢ o feromonio sexual fica pendurado no “teto” da armadilha. Essa armadilha tipo
“Delta”, atrai os machos que sao capturados por ficarem aderidos na placa adesiva (Figura 2).
O segundo modelo de armadilha utilizado tem formato circular e um orificio no centro. Esse

modelo também recebe um septo de feroménio sexual que atrai 0s machos para entrarem na
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armadilha e ficam presos pois na parte inferior estd presente uma gaiola de tela de malha tipo
mesh, formando assim uma armadilha tipo “Gaiola” (Figura 3). Os dois modelos de armadilhas
foram instalados & 1,60 m em relagdo a superficie do solo, usando estacas de madeira em

formato de “L” invertido, tendo a parte superior de 0,5 m (Figura 4).

Figura 2. Armadilha tipo “Delta” utilizada para captura de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidae). (A) Armadilha; (B) Fundo colante para captura dos adultos; (C) Adultos
capturados. Fonte: Acervo pessoal, 2024.

.

Figura 3. Armadilha tipo “Gaiola” utilizada para captura de Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae). (A) Armadilha; (B) Feromonio e rede para captura dos adultos; (C)
Adultos capturados. Fonte: Acervo pessoal, 2024.



20

As armadilhas foram instaladas considerando o delineamento experimental inteiramente
casualizado com localizacdo geografica aferida. As armadilhas permaneceram na area FAECA
durante 17 dias e na area do produtor parceiro por 15 dias sem necessidade de troca do septo de
feromonio que tem vida util de 30 dias conforme recomendacao do fabricante. A instalacdo das
armadilhas buscou coincidir também com o estaddio de desenvolvimento da cultura mais

susceptivel ao ataque da lagarta-do-cartucho.

A manutencao e a inspecao das armadilhas, em cada area, foram realizadas a cada 5-7
dias. A manutencdo consistiu em avaliar a efetividade do piso adesivo na armadilha tipo “Delta”
e promover a troca, caso necessario e avaliar as condi¢fes das telas nas armadilhas tipo
“Gaiola”, detectando e consertando possiveis orificios que permitissem a fuga dos adultos.
Também foi observado o posicionamento adequado de ambas as armadilhas reinstalando-as em
caso de queda causada por ventos fortes. A inspecdo consistiu na contagem do numero de
insetos capturados em cada tipo de armadilha, sendo os que ainda estavam vivos, sacrificados.
Quando ndo possivel/viavel realizar a contagem do nimero de insetos em campo, o piso colante
ou a gaiola de tela foram trocados e devidamente embalados em sacos plasticos, etiquetados e
transportados para o Laboratorio de Entomologia Aplicada (LEA) na FCA-UFGD onde entdo

foi realizada a contagem dos adultos capturados.

Os dados referentes ao nimero de adultos capturados em cada tipo de armadilha foram

tabulados e submetidos a anélise de variancia (ANOVA) ao nivel de 5% de probabilidade.

Figura 4. Armadilhas instaladas n area do prdutr parceiro. Abril/2024. Fonte Acervo pessoal
(2024).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo das avaliagbes do experimento foram capturados, nos dois modelos de
armadilhas, 975 exemplares de S. frugiperda na a&rea FAECA e 114 exemplares na area de milho
comercial. Considerando que as armadilhas foram instaladas em duas areas em diferentes
safras, € de se destacar 0 quantitativo de insetos capturados nas armadilhas, evidenciando a
importancia da espécie como inseto-praga na cultura do milho. S. frugiperda é um inseto
polifago que pode se alimentar em mais de 80 espécies de 23 familias botanicas (PASHEY
1988), no entanto tem preferéncia por Poaceae sendo o milho o principal hospedeiro (CLAVI1JO
etal., 1992), atacando as plantas durante diferentes estagios da cultura. Além disso, sabe-se que
a lagarta-do-cartucho pode atacar as plantas de milho durante diferentes estagios de
desenvolvimento. Dessa forma, torna-se indispensavel o conhecimento sobre os estagios de
desenvolvimento da cultura. Segundo Ritchie & Hanway (1989) o sistema de identificacdo
empregado divide o desenvolvimento da planta em fase vegetativa (V) e reprodutiva (R). As
subdivisbes dos estadios vegetativos e reprodutivos sdo designadas numericamente como V1,
V2, V3 até Vn e R1, R2 até R6; em que (n) representa a Gltima folha emitida antes do
pendoamento. O primeiro e o ultimo estadio V sdo representados, respectivamente, por VE
(emergéncia) e VT (pendoamento).

Nesse contexto, na etapa implantada na area da FAECA-UFGD, observou-se maior
densidade populacional de adultos de S. frugiperda nas avaliac6es de 26/04/2023 e 06/05/2023
(Figura 5). A infestacdo do inseto-praga logo apds a emergéncia das plantas € comum em
diferentes regides produtoras de milho no Brasil (CRUZ et al., 2010). Observou-se diferenca
nas médias de captura na avaliagdo de 26/04 com maior captura nas armadilhas tipo “Gaiola”
(Figura 5). Esse resultado poderia estar relacionado a flutuacdo populacional da espécie nesse
periodo com maior nimero de individuos na area e, o modelo “Gaiola” ter sido mais eficaz
visto que possui maior espago para armazenar os insetos capturados. Uma vez que o aumento
da superficie de captura das armadilhas aumenta também a captura de mariposas (TINGLE;
MITCHELL, 1979). Em 20/04 e 06/05 néo se detectou diferenca significativa entre as medias
de captura (Figura 5).

Na area de milho comercial observou-se, que nas trés avaliacbes (12, 19 e 26/04) néo
foram detectadas diferencas significativas no nimero de adultos capturados pelos modelos de
armadilha “Delta” e “Gaiola” (Figura 6). Comparativamente, na area do produtor parceiro
(Figura 6) observou-se menor captura de adultos nas armadilhas quando comparado a area

FAECA-UFGD no ano anterior (Figura 5). A instalacdo das armadilhas em 2024, coincidiu
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com chuvas que ultrapassaram 70,0 na segunda quinzena de abril em Mato Grosso do Sul
(INMET, 2024).

Outra observacéo a ser levada em consideracdo sdo as caracteristicas de cada armadilha
como formato, tamanho, localizacdo, modelo, entre outras, que podem permitir que se alcance
sucesso com a utilizacdo dessas (MELO, 2005). No que se refere ao nimero de individuos
capturados na armadilha do tipo “Delta”, este efeito possivelmente aconteceu devido ao menor
espaco para captura dos insetos, como também devido a perda da aderéncia do piso colante. Os
resultados obtidos tanto em relacdo ao tipo de armadilha quanto a data de realizacdo das
capturas demonstram como um todo que ndo houve diferenca significativa, ou seja, os dois
tipos de armadilha sdo igualmente eficazes em capturar as mariposas mas em alta densidade
populacional da espécie-praga, 0 maior espago para captura dos insetos-alvo podera permitir
maior tempo entre as inspecoes.

As oscilagOes na captura dos insetos-praga, devido a fatores sazonais ou mudangas nas
populacbes de organismos-alvo, ndo interferiram na eficacia dos dois modelos testados.
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Figura 5. Numero de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)
capturados em milho na FAECA-UFGD. Abril-maio de 2023.
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Figura 6. Numero de adultos de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)
capturados em milho na area do produtor parceiro. Abril de 2024.
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5. CONCLUSOES

Os dois modelos de armadilhas iscadas com feroménio sexual para captura de S.
frugiperda foram igualmente eficientes.

Os resultados permitem embasar uma tomada de deciséo assertiva, e otimizar o controle
e qual época ocorre S. frugiperda.

Os resultados permitem melhor decisdo quanto a escolha de um dos modelos visando

embarca-lo com Inteligéncia Artificial (1. A.).
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