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RESUMO

Na busca por diferentes caminhos para viabilizar apoio a formacg&o de professores da primeira
etapa da Educacdo Basica, desde o ano de 2019 o Governo Federal brasileiro passou a
disponibilizar o Livro do Professor da Educacéo Infantil, a partir do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD), com o propoésito de auxiliar os docentes no
desenvolvimento de acGes educativas. Tendo em vista essa conjuntura, surgiu a necessidade de
realizar uma investigacdo nessas obras, tendo como foco a area Matematica, especificamente
na formag&o de professores. Para tanto, delineou-se como objetivo geral identificar e analisar
quais conhecimentos pertencentes ao Conhecimento Especializado do Professor de Matematica
(MTSK) poderéo ser mobilizados nos docentes quando lerem as orienta¢6es ou desenvolverem
as praticas pedagdgicas presentes nos Livros do Professor da Educacao Infantil do PNLD 2019.
Como suporte tedrico, utilizou-se 0 modelo Mathematics Teachers’ Specialised Knowledge
(MTSK), de Carrillo-Yafez, Climent, Contreras e Mufioz-Catalan. Quanto a metodologia,
realizou-se a pesquisa a partir de abordagem qualitativa de Gil, e do paradigma construtivista
de Roratto, tendo sido organizada no formato de estudo de cunho documental, baseado em
Lidke e André, o qual foi usado para a realizacao da analise textual e possibilitou investigar os
materiais com maior profundidade. Constituiram o corpus da pesquisa 0s seguintes livros:
Aprender com a crianga — Experiéncia e conhecimento; Pé de brincadeira: Pre-escola 4 a 5
anos e 11 meses; Praticas comentadas para inspirar: formacédo de Professores da Educacao
Infantil; e Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acdo pedagodgica da Creche. Com base
nos dados analisados, foi possivel chegar a algumas conclusdes, entre elas que os professores
da Educacéo Infantil podem mobilizar alguns saberes do conjunto de conhecimentos do MTSK,
como: o Subdominio Conhecimento de Topicos (KoT) e as categorias Fenomenologia,
Registros de Representacdo e Defini¢cbes de Temas Matematicos; o subdominio Conhecimento
da Estrutura da Matematica (KSM) e a categoria Conexfes Transversais de Conteudo; o
subdominio Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM) e as
categorias Pontos Fortes ou Dificuldades, Formas de Interacdo dos Alunos com o Conteldo e
Formas de Aprendizagem; o subdominio Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT) e as
categorias Teoria de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas, Recursos Materiais e Virtuais
Associados ao Conteddo Matematico e Tarefas, Exemplo, Técnicas e Estratégias; e, por fim, o
subdominio Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS) e a
categoria Conteudos Matematicos. Nesse sentido, averiguou-se que 0s conhecimentos do
dominio Conhecimento Matematico (MK) sdo menos explorados nos livros do que 0s
conhecimentos do dominio Conhecimento Pedagdgico do Contedo (PCK). Porém, embora as
categorias e os subdominios do PCK prevalecam nas obras, ele ainda € insuficiente, pois varios
de seus conhecimentos ndo sdo contemplados. Logo, nota-se a necessidade de rever as obras
analisadas para que sejam reorganizadas em edic¢Ges futuras a fim de contemplar todos os
conhecimentos do MTSK e, assim, desenvolver um material de apoio a formacéao de professores
de qualidade, o0 que contribuira com um ensino significativo.

Palavras-chave: Conhecimento do professor de Matematica; Formacéo de professores; Livro
do professor; Educagéo infantil.



ABSTRACT

In the search for different perspectives to enable support for the training of teachers in the first
stage of Basic Education, since 2019 the Brazilian Federal Government has made available
the Book of the Teacher of Early Childhood Education, based on the National Book and
Teaching Material Program (PNLD), with the purpose of assisting teachers in the development
of educational activities. At this context, the researchers aroused the desire to carry out an
investigation in these books, focusing on the Mathematics area, specifically the training of
Early Childhood Education teachers for the referred area of knowledge. Therefore, it was
outlined, as a general objective, to identify which knowledge belonging to the Mathematics
Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) can be mobilized in teachers when they read the
guidelines and/or develop the pedagogical practices suggested in the Books of the Teacher of
Early Childhood Education of PNLD 2019. It used the Mathematics Teachers' Specialised
Knowledge (MTSK) model purposed by Carrillo-Yafiez, Climent, Contreras e Mufioz-Catalan,
as theoretical support. The research was carried out from a qualitative approach, from Gil,
and the constructivist paradigm, introduced by Roratto, having been organized in the format of
a documental study based on Liidke and Andreé, which was used to carry out the analysis textual
and made it possible to investigate the materials with greater complexity and understanding.
The following books constitute the corpus of the research: Aprender com a crianga: experiéncia
e conhecimento; Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses; Préaticas comentadas
para inspirar: formacéo de Professores da Educacéo Infantil e Cadé? Achou! Educar, cuidar
e brincar na acéo pedagogica da Creche. Based on the analyzed data, it was possible to reach
some conclusions, among them, that Early Childhood teachers can mobilize some knowledge
from the MTSK knowledge set, such as the Subdomain Knowledge of Topics (KoT) and the
categories Phenomenology, Records of Representation and Definitions of Mathematical
Themes; the Knowledge Structure of Mathematics (KSM) subdomain and the Cross-Content
Connections category; the subdomain Knowledge of Features of Learning Mathematics
(KFLM) and the categories Strengths or Difficulties, Ways of Interaction of Students with the
Content and Ways of Learning; the subdomain Knowledge of Mathematics Teaching (KMT)
and the categories Personal or Institutionalized Teaching Theory, Material and Virtual
Resources Associated with Mathematical Content and Tasks, Example, Techniques and
Strategies; and, finally, the subdomain Knowledge of Mathematics Learning Standards (KMLS)
and the category Mathematical Contents. It was verified that the knowledge of the
Mathematical Knowledge (MK) domain is less explored in books than knowledge in the
Pedagogical Content Knowledge (PCK) domain. However, although the PCK categories and
subdomains prevail in the works, it is still insufficient, as several of its knowledge are not
contemplated. It is noted, therefore, the need to review the works analyzed so that the next ones
editions can be reorganized in order to contemplate all the knowledge of the MTSK and, thus,
develop material to support the training of quality teachers, which will contribute with
meaningful teaching.

Keywords: Mathematics teacher's knowledge; Teacher training; Teacher's book; Early
childhood education.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertagdo faz parte das pesquisas na linha “Formagao de Professores de Ciéncias
e Matematica” do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia da Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD).

A formacdo docente vem suscitando fortes discussdes ha décadas (RIBEIRO; GIBIM;
ALVES, 2021). Alguns Conselhos e Associagbes®, principalmente internacionais, tém
evidenciado a necessidade de uma formacdo matematica para os educadores que atuam na
Educacéo Infantil, j& que nesse primeiro momento de escolarizagdo os professores devem estar
preparados para viabilizar as bases dos contetdos essenciais para o desenvolvimento do
conhecimento matematico dos educandos (MUNOZ-CATALAN; LINAN GARCIA;
RIBEIRO, 2017).

Assim, na busca de diferentes caminhos para viabilizar o apoio a formacdo de
professores dessa primeira etapa da Educacdo Basica, desde o ano de 2019 o governo federal
brasileiro passou a disponibilizar o Livro do Professor da Educacdo Infantil, no escopo do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), com o objetivo de orientar 0s
docentes no desenvolvimento de a¢des educativas. Logo, se antes de 2019 o PNLD s6 pertencia
ao Ensino Fundamental e ao Ensino Médio, a partir de entdo ele também passou a fazer parte
da etapa que contempla criancas de zero a cinco anos e 11 meses. Desse modo, o livro utilizado
por diversos educadores na alfabetizacdo, mesmo sofrendo criticas em relacdo a sua qualidade
(SILVA, 2012), como, por exemplo, ser considerado um material que limita o processo de
ensino, acabou ganhando mais espaco.

No entanto, diferentemente dos livros didaticos do Ensino Fundamental, do Ensino
Médio, publico e privado, e da maioria dos livros adotados nas instituicdes privadas da
Educagéo Infantil, que contam com livros tanto do professor como do aluno, os livros eleitos
para esta escrita, que pertencem a primeira etapa da Educacéo Basica publica brasileira, foram
construidos somente para os professores, pois ndo houve distribui¢do de livros destinados ao
manuseio das criangas durante a realizacdo das tarefas.

Diante desse novo cenario de adogdo do Livro do Professor da Educacdo Infantil, €
necessario refletir sobre uma formacdo matematica para os profissionais que atuam com

criangas que estdo adentrando o contexto educacional, mais especificamente bebés, de zero a

1 Como exemplo, ha a National Association for the Education of Young Children (NAEYC) e o National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM) (MUNOZ-CATALAN; LINAN GARCIA; RIBEIRO, 2017).
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seis meses de idade; criangas bem pequenas, de um a trés anos e 11 meses; e criangas pequenas,
dos quatro aos cinco anos e 11 meses de idade (BRASIL, 2018).

E preciso levar em considerac&o algumas ideias compreendidas como essenciais para o
trabalho pedagdgico com esse publico, como os conceitos de cuidar e educar, fundamentais na

Educagéo Infantil, sendo que:

Educar de modo indissociado do cuidar é dar condi¢cGes para as criangas
explorarem o ambiente de diferentes maneiras (manipulando materiais da
natureza ou objetos, observando, nomeando objetos, pessoas ou situagdes,
fazendo perguntas etc.) e construirem sentidos pessoais e significados
coletivos a medida que vao se constituindo como sujeitos e se apropriando de
um modo singular das formas culturais de agir, sentir e pensar. 1sso requer do
professor sensibilidade e delicadeza no trato de cada crianga e assegurar
atencdo especial, conforme as necessidades que identifica nas criancas.
(BRASIL, 2009, p. 89).

Ademais, deve-se atentar para 0 conceito de brincar, pois “Uma atividade muito
importante para a crianga pequena é a brincadeira. Brincar d& a crianca a oportunidade de imitar
o0 conhecido e construir o novo [...].” (BRASIL, 2009, p. 87). Para tanto, o ideal é que o cuidar,
0 educar e a brincadeira com intencionalidade matematica (RIBEIRO, 2021) sejam
contemplados nas préaticas educativas de Matematica para as criangas, pois dardo mais sentido
a aprendizagem e tornardo esse processo prazeroso.

Assim, de acordo com essas ideias, 0s conteldos matematicos ndo podem ser
trabalhados de forma mecénica, descontextualizada, e sim de forma ludica (WERNBERG;
LARSSON; RIESBECK, 2010), isto &, pautados por brincadeiras dirigidas que buscam levantar
questBes e, consequentemente, despertar nos pequenos o gosto pela Matematica. Isso deve
acontecer a partir de uma pratica em que a linguagem esteja constantemente sendo explorada,
pois ¢ por meio dela que o professor possibilitard a inser¢do de nomenclaturas mais “técnicas”
da area Matematica (ESCUDERO-DOMINGUEZ et al., 2019).

Desse modo, compreendemos que essa etapa educacional € marcada por estratégias de
ensino mais dindmicas e que os professores devem ter uma formac&o, inclusive matematica,
adequada para atender as peculiaridades desse publico. E, mais ainda, ao nos depararmos com
a entrada desses livros na etapa da Educacgéo Infantil, que servem de apoio para a formagéo
docente, varios questionamentos emergiram, tais como: “Que tipo de apoio a formacgao
matematica esse material disponibilizara aos professores? Que tipo de ensino matematico esta
sendo sugerido para esses docentes praticarem com as criangas? Que conhecimentos

especializados do professor da Matematica sdo mobilizados nos professores de Educacao
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Infantil a partir dos livros? Que conhecimentos especializados do professor de Matematica
prevalecem nesses livros? Que conhecimentos especializados do professor de Matematica ndo
sao contemplados nos livros?”

Diante de todas essas interrogacgdes, elegemos como questdo de investigacdo a seguinte
pergunta: “Que Conhecimentos Especializados do Professor de Matematica do MTSK poderao
ser mobilizados nos educadores ao realizarem a leitura das orientagbes ou praticarem as
atividades propostas nos Livros do Professor da Educacéo Infantil do PNLD 2019?”

A partir dessas e outras inquietacfes que foram surgindo ao longo da constituicdo deste
trabalho, delineamos a pesquisa sob a perspectiva tedrica de Mathematics Teachers’
Specialised Knowledge (MTSK) (CARRILLO? et al., 2013), um modelo analitico que serve
como base para as investigacdes sobre 0 conhecimento especializado do professor que ensina
Matematica. Segundo Carrillo et al. (2013), o MTSK contempla uma classificacdo minuciosa
dos conhecimentos dos professores da drea matematica.

Para tanto, apresentando de maneira sucinta o corpus da pesquisa, adiantamos que nesta
dissertacdo serdo analisados os quatro livros adotados pelo Ministério da Educacdo (MEC) para
integrar esse primeiro PNLD da Educacdo Infantil. Tal analise ficara restrita, portanto, ao
PNLD 2019, pioneiro da primeira etapa da Educacdo Basica.

Desse modo, esta investigacdo tem como objetivo identificar e analisar quais
conhecimentos pertencentes ao Conhecimento Especializado do Professor de Matematica
(MTSK) poderdo ser mobilizados nos docentes ao lerem as orientacdes e desenvolverem as
praticas pedagdgicas presentes nos Livros do Professor da Educacdo Infantil do PNLD 20109.
Como objetivo especifico, procuramos verificar que conhecimentos do Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica (MTSK) ndo serdo mobilizados nos educadores ao
lerem os Livros do Professor da Educacgdo Infantil do PNLD 2019 bem como identificar as
contribui¢bes dos materiais para o desenvolvimento do conhecimento de ensino da Matematica

nos professores.

2 A escrita dos nomes dos autores de sobrenomes compostos pode variar de acordo com a obra citada. Isto
porgue deve-se privilegiar, antes mesmo das regras de normalizagdo, a forma como o autor se autodenomina
em suas obras, tanto por respeito ao nome por si adotado como para uma identificacdo fidedigna da obra e de
seus autores pelo leitor. Assim, “Carrillo” aparece assim citado em obras em que o proprio autor opta por nao
adotar o Yafiez, ao passo em que em outras obras (como as de 2018 et al. e de 2021), o autor opta por adotar
Carrillo-Yafiez. A divergéncia igualmente pode ocorrer nas grafias dos sobrenomes compostos, ora sem hifen,
ora com hifen, o que também se da em virtude de as obras ndo serem unissonas quanto a exatiddo dessa
escrita.
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Assim, com a intencéo de justificar o objeto desta pesquisa e contextualizar as questdes,
reporto-me, de inicio, ao tempo em que era crianga, pois, antes de comecar o processo de
escolarizacéo, por conta de minha mae ser professora dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
antigamente chamados de ‘séries iniciais’, sempre vivi cercada por livros didaticos produzidos
pelo PNLD, j& que esses materiais eram 0s principais suportes dos educadores da época,
principalmente dos professores de cidades do interior.

Essa relacdo fortemente marcada pelo contato com o livro, desde muito pequena,
certamente originou interesse por tal objeto de estudo.

J& como estudante do Ensino Fundamental de escola publica, lembro-me de novamente
sempre estar cercada pelos livros, usando-os com muito cuidado, porque, ao final do ano,
deveriamos devolvé-los para que, no ano seguinte, os proximos alunos utilizassem o mesmo
material. Porém, apesar de ndo poder rabiscar esses objetos, recordo-me que, a cada ano que se
passava, eu esperava apreensiva pelos livros e ficava muito feliz quando chegavam até mim.

No Curso Normal, que também realizei em escola publica, ao confeccionar portfélios,
projetos e planos de aula para os estagios, foram os livros 0s meus maiores e principais guias,
pois, por mais que nessa eépoca ja houvesse facil acesso a internet e a computadores, 0s
professores nos levavam até a biblioteca para montar planejamentos dos estagios. Entdo, os
livros ainda se mostravam muito eficientes para nortear o que deveria ser trabalhado em cada
série da época.

Ao finalizar o Curso Normal e atuar como professora de Educacdo Infantil em uma
escola privada, vivenciei um ensino pautado pelo uso de livros: Livro do Professor e Livro do
Aluno. Por conta dessa presenca exacerbada do livro no processo de ensino e aprendizagem,
passei a prestar muita atengdo nesse material. Meu olhar cuidadoso nessa dire¢cdo comecou a
acentuar-se quando ingressei no Curso de Pedagogia e pude observar que a maioria dos
professores compreendia esse material como algo ultrapassado. No entanto, no segundo
semestre do curso, participei da iniciacao cientifica e tive como orientadora uma professora da
area de Linguistica, que ja havia pesquisado sobre livros didaticos, o que me incentivou a
comecar a estudar o material que eu havia usado na escola em que trabalhava. A partir desse
momento, investiguei varios materiais produzidos e comercializados para as escolas privadas
e, posteriormente, passei a analisar os livros do PNLD.

Nesse periodo em que eu ja pesquisava livros didaticos, passei a frequentar aulas da
disciplina de Curriculo e Ensino de Matematica e iniciei 0s estagios obrigatdrios da faculdade.
Foi a partir dai que o gosto pelo ensino de Matematica para os pequenos foi despertado em

mim. Comecei entdo a aprofundar-me nessa area, realizar algumas escritas sobre o ensino de
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Matemaética para as criancas da Educagdo Infantil com a professora doutora Edvonete Souza de
Alencar, especialista na area, e a participar do Grupo TeiaMat — Teia de pesquisas em Educagéo
Matematica. Nesse mesmo periodo, surgiram os “novos” Livros do Professor da Educagao
Infantil do PNLD, que imediatamente agucaram minha curiosidade. Logo comecei a pesquisar
como eles poderiam auxiliar na formagdo matemaética dos professores da Educagéo Infantil. A
partir de entdo, quando tive a oportunidade de ingressar no mestrado, ndo tive davidas de que
seria o livro no contexto da formacao de professores em Matematica que eu iria pesquisar.

Além disso, havia também o fato de os livros serem algo “novo” na etapa da Educacéao
Infantil, pois até entdo o PNLD nédo contemplava esse tipo de material para a etapa em questao.
Optei, assim, por esses livros porque de algum modo esse novo instrumento da Educacdo
Infantil influencia o ensino-aprendizagem desde o inicio da primeira etapa da educacao bésica,
uma vez que, de maneira mais ampla, € um relevante meio de transmissdo de cultura,
conhecimentos, valores, ideias, entre outros aspectos explicitos na obra e implicitos.

Fato é que, embora saibamos que analisar livros didaticos ndo é recente no contexto
educacional, que eles ndo sdo os unicos instrumentos de trabalho dos professores e que sdo
utilizados de forma bastante diversa, ainda hoje eles permanecem como apoio do trabalho
pedagogico (VIEIRA, 2016).

Nessa perspectiva, convém lembrar que Choppin (2004), ao discorrer sobre os livros
didaticos, menciona que eles apresentam quatro func¢des distintas. A primeira é a Funcao
referencial. A partir dessa visao, o livro é visto como um reprodutor dos programas, ja que nele
hd os contetdos, os métodos e as habilidades que determinado grupo social pretende
disseminar. A segunda é a Funcd@o Instrumental. De acordo com ela, esse material visa
desempenhar técnicas que auxiliam no processo educativo, pois contém inimeras atividades
com esse intuito. A terceira € a Fungdo ideoldgica e cultural, que é a mais antiga e crucial para
disseminar cultura, lingua e valores das classes dominantes. Por fim, a Fun¢éo documental, que
destaca a importancia que o livro desempenha na construgdo de um pensamento critico dos
discentes. Entretanto, para essa funcao ser concretizada é necessaria uma elevada formacéo dos
professores, que precisam estar preparados para trabalhar diversos aspectos com os alunos,
entre eles, a autonomia.

Logo, diante de tais reminiscéncias e observacOes, é possivel perceber que o livro
didatico sempre esteve presente no ambito escolar, ressignificando seu papel no processo de
ensino e subsidiando a formagao dos educadores. No campo da Matemaética ele sempre foi um

recurso presente, pois:
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Desde os seus primdrdios, ficou assim caracterizada, para a matematica
escolar, a ligacdo direta entre compéndios didaticos e desenvolvimento de seu
ensino no pais. Talvez seja possivel dizer que a Matematica se constitua na
disciplina que mais tem a sua trajetoria historica atrelada aos livros didaticos.
Das origens de seu ensino como saber técnico-militar, passando por sua
ascendéncia a saber de cultura geral escolar, a trajetéria histérica de
constitui¢do e desenvolvimento da Matematica escolar no Brasil pode ser lida
nos livros didaticos. (VALENTE, 2008, p. 141).

Ademais, é oportuno acrescentar que o espaco da Educacdo Infantil foi eleito porque,
desde que iniciei minha vida profissional, foi nessa etapa de ensino em que estive atuando. E a
opcao por formagéo de professores deu-se pela percepcdo de que existem muitas falhas nas
formagdes, inicial ou continuada, dos educadores de criancas, em especial no campo da
Matematica, além de poucos estudos sobre a formagdo matematica na Educacdo Infantil,
principalmente quando se trata dos Livros do Professor da Educagéo Infantil do PNLD.

A fim de melhor compreender essa questdo e a producao cientifica sobre a temética
Livros do Professor da Educacéo Infantil PNLD 2019, assim como a formacado matematica para
os educadores da Educacdo Infantil e, mais ainda, justificar esta pesquisa, realizamos um
mapeamento de teses e dissertacBes no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Usamos como palavras-chave ou
descritores: “PNLD Educacao Infantil” e “Matematica na Educagao Infantil”.

Para estipular o recorte temporal, tomamos como referéncia o ano de 2009, pois foi
nesse ano que as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Infantil (DCNEI) foram
criadas por meio da Resolugéo n° 5, de 17 de dezembro de 2009, documento este considerado,
por muitos estudiosos e profissionais da area educacional, 0 mais significativo para a etapa
inicial da educacdo brasileira na atual conjuntura.

No Quadro 1 a seguir é possivel visualizar os trabalhos encontrados e selecionados, por

trazerem aspectos relacionados ao tema desta pesquisa.


https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/
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Quadro 1 — Producdes selecionadas na Plataforma Capes

N° Autoras Titulos dos trabalhos Ano | Tipo de trabalho

MENDONGCA, | Tomada de consciéncia e formacéo do educador infantil | 2009 Tese
1° | Ida Regina na iniciagdo matematica da crianga pequena.

Moro Milléo

SENNA, Maria | Um estudo dos conceitos numéricos iniciais em criangas | 2010 Tese
2° | Teresa Telles inseridas no &mbito escolar da Educacgdo Infantil.

Ribeiro

XAVIER, Concepcoes de alfabetizacdo matematica que emergem | 2011 Dissertagédo
3° | Alessandra das resenhas de livros didaticos aprovados pelo PNLD

Correia 2010.

AZEVEDO, O conhecimento matematico na educacdo infantil: o | 2012 Tese
4° | Priscila movimento de um grupo de professores em processo de

Domingues de | formacéo continuada.
5° | MAIA, Maria Reflexbes sobre a importancia do jogo na Educagdo | 2012 Dissertagéo

Vania Moreira. | Matematica.

CRUZ, Edneri | Classificacdo na Educacdo Infantil: o que propéem os | 2013 Dissertagéo
6° | Pereira livros e como é abordada por professores.

FONSECA, Saberes matematicos: continuidade ou descontinuidade | 2013 Dissertagdo
7° | Ana Cristina entre Educacdo Infantil e Ensino Fundamental.

PACHECO, Matematica na creche? Uma reflex&o sobre as praticas | 2017 Dissertagéo
8° | Ana Luisa pedagodgicas em um centro municipal de Educacdo

Viana Infantil em contagem.

GONGCALVES, | Préticas pedagdgicas com a matematica e a linguagem | 2020 Dissertagéo
9° | Cinthia Peres musical na educag&o infantil.

Pacifico

OLIVEIRA, Andlise de livros didaticos do PNLD 2019 para a | 2020 Dissertacdo
10° | Francielly de Educacéo Infantil: imagens e géneros.

Lima

SANT’ PNLD Educacdo Infantii uma nova Proposi¢do | 2021 Dissertagéo
11° | ANNA, Curricular: Analise dos Editais de Convocagédo PNLD n°

Josiane Neves | 01/2017 e n® 02/2020

da Silva

OLIVEIRA, O Programa Nacional do Livro do Professor de | 2021 Dissertagéo
12° | Janaina Bulcdo | Educac@o Infantil: oralidade, leitura e escrita em

de destaque.

Fonte: elaborado pela autora (2022) com base em CAPES (2023).

Considerando essa investigacdo, foi possivel localizar um total de 12 pesquisas, sendo

nove dissertagdes e trés teses. Dessa quantidade, quatro fazem parte do primeiro descritor,
“PNLD Educacao Infantil”: Xavier (2011), Oliveira (2020), Oliveira (2021) e Anna (2021).

Oito trabalhos fazem parte do segundo descritor, “Matematica na Educagao Infantil”, a saber:
Mendonca (2009), Senna (2010), Azevedo (2013), Maia (2012), Cruz (2013), Fonseca (2013),
Pacheco (2017) e Gongalves (2020).

Dentre as pesquisas mencionadas, cujo foco é o estudo dos Livros do Professor da
Educacao Infantil, destacamos: a dissertacdo de Xavier (2011), que discorre a respeito das
concepgdes de Alfabetizacdo Matematica presentes nas resenhas de obras didaticas constantes
do Guia de Livros Didaticos do PNLD 2010; a dissertacdo de Oliveira (2020), que analisa, na
perspectiva de género, as imagens dos quatro livros aprovados pelo Edital do PNLD 2019; de
Oliveira (2021), que investiga o Edital de Convocacdo PNLD n° 01/2017, o Guia do Livro do
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Professor da Educacdo Infantil e dois livros, Pé de Brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11
meses; e Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento, para analisar como a oralidade,
aescrita e a leitura estdo representadas nos Manuais de Praticas Pedagdgicas; e de Anna (2021),
que versa sobre 0 PNLD da etapa da Educacdo Infantil, porém, sua analise é voltada somente
para os editais de convocacao na perspectiva das politicas publicas.

J& as demais pesquisas tratam da formacdo de professores e do ensino da Matemaética
na primeira etapa da Educacdo Basica. Os estudos de Mendonca (2009), Azevedo (2013) e
Pacheco (2017) tratam da formacdao continuada de professores da Educacéo Infantil no contexto
da area Matematica. Senna (2010) versa sobre como acontece a construcao inicial de conceitos
numericos a partir da relacao entre criancas de dois a cinco anos de idade e adultos. Maia (2012)
reflete acerca da relevancia do jogo como recurso para ensinar Matematica na primeira etapa
da Educacdo Basica. Cruz (2013) investiga o contetdo de classificagdo no ambito da Educacgéo
Infantil. Fonseca (2013) pesquisa préaticas pedagogicas e a construcao de conceitos matematicos
em criancas de cinco anos de idade. Gongalves (2020), por sua vez, investiga praticas
pedagdgicas a fim de analisar a linguagem matematica das criancas.

Com o levantamento, revelou-se que ha apenas dois trabalhos que utilizaram o0s novos
Livros do Professor da Educacdo Infantil como objeto de estudo: um ocorreu no viés da
oralidade, leitura e escrita, e 0 outro considerou questdes de género. Além disso, nenhum desses
estudos se preocupou em investigar o ensino da Matematica nos materiais. ora propostos.

Esse exercicio de averiguacdo das producdes evidenciou que esta pesquisa € inédita, ja
gue ndo foram encontradas dissertacdes ou teses que lancassem um olhar investigativo sobre 0s
Livros do Professor da Educacdo Infantil em uma perspectiva matematica.

A pesquisa bibliografica mostrou-se essencial, uma vez que auxiliou na identificacéo de
lacunas existentes e de tdpicos que merecem ser aprofundados com novos estudos, pois,
segundo Fonseca (2002, p. 32), esse tipo de pesquisa acontece “[...] a partir do levantamento de
referéncias teoricas ja analisadas e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros,
artigos cientificos, paginas de web sites. [...] que permitem ao pesquisador conhecer 0 que ja se
estudou sobre o assunto” e, a partir dai, tracar o que € necessario ser investigado e “[...] ndo
redundar o tema de estudo ou experimentac¢do.” (MACEDO, 1994, p. 13).

Desse modo, esta dissertacdo pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento do campo de formacéo de professores de Matematica, pois pretende mostrar
que os Livros do Professor da Educacdo Infantil auxiliam a funcdo formativa, mas néo
contemplam conhecimentos especializados do professor de Matematica imprescindiveis para

um ensino de qualidade. Como consequéncia, ela abre caminho para novas pesquisas.



23

Por fim, é oportuno evidenciar que este estudo ainda se justifica a medida que permite
— aos docentes e a todos os demais envolvidos no processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos matematicos das criancas de 0 a 5 anos e 11 meses de idade — um olhar mais atento,
criterioso e reflexivo a respeito do campo delimitado para esta investigacéo.

Para tanto, esta escrita sera concretizada por meio dos procedimentos metodoldgicos de
uma pesquisa qualitativa de cunho documental e bibliografico (GIL, 2008), estando estruturada
em quatro se¢des, além das notas introdutorias que expuseram o tema, 0 objeto de estudo, a
justificativa tedrica, minha aproximacao com o tema, o objetivo desta dissertacédo, as questdes
da pesquisa e a metodologia, quais sejam: Embasamento tedrico, o qual discorre sobre 0 modelo
Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK), mais especificamente sobre seu
surgimento e todos os dominios, subdominios e categorias que o compdem; Percurso
metodoldgico, com o intuito de demonstrar o tipo de pesquisa adotado para este trabalho e o
passo a passo do estudo e; Um olhar analitico e interpretativo, momento em que serdo
analisados os quatro livros do Professor da Educagdo Infantil do PNLD 2019. Ao final, sdo

tecidas as consideraces finais sobre os resultados alcancados.
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2 EMBASAMENTO TEORICO

Neste capitulo, apresentamos as principais ideias utilizadas para amparar nosso estudo
alusivo aos Livros do Professor da Educacdo Infantil. Na primeira subsecdo, discorreremos
sobre o surgimento do modelo Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK). Em

seguida, trataremos de cada um dos dominios, subdominios e categorias que 0s constituem.

2.1 MODELO MATHEMATICS TEACHER’S SPECIALISED KNOWLEDGE (MTSK): UM
POUCO DA SUA ORIGEM

Nesta secdo apresentaremos a origem do Conhecimento Especializado dos Professores
de Matematica (MTSK), que emergiu a partir de projetos de pesquisa realizados por um grupo
de estudiosos em Didéatica da Matematica, mais precisamente o Seminario de Didactica de la
Matemaética (SIDM), da Universidade de Huelva, Espanha, cuja dedicacdo consiste em
investigar uma variedade de assuntos a respeito do professor de Matematica. Segundo Carrillo;
Climent; Montes; Contreras; Flores-Medrano; Escudero-Avila; Vasco-Mora; Rojas; Flores;
Aguilar-Gonzalez; Ribeiro; e Mufioz-Catalan (2018), entre essa pluralidade de temas, esta,
como interesse de pesquisa do grupo, o conhecimento dos professores na area de Matematica e
0 desenvolvimento desses profissionais.

Esse modelo de conhecimento denominado MTSK néo foi pioneiro nos estudos dos
conhecimentos especializados dos professores de Matematica, pois ele “[...] faz parte de uma
longa tradicdo de pesquisas [...]” (CLIMENT et al., 2014, s.p.) que se propdem a melhor
descrever os conhecimentos especializados que um profissional do campo matematico deve
dominar para realizar seu trabalho pedagdgico.

Para chegar ao entendimento que temos hoje do MTSK, os pesquisadores se basearam
no modelo Mathematical Knowledge for Teaching (MKT)?, criado por Ball, Thames and Phelps
(2008), que, por sua vez, teve contribui¢cdo do modelo de Shulman (1986/1987).

Com efeito, este tltimo modelo contribuiu significativamente ao chamar a atencdo dos
pesquisadores para a necessidade de atentarem-se as particularidades do conteddo ensinado
quando dirigem seu olhar aos professores, e ao demonstrar a diferenca entre dois tipos de
conhecimento, pois, de um lado, colocou o conhecimento do conteido da disciplina a ser

trabalhada e, do outro, o conhecimento pedagdgico do conteido que sera colocado em pratica

8 Traduzido para o portugués: Conhecimento Matematico para o Ensino (MKT).
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durante o processo de ensino. Ainda pontuou notoriamente que o conhecimento do conteido

matematico destinado a outros profissionais, bem como aquele a ser usado no dia a dia, deve

ser distinto do correspondente ao professor (CLIMENT et al., 2014).

Assim, a fim de proporcionar uma melhor visualizacdo e compreensédo dos preceitos do

estudo de Shulman (1986/1987), bem como comparar com 0 modelo MKT e, posteriormente,

refletir sobre a criagdo do modelo MTSK, elaboramos um organograma (Figura 1) com trés

principais topicos que emergiram a partir das sete categorias descritas pelo autor (1987):

conhecimento do contetdo; conhecimentos pedagdgicos gerais; conhecimento do curriculo;

conhecimento pedagégico do contetdo; conhecimento dos alunos e suas caracteristicas;

conhecimento dos contextos educativos; e conhecimento dos fins, propésitos e valores da

educacdo e seus alicerces filoséficos e historicos.

Figura 1 — Diagrama Shulman

Shulman

\

-

SMK

PCK

CK

Fonte: elaborada pela autora (2022) com base em Shulman (1987).

Como pode ser visualizado, o conhecimento profissional dos professores realizado por

Shulman (1986; 1987) contém: o SMK* que € o Conhecimento da Matéria; o PCK5, que € o

Conhecimento Pedagdgico do Conteudo; e o CKS8, que abrange o Conhecimento Curricular.

Apds esse trabalho ousado e transformador proposto pelo pesquisador, novos estudos

frisando diferentes elementos e recursos para explicar o conhecimento dos educadores foram
surgindo, entre eles os de “([...] Baumert & Kunter, 2013; Davis & Simmt, 2006; Ma, 1999;
Rowland, Turner, Thwaites e Huckstep, 2009; Schoenfeld & Kilpatrick, 2008). De nota

4 Nomenclatura em inglés: Subject Matter Knowledge (SMK).
5 Nomenclatura em inglés: Pedagogical Content Knowledge (PCK).
6 Nomenclatura em inglés: Curricular Knowledge (CK).
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especial, 0 modelo de Ball et al. (2008), Mathematical Knowledge for Teaching (MKT)”
(CARRILLO-YARNEZ et al., 2018, p. 3).

Este ultimo estudo, criado por Ball, Thames e Phelps (2008), o Conhecimento
Matematico para o Ensino (MKT), ganha énfase porque, segundo Climent et al. (2014, p. 44),
“[...] a principal referéncia na [...] criagdo do MTSK ¢é o MKT — Mathematical Knowledge for
Teaching (Ball, Thames e Phelps, 2008), (que envolve refinamento e expansao das ideias dos
escritos de Ball por volta da década de 1990)”.

Para melhor observar e entender o modelo de Ball, Thames e Phelps (2008), que se
destacou dentre as varias alternativas que surgiram para conceituar o conhecimento dos
professores apds o surgimento do conhecimento de Shulman (1986), veja-se 0 organograma
(Figura 2).

Figura 2 — Diagrama (MKT)

CCK
SMK SCK

HCK
MKT

KCT
PCK KCS

KCC

Fonte: elaborada pela autora (2022) com base em Ball, Thames, Phelps (2008).

Do diagrama, nota-se que o modelo MKT esta organizado do seguinte modo: traz o
dominio Conhecimento de Assunto (SMK), que engloba o Conhecimento de Conteddo Comum
(CCK)’, o Conhecimento de Contetdo Especializado (SCK)®? e o Conhecimento de Contetdo

Horizonte (HCK)®. Traz ainda o dominio do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK),

” Nomenclatura em inglés: Common Content Knowledge (CCK).

8 Nomenclatura em inglés: Specialised/Specialized Content Knowledge (SCK). Vale destacar que ambas as
escritas — com Z e com S — estdo corretas. Nesta pesquisa, a grafia aparece de acordo com a forma adotada por
cada autor.

9 Nomenclatura em inglés: Horizon Content Knowledge (HCK).
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que, por sua vez, contempla o Conhecimento de Contetido e Ensino (KCT), o Conhecimento
de Conteudo e Alunos (KCS)* e o Conhecimento de Contetido e Curriculo (KCC)*,

Com base em Carrillo-Yafiez et al. (2018), o Conhecimento de Conteiddo Comum
(CCK) € o conhecimento do conteudo que uma pessoa domina e esta de acordo com o seu nivel
educacional. O Conhecimento de Contetdo Especializado (SCK) é o conhecimento pertencente
ao profissional de Educacéo e que se diferencia dos saberes de outros profissionais que utilizam
a Matematica, como engenheiros, arquitetos, entre outros. O Conhecimento de Conteldo
Horizonte (HCK) abarca a capacidade que o educador deve ter de demonstrar que a Matematica
escolar ndo é fragmentada. O Conhecimento de Contetdo e Ensino (KCT) é o conhecimento
que guia os docentes na negociacdo das particularidades da aula. J& o Conhecimento de
Contetido e Alunos (KCS) envolve o conhecimento do educador em prever o que serad
motivador, interessante e desafiador aos alunos. Por fim, o Conhecimento de Contetudo e
Curriculo (KCC) é o conhecimento que estipula a trajetoria da aprendizagem e expde conteldos
a serem ensinados pelos professores e apreendidos pelos alunos.

Diante de todas essas distingdes, é pertinente lembrar que o Conhecimento de Conteudo
Especializado (SCK) é o mais relevante, ja que se trata de conhecimento exclusivo dos
professores (CARRILLO-YANEZ et al., 2018).

Considerado desse panorama, nota-se que o que realmente impulsionou o surgimento

do MTSK foram alguns pontos do MKT compreendidos como “falhos”. Porém, vale ressaltar

[...] que o objetivo de Carrillo et al. (2014) ndo é apenas apresentar criticas em
relagdo ao MKT, mas propor uma reformulagdo desse construto tedrico a
partir das potencialidades apresentadas, a fim de auxiliar na analise do
conhecimento do professor de Matematica mobilizado na prética.
(CABANHA, 2018, p. 55).

Assim, é possivel observar que o MKT de Ball apresenta um grande avango com relagao
aos estudos de Shulman. No entanto, foram encontradas e remodeladas limitacGes que levaram
ao surgimento do modelo de conhecimento especializado do professor de Matematica — 0
MTSK.

Segundo Carrillo, Contreras e Flores (2013), o MKT apresenta falhas porque héa
dificuldade em situar o subdominio Conhecimento de Contetdo Horizonte (HCK), uma vez

que ndo se sabe quais pontos do conhecimento matematico ndo lhe pertencem.

10 Nomenclatura em inglés: Knowledge of Content and Teaching (KCT).
11 Nomenclatura em inglés: Knowledge of Content and Students (KSC).
12 Nomenclatura em inglés: Knowledge of Content and Curriculum (KCC).
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E possivel constatar esse julgamento de Carrillo a medida que Ball e Bass (2009)
reestruturaram o Conhecimento de Contetdo Horizonte (HCK), tomando-o como: o
Conhecimento de Contetdo Horizonte HCK (T), que envolve os temas; o Conhecimento de
Contetdo Horizonte HCK (P), que abarca as praticas; e 0 Conhecimento de Contetdo Horizonte
HCK (V), que constitui os valores. Tal procedimento resultou em uma grande quantidade de
divisdes que fez emergir uma lista de conhecimentos todos, segundo Carrillo, Contreras e Flores
(2013), inadequadamente reunidos no HCK, quais sejam: o conhecimento dos conceitos
fundamentais e da forma como é sistematizada a disciplina; o conhecimento das aproximacdes
entre os pontos da Matemaética; o conhecimento da maneira como se passa a conhecer, formar
e operar em Matemaética; e o conhecimento dos valores cruciais da disciplina, como, por
exemplo, exatiddo e coeréncia. Visualiza-se nitidamente essa critica dos autores na seguinte

observacao:

[...] Cabe perguntar quais aspectos do conhecimento matematico (MK) ficam
de fora do HCK. HCK (T) tem, por sua vez, dois elementos diferenciados: as
ideias principais da disciplina e sua estrutura. Do nosso ponto de vista
(Montes, Aguilar, Carrillo e Mufioz-Catalan, 2013), esses dois elementos tém
capacidade de conter todo o conhecimento matematico comum na perspectiva
do que é a Matematica, vista como um conjunto de temas embutidos em uma
estrutura, enquanto o0 HCK (P) conteria o conhecimento relacionado a como
ele é construido. (CARRILLO; CONTRERAS; FLORES, 2013, p. 196,
traducéo nossa)™®.

Ademais, esses mesmos estudiosos listam outros problemas relacionados ao
Conhecimento Comum do Contetdo (CCK), ao Conhecimento Especializado do Contetdo
(SCK) e ao Conhecimento do Contetdo e do Estudante (KCS).

Carrillo, Contreras e Flores (2013) levantam algumas indagacOes pertinentes ao
Conhecimento Comum do Contetido (CCK) e ao Conhecimento Especializado do Contetdo
(SCK), entre elas, como verificar o grau de instru¢do de um individuo cujo conhecimento faz
parte do Conhecimento Comum (CCK). A partir dessa inquietacdo, defendem que é preciso
fazer comparacdes, sendo importante lembrar que o Conhecimento Especializado deve ser
organizado a partir de instrumentos de ensino que demonstrem o que deve ser atingido.

Entretanto, é valoroso retratar o Conhecimento Comum sem ter de compara-lo com o

13 Texto na integra e na lingua original: Pero, ademas, cabe perguntarse qué aspectos del conocimiento
matematico (MK) quedan fuera del HCK. HCK (T) tiene, a su vez, dos elementos diferenciados, las ideas
principales de la disciplina y la estrutura de la misma. Desde nuestro punto de vista (Montes, Aguilar, Carrillo y
Mufioz-Catalan, 2013), estos dos elementos tienem capacidad de contener todo el conocimiento matematico
comun desde la perspectiva de qué es la matematica, vista como un conjunto de Temas incardinados en una
Estructura, mientras el HCK (P) contendria los conocimientos relativos al cémo se construye.” (CARRILLO;
CONTRERAS; FLORES, 2013, p. 196).
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conhecimento de profissionais de outras areas. Por isso, Carrillo, Contreras e Flores (2013)
destacam que:

[...] para decidir se um episodio corresponde ou ndo a CCK, é necessario
compara-lo com um conhecimento hipotético desejavel, que pode ser extraido
de maltiplos planos de estudo. [...]. Parece-nos mais razoavel caracterizar o
conhecimento matematico de forma intrinseca, sem referi-lo a outras
profissdes ou licenciaturas (Flores, Escudero e Carrillo, 2013).

Nos exemplos relatados por Ball et al. (2008), um conhecimento algoritmico
(saber fazer) esta associado ao CCK. Pensamos que nesse conhecimento que
chamam de comum deve concorrer ndo apenas o saber fazer, mas o saber por
que se faz assim e também o conhecimento dos conceitos. Dessa forma, nossa
proposta incluiria o conhecimento de conceitos e procedimentos matematicos
com seus correspondentes fundamentos. Pode-se dizer que todo o
conhecimento que um aluno ideal teria em um determinado nivel faria parte
desse tipo de conhecimento do professor relativo a esse nivel, incluindo
também certo grau de formalizag&o ou visdo do contetido de um ponto de vista
superior. Além disso, no modelo MKT, o nome desse subdominio sugere
conhecimento compartilhado por outros profissionais. Por essa razdo, em
consonancia com sua caracterizacdo dentro da prdépria matematica, é
conveniente pensar em outra denominagdo [...]. (CARRILLO; CONTRERAS;
FLORES, 2013, p. 197, tradugdo nossa)*.

Ainda segundo Carrillo, Contreras e Flores (2013), h& o problema de delimitagéo entre
Conhecimento do Conteldo e do Estudante (KCS) e Conhecimento Especializado do Conteudo

(SCK). Tal ideia fica evidente quando os autores mencionam que:

O professor precisa conhecer a origem dos erros e outras reviravoltas pelas
quais circula o raciocinio de alguns alunos quando resolvem um exercicio ou
um problema, quando definem um conceito ou classificam objetos. Isso ndo
interessa a nenhuma outra profissao, nem é objeto de estudo de qualquer outra
licenciatura. Isso faz parte do Conhecimento Especializado do Contetdo
(SCK) de Ball, mas saber quais séo as dificuldades dos alunos ou onde eles
tendem a errar estéd associado ao Conhecimento do Contetido e do Estudante
(KCS), enquanto saber a origem matematica do erro estd localizado no
Conhecimento Especializado do Contetddo (SCK). Essa tem sido uma

14 Texto na integra, na lingua original: Ball et al. (2008) caracterizan el CCK como el conocimiento matematico que

puede poseer una persona instruida. Por tanto, para decidir si un episodio corresponde al CCK 0 no, es preciso
compararlo con un hipotético conocimiento deseables que pueden extraerse de multiple planes de estudio. Para
resolver esto no podemos observar la puesta en practica del conocimiento de todos esos ciudadanos medios.
Nos parece mas razonable caracterizar el conocimiento matematico de un modo intrinseco sin referirlo a otras
profesiones o titulaciones (Flores, Escudero y Carrillo, 2013).
En los ejemplos difundidos por Ball et al. (2008) se asocia al CCK un conocimiento algoritmico (saber hacer).
Pensamos que en ese conocimiento que ellos llaman comudn no sélo deberia concurrir el saber hacer, sino el
saber por qué se hace asi, u también el conocimiento de los conceptos. De este modo, nuestra propuesta incluiria
el conocimiento de conceptos y procedimientos matematicos con sus correspondientes fundamentos. Podria
decirse que todo el conocimiento que un alumno ideal tuviera en un determinado nivel formaria parte de este tipo
de conocimiento del profesor, relativo a ese nivel, incluyendo también cierto grado de formalizacion o de vision
del contenido desde un punto de vista superior. Ademas, en el modelo MKT, el nombre de este subdominio
induce a pensar en un conocimiento compartido por otros profesionales; por ello, en sintonia con su
caracterizacion dentro de la propia matematica, conviene pensar en otra denominacion [...]. (CARRILLO;
CONTRERAS; FLORES, 2013, p. 196).
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importante fonte de dificuldades na investigacdo e mostra problemas de
operacionalidade das caracterizacbes e dos limites do Conhecimento
Especializado do Contetdo (SCK) e do Conhecimento do Contetido e do
Estudante (KCS). Além disso, ndo parece haver nenhuma vantagem em incluir
0 conhecimento da origem do erro em um subdominio e a consciéncia de sua
existéncia em outro, porque a presenca da matematica no Conhecimento do
Conteudo e do Estudante (KCS) é um pouco turva. (CARRILLO;
CONTRERAS; FLORES, 2013, p. 197, tradugéo nossa).™®

Nesse sentido, nota-se que tanto o Conhecimento do Contetdo e do Estudante (KCS)
quanto o Conhecimento Especializado do Contetdo (SCK) envolvem o conhecimento dos erros
dos discentes, razdo pela qual o grupo de estudiosos do MTSK aponta a dificuldade de delimita-
los como um problema.

Para além do que foi explanado, os pesquisadores do modelo MTSK sentiram a
necessidade de conceituar “Conhecimento Especializado” de maneira diferente do que trazia o
MKT, pois este se dirige apenas ao Conhecimento do Contetdo por parte do professor, inclusive
o0 conteldo matemaético. J&4 no MTSK, o termo especializado é mais abrangente, pois se refere
ao conhecimento que o educador possui da Matematica e 0 conhecimento da sua préatica de
ensino (CARRILLO; CONTRERAS; CLIMENT, 2014).

Portanto, apds examinar alguns modelos existentes e estar a par de seus pontos negativos
e positivos, ndo nos recorremos ao MKT para apoiar este estudo devido a varios motivos. Entre
eles, o fato de 0 MTSK focar no conhecimento especifico do educador de Matemaética — pois,
de acordo com Carrillo-Yafiez et al. (2018), esse modelo tedrico foi planejado a partir dessa
Optica — e de haver significativos estudos recentes, como, por exemplo, de Mufioz-Catalan,
Joglar-Prieto, Ramirez e Codes (2022) e de Alencar (2022) e Ribeiro (2022), que o utilizam
como aporte tedrico no contexto da Educacdo Infantil, o que nos incentivou a elegé-lo como
referencial tedrico.

Ainda elegemos 0 MTSK porque, conforme Moriel Junior e Duarte (2020), desde a sua
publicacao, esse modelo tedrico vem apontando contribuigdes relevantes para estudos a respeito
do conhecimento especializado de professores de Matematica. Acrescentamos também o fato

de “No campo da Matematica, sobretudo nos estudos em Educagdo Matematica, um dos mais

15 Texto na integra e na lingua original: El profesor necesita conocer la procedencia de los errores y otros vericuetos
por los que circula el razonamiento de algunos alumnos cuando resuelven un ejercicio o un problema, o cuando
definen un concepto, o clasifican objetos. no es de interés de ninguna otra profesion, ni es objeto de estudio de
ninguna otra titulacion. Esto forma parte del SCK de Ball, pero, obsérvese que saber cudles son las dificultades
de los alumnos o ddénde suelen cometer errores se asocia al KCS, mientras que conocer la procedencia
matematica del error se sitlla en el SCK. Esto ha supuesto una importante fuente de dificultades en la
investigacion, y muestra problemas de operatividad de las caracterizaciones y limites de SCK y KCS. Ademas,
no parece haber ninguna ventaja al incluir el conocimiento de la procedencia del error en un subdominio y la
consciencia de su existencia en otro, entre otras cosas porque queba un poco desibujada la presencia de la
matematica en el KCS (CARRILLO; CONTRERAS; FLORES, 2013, p. 197).
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prolificos na investigacdo sobre conhecimento docente, 0 MTSK tem permitido aprofundar o
detalhamento dos conhecimentos especializados e o modo como sdo conectados [...]” (MELO;
MORIEL JUNIOR, 2021, p. 5).

Por outro lado, ndo optamos pelo MKT por ele se mostrar limitado a determinados
contextos educacionais, pois, conforme Mosvold et al. (2011), esse modelo teérico nao foi
adequado a pratica docente realizada na Noruega, a qual contemplava uma Pedagogia de cunho
social, situacdo que nos deixou dividas quanto a viabilidade de sua utilizacdo como
embasamento tedrico desta pesquisa.

Desse modo, cientes de que o MKT né&o forneceria todos os conhecimentos para esta
pesquisa, concluimos que o0 MTSK, instrumento de anlise que emergiu de alguns contratempos
e criticas levantadas no MKT, € o mais adequado para subsidia-la. Na secdo seguinte, serdo
abordados os conceitos que estruturam o modelo MTSK e que sdo importantes para a formacéo

de professores de Matematica, inclusive aqueles que atuam na Educacéo Infantil.

2.2 CONSTITUICAO DO MATHEMATICS TEACHER'S SPECIALISED KNOWLEDGE
(MTSK)

O Modelo Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK) possui dois vieses.
De um lado, ele é compreendido como uma proposta tedrica que organiza os saberes cruciais
dos professores da area Matematica; de outro, exerce a funcdo de ser um instrumento
metodoldgico capaz de viabilizar a analise das mais diversas praticas desenvolvidas por esses
professores (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

A proposta desse modelo teve como suporte a ideia de que o conhecimento sé podera
ser especializado se ele for considerado essencial para a pratica do professor (MONTES;
CONTRERAS; CARRILLO, 2013). Logo, notamos que ele é o resultado de uma proposta

inovadora que busca discutir a pluralidade de saberes docentes. E conveniente lembrar que:

Quando dizemos que um professor precisa de conhecimentos pertinentes a um
determinado subdominio, ndo estamos nos referindo a uma lista
predeterminada de conteddos; em vez disso, queremos dizer que o professor
deve ter o conhecimento que pode estar localizado naquele subdominio.
(CARRILLO-YANES et al., 2018, p. 4).
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O MTSK é formado por dois dominios: o Conhecimento Matematico (MK®) e o
Conhecimento Pedagogico do Contetido (PCK'"). Esses, por sua vez, sio compostos de seis
subdominios: o Conhecimento de Topicos (KoT®), o Conhecimento da Estrutura da
Matematica (KSM*®), o Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM?°), o Conhecimento das
Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM?), o Conhecimento do Ensino da
Matematica (KMT??) e o Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica
(KMLS?). Os trés primeiros fazem parte do dominio Conhecimento Matematico (MK) e os
trés ultimos do dominio Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK).

Para melhor visualizar e compreender todas essas nomenclaturas que compdem o
MTSK, Carrillo et al. (2013) as representaram em um hexagono (Figura 3), sendo que, além
dos dominios e subdominios, “No centro estdao as crencas dos professores sobre a Matematica,

seu ensino e aprendizagem, pois permeiam os subdominios e ddo sentido as suas acdes”

(MORIEL JUNIOR, 2021, p. 2).

Figura 3 — Representacdo em forma geométrica de um hexagono do modelo (MTSK)
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Fonte: Carrillo et al. (2013, p. 2.989).
Nota: os termos estdo no idioma original para que seja possivel compreender a formagéao
dessas siglas e manter a padronizacgao cientifica.

16 Nomenclatura em inglés:
17 Nomenclatura em inglés:
18 Nomenclatura em inglés:
19 Nomenclatura em inglés:
20 Nomenclatura em inglés:
21 Nomenclatura em inglés:
22 Nomenclatura em inglés:
23 Nomenclatura em inglés:

Mathematical Knowledge.

Pedagogical Content Knowledge.

Knowledge of Topics.

Knowledge of the Structure of Mathematics.
Knowledge of Practices in Mathematics.
Knowledge Features of Learning Mathematics.
Knowledge of Mathematics Teaching.
Knowledge of Mathematics Learning Standards.
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Na Figura 3, ficam evidentes as ideias de Carrillo-Yariez et al. (2018, p. 4, traducéo

nossa) que:

Impulsionados por uma andlise critica do MKT, o principal objetivo era
construir um modelo de conhecimento dos professores que levasse em conta
a natureza especializada dos docentes (isto €, que permeasse todos 0s
subdominios dentro do modelo). Também procuraram garantir que as
defini¢bes para cada subdominio fossem construidas sem referéncia externa
(outras profissdes), portanto, evitando problemas de sobreposicéo que afetam
outros modelos [...]. (CARILLO et al., 2018, p. 4).2

E possivel verificar que o MTSK trouxe uma nova roupagem, revelando pontos
significativos que anteriormente ndo recebiam tanta atengdo. Passou a ser mais amplo e
completo, ja que elencou inimeros aspectos, que vao desde a teoria e documentos legais até a
acao pedagdgica realizada em sala de aula.

Compreendidas essas consideracdes, passamos a discorrer a respeito de cada um de seus

dominios, subdominios e categorias.

2.2.1 Dominio Conhecimento Matematico (MK)

Segundo Montes (2015), Shulman, em 1986, denominou de Conhecimento do Contetido
aquele conhecimento usado nas mais diversas disciplinas em que os educadores atuassem. Com
0 MTSK, desenvolvido em 2013 por Carrillo, Climent, Contreras e Mufioz-Catalan, o
Conhecimento do Conteudo passa a ser chamado de Conhecimento Matematico (MK) por
destinar-se a Matematica (MONTES, 2015). Assim, esse dominio se refere ao conhecimento
da disciplina Matematica em si, pois, de acordo com Flores-Medrano et al. (2014), dominar a
propria disciplina que ird ensinar é algo crucial para o professor.

Para compreender o conhecimento desse dominio, ele foi organizado nos seguintes

subdominios e categorias, expostos no Quadro 2.

24 Texto na integra e na lingua original: Spurred on by a critical analysis of MKT, our principal goal was to construct
a model of teachers knowledge which took holistic account of the specialised nature of teachers knowledge (that
is, permeating all sub-domains within the model). We also sought to ensure that the definitions for each sub-
domain were constructed in terms of what the teacher used/needed, without reference to external agencies (other
professions), thus avoiding the problems of overlap affecting other models (as noted earlier).
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Quadro 2 — Subdominios e categorias do Dominio Conhecimento Matemético (MK)
SUBDOMINIOS CATEGORIAS
DefinicBes de Temas Matematicos
Propriedades e Fundamentos
Conhecimento de Topicos (KoT) Registros de Representacdo de Temas Matematicos

Fenomenologia

Procedimentos
Conexdes de Simplificacdo
Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM) Conexdes de Complexificacio

Conexoes Auxiliares

Conex0es Transversais
Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM) Descritor Geral
Descritor Especifico
Fonte: elaborado pela autora (2022) com base nos dados de Flores-Medrano (2014).

2.2.1.1 Subdominio Conhecimento de Topicos (KoT)

O primeiro subdominio do Conhecimento Matematico (MK) é o Conhecimento de
Tépicos (KoT), que, segundo Carrillo, Contreras e Climent (2014, p. 73 — traducdo nossa),
envolve “[...] o conhecimento com nivel de profundidade maior do que o esperado para os
alunos” e “[...] os conteudos provenientes dos blocos de conhecimento tradicionalmente
considerados em matematica.” De acordo com Montes, Contreras e Carrillo (2013), os topicos
ou temas dos contetdos podem ser encontrados em livros ou documentos da area Matematica
e diferenciam-se de acordo com o contexto de cada pais, pois dependem do curriculo desses
territorios.

Carrillo-Yafiez et al. (2018) corroboram essas ideias e acrescentam que 0 Conhecimento
de Topicos (KoT) envolve o conhecimento mais intenso e fundamentado do contetdo da area
Matematica, como, por exemplo, de conceitos, procedimentos, fatos, regras e teoremas, assim
como os seus significados. Abarca também conhecimento do que se espera que 0s discentes
aprendam de maneira formal e profunda; do tipo de problema que os contetdos podem ser
aplicados; de defini¢bes; propriedades; dos principios e procedimentos subjacentes, incluindo
a interligagdo com itens num mesmo topico. Acrescentam, ainda, 0 conhecimento das mais
diversas formas de registros em que um tdépico pode ser representado, como pictografico,
algébrico, gréafico, aritmético, entre outros.

Para Mufioz-Catalan et al. (2022), o Conhecimento Matematico (MK) no contexto da
Educacéo Infantil precisa ser reavaliado, pois ainda € insuficiente para identificar e demonstrar
questdes do conhecimento do professor, visto que, apesar de a Matematica parecer simples
nessa primeira etapa, € fundamental haver um saber apropriado e consistente do Conhecimento

Matematico (MK) para esse momento inicial de escolarizacao.
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Nesse sentido, além do que foi exposto sobre o Conhecimento Matemético (MK),
Mufioz-Catalan et al. (2022) ressaltam que é importante que o professor demonstre 0 modo
como conhece 0s topicos do conteltdo matematico em comparacdo ao que ele domina e a
maneira como trabalha (se é contextualizada ou néo). Isso deve acontecer porque, nesse nivel
de escolarizagdo, € comum que o professor descarte recursos simbolicos e formais usados nos
anos posteriores. Porém, o conhecimento especializado do professor nesse subdominio precisa
focar na maneira de caracterizar a esséncia matematica do contetido que pde em pratica nos
topicos que considera essenciais e nos acessorios que utiliza e domina para trabalhar os
conceitos matematicos (MUNOZ-CATALAN et al., 2022).

Climent, Carrefio e Ribeiro (2014) complementam, afirmando que esse subdominio
ainda contempla o conhecimento matematico relativo aos conceitos que possibilitam conhecer
0 que se faz, quando se faz, como se faz e por que se faz.

No Quadro 3 a seguir, é possivel observar o que se entende por categorias de
conhecimento do professor, mais especificamente do Conhecimento de Topicos (KoT).

Quadro 3 — Categorias de conhecimento do KoT
Como fazer alguma coisa?

- Procedimentos
Quando fazer alguma coisa?

Por que algo é feito dessa maneira?

Caracteristicas do resultado.

- DefinicOes
- Propriedades e fundamentos

- Registros de representacao

- Fenomenologia e aplicagdo
Fonte: adaptado pela autora (2022) a partir de Carrillo-Yafiez et al. (2018) e Flores-Medrano et al. (2014).

Além da organizagdo das categorias nos moldes dispostos no Quadro 3, ha, de acordo

com Cabanha (2018), outras maneiras de sistematizar o Conhecimento de Topicos (KoT), pois:

[...] Rojas (2014), por exemplo, considerava dentro deste subdominio
conceitos, fenomenologias, procedimentos matematicos, representagoes,
aspectos de comunicagdo e as tarefas matematicas relacionadas ao tema que
se estava ensinando. Ja Montes (2015), quando analisa um conhecimento de
um professor sobre o infinito, considera parte de KoT a fenomenologia, os
significados, linguagens e erros conceituais. (CABANHA, 2018, p. 62).
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Nesta pesquisa, utilizamos as categorias do Quadro 3, acrescidas da divisédo proposta
por Flores-Medrano et al. (2014), que, com base na classificagcdo de Carrillo-Yariez et al.
(2018), esmiticam o Conhecimento de Tdpicos (KoT) em cinco categorias® — utilizadas na
andlise dos livros do professor neste estudo — que caracterizam o seu contetido?® e que podem
ser usadas nos mais variados temas que o docente venha a abordar.

A primeira categoria é a chamada Defini¢fes, que considera o conhecimento das
caracteristicas que definem os conceitos de Matematica e as diversas maneiras que o educador
usa para os definir (FLORES-MEDRANO et al. 2014).

A segunda é o conhecimento de Propriedades e Fundamentos atribuiveis a
determinado/a tema ou maneira de proceder (FLORES-MEDRANO et al., 2014). E importante
destacar que para alguns autores, entre eles Lifian Garcia (2017), a diferenca entre definicédo e
propriedade é sutil.

Mufioz-Catalan et al. (2022), ao tratar dos conhecimentos Definigdes, Propriedades e
Fundamentos na Educagdo Infantil (os reunindo em uma mesma categoria), observa que o
conhecimento do contetdo € crucial para os professores, ja que sem ele a maneira de trabalhar
e 0s recursos pedagogicos ficam limitados, gerando, de efeito, inseguranca no tratamento dos
conceitos e dos processos matematicos.

A terceira, denominada Registros de Representacdo, trata do conhecimento que o0s
educadores dominam acerca das diversas maneiras possiveis de demonstrar, a partir de
representacdes, um conceito matematico que esta sendo trabalhado (FLORES-MEDRANO et
al., 2014).

Sobre o conhecimento dessa categoria, Mufioz-Catalan et al. (2022) observam que é
corriqueiro que o professor de Educacdo Infantil utilize diversos registros como recursos
didaticos, o que levou os autores a organiza-la em cinco sistemas de representagdo: linguagem
verbal (oral e escrita), simbolos matematicos, modelos manipulativos, modelos graficos e
situacOes reais.

A quarta categoria, Fenomenologia, é detentora de duas fungdes: uma refere-se ao
conhecimento que o professor tem das situagdes pertencentes a um determinado tema e que
ajudam a construir conhecimentos, ao passo que a outra se trata do conhecimento sobre a
utilizac&o e a maneira de introduzir um topico (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

25 A ordem das categorias a seguir explanadas ndo seguem a ordem do Quadro 3 por uma questdo de organizacdo
didatica.
26 Algumas das nomenclaturas dessas categorias ja foram brevemente citadas no inicio deste subtdpico.
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A quinta categoria € a intitulada Procedimentos e, como o préprio nome indica, envolve
0 conhecimento na préatica, a maneira como é usado, quando pode ser utilizado e por qual
motivo é constituido e empregado de determinada forma (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

No contexto da Educacdo Infantil, as categorias Fenomenologia e Procedimentos pouco
aparecem, mas possuem aspectos parecidos com a categoria Registros de Representagéo, visto
que o conhecimento que os docentes dominam acerca de fendmenos que d&o sentido ao topico
matematico é reorganizado e colocado em situacdes reais (registro de representacio) (MUNOZ-
CATALAN et al., 2022).

Em sintese, o “[...] KoT [categorias no Quadro 1] compreende um conhecimento
profundo de temas matematicos, reunindo conhecimento de procedimentos, definicdes,
propriedades, representa¢des e modelos, bem como contextos, problemas e significados [...]”
(CARRILLO-YANEZ et al., 2018, p. 8).

Observa-se, portanto, que o Conhecimento de Tépicos (KoT) contempla uma variedade
de conhecimentos cruciais que possibilitam aos educadores o desenvolvimento de uma pratica

educativa de alta qualidade no campo da Matematica.

2.2.1.1.1 Subdominio Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM)

O KSM emergiu do HCK (T) (subdominio do modelo MKT ja apresentado), que
abrange os conhecimentos das conexdes existentes na estrutura matematica (CARRILLO;
CONTRERAS; FLORES, 2013).

Esse Conhecimento, assim como o Conhecimento de Topicos (KoT), atinge os conceitos
matematicos. O que os diferencia é que 0 KSM abrange o conhecimento geral dos contetdos
matematicos e contempla as conexdes entre eles, pois visa inserir essas defini¢des/esses
contetdos de maneira integrada, situacdo que faz com que o docente domine conceitos
avancados a partir de nocdes rudimentares, além de aprender as defini¢cbes basicas por
intermédio de instrumentos mais elaborados (MONTES; CONTRERAS; CARRILLO, 2013).

Consoante Carrillo-Yariez et al. (2018), as conexdes surgem a partir de duas distintas
consideracdes: temporais e de demarcacao de objetos matematicos.

As consideragdes temporais sdo as que respondem a perguntas (ndo curriculares, mas
pertencentes a Matematica) de sequenciamento e criam conexdes voltadas a complexidade ou
a simplificagdo. Logo, supera o que esta expresso no curriculo (CARRILLO-YANEZ et al.,
2018).
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Em relagdo ao aumento de complexidade, essas consideracGes temporais se referem a
um item estar ligado ao material de conteldo seguinte mais avancgado. Ja na simplificacdo, a
matematica mais avancada é apresentada ao longo da explanacdo do conteddo mais elementar.

As consideracbes de demarcacdo de objetos matematicos sdo as que geram conexdes
interconceituais. S80 conexdes também chamadas de auxiliares, que correspondem a
participacdo de um item em processos mais abrangentes (CARRILLO-YARNEZ et al., 2018).
Complementando essa ideia, Ribeiro, Mamoré e Alencar (2019) explicam que as conexdes
auxiliares viabilizam a utilizacdo de um conceito ou procedimento em outros contetdos. Em
outras palavras, “Os conteudos ndo necessariamente se relacionam, mas [...] podem funcionar
como auxiliares um dos outros.” (CABANHA, 2018, p. 77).

Além dessas conexdes, ha as Conexfes Transversais, que, como bem sublinham
Carrillo-Yarfiez et al. (2018), ocorrem quando diferentes tdpicos de contetudos apresentam algo
em comum ou, nas palavras de Ribeiro, Mamoré e Alencar (2019, p. 55), “[...] estdo
preocupadas com ideias matematicas que vinculam o conteido de varios topicos”. Em suma,
sdo “[...] relagdes existentes entre conteudos que podem se complementar.” (CABANHA, 2018,
p. 77).

Diante dessa 6tica, € oportuno destacar que as conexdes interconceituais sdo as
consideradas no Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM), ja que as intraconceituais
pertencem ao Conhecimento de Topicos (KoT). Cabe ainda lembrar que ndo séo consideradas
no Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM) conexfes com contetudos de outras
disciplinas (CARRILLO-YANEZ et al., 2018).

No Quadro 4 é possivel visualizar algumas categorias do conhecimento:

Quadro 4 — Categorias de conhecimento do KSM
Conexdes baseadas em simplificaces
Conexdes baseadas em maior complexidade
Conexdes auxiliares
Conexdes transversais

Fonte: adaptado pela autora (2022) a partir de Carrillo-Yafiez et al. (2018).

Nesse subdominio, estdo quatro categorias de relagbes matematicas. Conforme Flores-
Medrano et al. (2014), a primeira categoria € denominada Conexdes de Simplificacdo e
compreende a ideia de que o conteudo que estd sendo trabalhado é vinculado a conteudos
prévios ensinados.

A segunda categoria, Conexdes de Complexizagéo, envolve o entendimento de que o
contetdo que esta sendo ensinado é vinculado a futuro contetudo a ser tratado (FLORES-
MEDRANO et al., 2014).
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Mufoz-Catalan et al. (2022), ao tratarem do Conhecimento da Estrutura da Matematica
(KSM) no ambito da Educagédo Infantil, observam que, pelo fato de as criancas estarem na
primeira etapa educacional, tem sido mais facil entender como se as conexdes de simplificacéo
e complexidade fossem apenas uma unica categoria. No entanto, Mundz-Catalan et al. (2009)
destacam que elas ndo foram identificadas com facilidade nos estudos que objetivam mostrar o
conhecimento mobilizado por educadores da Educagéo Infantil.

A terceira categoria, Conexdes Auxiliares, como a propria nomenclatura sugere, apoia
0 processo de ensino de determinados itens dos conteddos que ndo tém ligacdo entre si, mas
que podem se apoiar mutuamente (FLORES-MEDRANO et al., 2014). J4 a categoria Conexdes
Transversais de Contelido abarca a relagdo entre diferentes contedidos. Portanto, ndo se trata de
relaces de conteddos mais simples ou mais elaborados (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Conforme Mufioz-Catalan et al. (2022), as Conexdes Auxiliares e Transversais nao tém
sido encontradas no ensino da Educacgéo Infantil. Isso pode ocorrer, provavelmente, pelo fato
de a Matematica nessa fase escolar ndo ser tratada de modo tdo formal. Contudo, deve-se
considerar que os professores desse periodo precisam ser detentores de um conhecimento coeso
da Matematica.

Desse modo, percebemos que esse subdominio ndo considera 0s conceitos de maneira
fragmentada, o que auxilia os professores a evoluir em relacéo aos conhecimentos matematicos,

pois suas conexdes resultam em avangos.

2.2.1.1.1.1 Subdominio Conhecimento da Préatica da Matematica (KPM)

O Conhecimento da Prética da Matematica (KPM), segundo Carrillo, Contreras e Flores
(2013), surgiu do Conhecimento do Horizonte Matematico (HCK — P), de Ball e Bass (2009),
assim como teve interferéncia de Schwab (1978), Ball (2005) e Rowland et al. (2009). Ele
tambem é denominado de Conhecimento Sintatico da Matematica (SCHWAB, 1982).

Esse conhecimento complementa o dominio Conhecimento Matematico (MK) porque
compreende a ideia de o educador de Matematica ser reflexivo em relagdo a essa area do
conhecimento, além de incorporar a capacidade de dominar distintas maneiras de definir um
conceito, assim como explicar, exemplificar, realizar inferéncias, compreender a funcdo de
contraexemplo e entender a ldégica implicita em cada uma dessas acdes (MONTES;
CONTRERAS; CARRILLO, 2013). Nessa direcdo, o Conhecimento da Pratica Matemaética
estd focado estritamente em procedimentos de funcionamento matematico (CARRILLO-
YANEZ et al., 2018).
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Entretanto, diferentemente dos subdominios anteriores, esse ndo possui uma tabela com
categorias de conhecimento, pois, como bem lembram Carrillo-Yafiez et al. (2018), estad em
processo de estudo. Por esse motivo, ha para ele apenas dois descritores: o geral e o especifico.

O Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM) Geral refere-se ao conhecimento
acerca da maneira como a matematica é construida. E o conhecimento usado na realizacdo de
atividades matemaéticas gerais (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Ja o Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM) Especifico é uma esfera particular
do Conhecimento da Pratica Matematica (KPM) Geral associada as singularidades de
determinado assunto que estad em discussdo (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Conveém destacar que para Mufoz-Catalan et al. (2022) o conhecimento da Pratica da
Matematica (KPM) € valoroso porque viabiliza diretrizes para organizar e direcionar o trabalho
matematico em sala de aula. Logo, é necessaria uma caracterizacao desse subdominio para a
Educacdo Infantil, levando em conta que o conhecimento do professor € relacionado a
Matemaética que se concretiza em sala de aula e que cria as bases do conhecimento matematico
e do raciocinio.

No entanto, os Unicos indicadores que pertencem a esse subdominio e que foram
evidenciados até 0 momento nessa primeira etapa educacional sdo os Processos de Problemas
como forma de produzir Matematica (MUNOZ-CATALAN, 2019 apud MUNOZ-CALALAN,
2022) e 0 Papel dos Simbolos e o uso da linguagem formal (MUNOZ-CATALAN et al., 2021),
sendo que este ultimo ganhou visibilidade.

Diante do discorrido, pode-se observar que esses subdominios — Conhecimento de
Tépicos (KoT), Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM) e Conhecimento da Pratica
da Matematica (KPM) — estdo intimamente conectados. Por essa razdo, ndo podem ser
entendidos de modo fragmentado e descontextualizado.

Apresentadas essas consideragdes que nos auxiliardo na anélise dos materiais, passamos

apresentar o segundo dominio: Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) do MTSK.

2.2.2 Dominio Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK)

Em continuidade a apresentacdo da estrutura do MTSK, ha o dominio Conhecimento
Pedagogico do Contetdo (PCK), que compreende o conhecimento dos professores da pratica
em sala de aula e necessita ser somado ao Conhecimento Matematico (MK), pois, “Operando
juntos, eles orientam as decisOes e a¢Oes que o professor deve tomar no curso de seu ensino.”
(CARRILLO-YANEZ et al., 2018, p. 10).
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Para compreender o conhecimento desse segundo dominio, ele foi estruturado nos
subdominios e nas categorias que podem ser visualizados no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 — Subdominios e categorias do Dominio Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK)

SUBDOMINIOS CATEGORIAS
Conhecimento das Caracteristicas de Formas de Aprendizagem
Aprendizagem da Matematica (KFLM) Pontos Fortes ou Dificuldades

Formas de Interacdo dos Alunos com o Contetido Matematico
Concepcdes dos Alunos sobre Matematica
Teorias de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas

Conhecimento do Ensino da Matematica Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Contetido
(KMT) Matemético
Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias
Conhecimento dos Parametros de Contelidos Matematicos
Aprendizagem da Matematica (KMLS) Nivel de Desenvolvimento Conceitual e Procedimental

Sequenciamento de Temas Diversos
Fonte: elaborado pela autora (2022) com base nos dados de Flores-Medrano et al. (2014).

2.2.2.1 Subdominio Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica
(KFLM)

O dominio Conhecimento Pedagdgico do Conteldo (PCK) possui o subdominio
Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matemética (KFLM), criado a partir
das dificuldades de delimitacéo dos subdominios do Conhecimento Matematico para o Ensino
(MKT) (CARRILLO; CONTRERAS; CLIMENT, 2014). Ele implica o conhecimento dos
aspectos relacionados ao processo de entendimento e aprendizagem matematica por parte dos
educandos (MONTES; CONTRERAS; CARRILLO, 2013).

Ele abarca, portanto, o conhecimento das caracteristicas pertencentes a aprendizagem
matematica: de como o aluno reflete e cria conhecimentos ao realizar exercicios matematicos;
do processo que os discentes precisam atravessar para interagir com 0s mais diversos topicos
dos contetdos; dos recursos direcionados a cada item e que podem oportunizar beneficios ou
contratempos de aprendizagem; do conhecimento do educador a respeito de seus alunos, mais
precisamente da maneira como eles raciocinam e praticam a Matematica, em especial erros,
dificuldades e equivocos; dos estilos de aprendizagem; das distintas maneiras de perceber as
qualidades de certo contetudo; das teorias do desenvolvimento cognitivo dos educandos; do
conhecimento das dificuldades e facilidades dos discentes; das estratégias que os educandos
usam para trabalhar a matematica; das linguagens utilizadas pelos alunos para expressar o
contetido, além do conhecimento dos aspectos emaocionais relacionados a aprendizagem da
matematica e a situa¢fes do dia a dia, como, por exemplo, 0 que 0s motiva a aprender essa
disciplina (CARRILLO-YANEZ et al., 2018).



42

O Quadro 6 exibe as categorias desse subdominio.

Quadro 6 — Categorias de conhecimento do KFLM
Teorias de Aprendizagem Matematica
Pontos fortes e fracos em aprender Matematica
Maneiras de os alunos interagirem com contelido matematico
Aspectos emocionais da aprendizagem Matematica
Fonte: adaptado pela autora (2022) a partir de Carrillo-Yafiez et al. (2018).

Nesse subdominio, identificam-se quatro categorias, segundo Flores-Medrano et al.
(2014). A primeira ¢ denominada Teorias de Aprendizagem Matematica e envolve o
conhecimento que o professor detém sobre as possiveis maneiras de aquisicdo do conteido
matematico pelos alunos. Logo, concerne ao conhecimento de teorias e de questdes sobre o
desenvolvimento cognitivo do discente na area da Matematica.

Em seguida, ha a categoria Pontos Fortes ou Dificuldades, que trata do conhecimento
sobre erros, obstaculos e dificuldades do aluno com a Matematica em geral, bem como de
questBes especificas da area. Leva-se em conta também o conhecimento das potencialidades
desse aluno.

Na sequéncia, tem-se a categoria Formas de Interacdo dos Alunos com Conteldos
Matematicos. Diz respeito ao conhecimento do educador acerca dos processos e estratégias dos
seus educandos, tanto 0s incomuns como 0s mais corriqueiros. Ainda envolve o conhecimento
sobre a linguagem Matematica.

Por ultimo, ha a categoria Concepg¢des dos Alunos sobre Matematica, a qual leva em
conta o conhecimento do docente sobre expectativas, interesses, facilidades, dificuldades e/ou
concepgdes equivocadas dos educandos em relacdo aos contelidos de Matematica.

Esse subdominio evidencia, portanto, o conhecimento de itens pertencentes a
aprendizagem dos conteddos matematicos. Logo, observamos que saimos dos conhecimentos
gue abrangem o conteldo matematico em si para, a seguir, tratar dos conhecimentos que
permeiam as acOes educativas. Ambos sdo essenciais aos docentes para um ensino de

exceléncia.
2.2.2.1.1 Subdominio Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT)
Do Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT), podemos dizer que foi criado a

partir da reorganizacdo do Conhecimento do Conteudo e do Ensino (KCT) da teoria de Ball
(CARRILLO; CONTRERAS; CLIMENT, 2014).
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O KMT contempla o conhecimento fortemente ligado ao ensino. Logo, em termos
gerais, esse subdominio trata do conhecimento teérico préprio para o ensino da Matemaética,
seja ele pessoal ou institucional. Em termos de conteddos especificos, traz a conscientizacdo da
eficiéncia das tarefas, estratégias e metodologias para o ensino de conteidos especificos dessa
disciplina, assim como de determinados obstaculos que possam aparecer. Ademais, diz respeito
ao conhecimento de recursos e materiais didaticos, dado que ndo envolve somente conhecé-los
e saber usa-los. Para além disso, ha o conhecimento das diversas maneiras de representar
contetidos especificos, como, por exemplo, as metaforas (CARRILLO-YANEZ et al., 2018).

E oportuno evidenciar que ndo se intenciona separar o conhecimento matematico de um
lado e o ensino de outro, mas ter como alvo somente os conhecimentos do ensino do contetdo
matematico, deixando de fora as formas de ensino ligadas a pedagogia em geral (MONTES;
CONTRERAS; CARRILLO, 2013).

No Quadro 7, é possivel visualizar algumas categorias do conhecimento pertencentes
ao Conhecimento do Ensino da Matemética (KMT).

Quadro 7 — Categorias de conhecimento do KMT
Teorias do ensino de Matematica
Recursos didaticos (fisicos e digitais)
Estratégias, técnicas, tarefas e exemplos

Fonte: adaptado pela autora (2022) a partir de Carrillo-Yafiez et al. (2018).

Flores-Medrano et al. (2014) fazem uma explanacdo sobre essas trés categorias desse
subdominio. A primeira refere-se ao Conhecimento de Teorias de Ensino Pessoais ou
Institucionalizadas, que envolve a ideia de que o docente deve dominar o conhecimento de
teorias de ensino pertencentes a Educacdo Matematica; leva em conta o conhecimento a respeito
do potencial que determinadas tarefas ou técnicas didaticas possuem para certos assuntos
matematicos; e envolve o conhecimento de analogias, explicagbes e outras acdes que 0s
profissionais da educacdo contemplam como significativos na abordagem de um assunto
matematico e as formas de representacdo de contetdos na pratica de ensino (FLORES-
MEDRANO et al., 2014).

A segunda categoria abarca o Conhecimento do Professor sobre Recursos Materiais e
Virtuais ligados ao contetido que serd ministrado em sala de aula. Dessa forma, livros didaticos,
quadros negros, televisdo, cartazes, computadores, softwares e outros recursos fazem parte
dessa categoria. Nela também sdo consideradas as vantagens e os obstaculos relacionados ao
uso dos materiais como suporte para tratar de um assunto matematico (FLORES-MEDRANO
etal., 2014).
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A terceira categoria refere-se ao Conhecimento de Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias com o intuito de facilitar a compreensdo dos contetdos pelos alunos. Apesar de
estar ligada a categoria anterior, hd um empecilho em relaciona-las, pois esta € muito mais
ampla, ja que o conhecimento ndo foca apenas no objeto, mas na intencdo do professor de
desencadear a aprendizagem de determinado assunto (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Infere-se, portanto, que esse subdominio conduz a um conhecimento que se baseia
significativamente na pratica pedagogica. Tal situacdo é de grande pertinéncia e confirma a

premissa de que 0 MTSK é amplo e tenta abranger multiplos conhecimentos.

2.2.2.1.1.1 Subdominio Conhecimento dos Parémetros de Aprendizagem da Matematica
(KMLS)

O Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS) ja era
abordado no modelo de Shulman (1986) e de Ball, Thames e Phelps (2008), pois esses
estudiosos ja citavam o conhecimento do curriculo (CABANHA, 2018).

O Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS) abrange o
conhecimento da habilidade Matematica que se espera que os alunos alcancem em uma
determinada fase escolar, sendo que os professores podem adquirir o conhecimento do nivel
dessa habilidade esperada por meio do contato com varias fontes, como, por exemplo, 0
curriculo que norteia o fazer pedagogico, o curriculo de outras instituicdes e os estudos que
abordam as etapas do conhecimento matematico (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Desse modo, esse conhecimento ndo é restrito somente aos documentos oficiais
curriculares, pois pode envolver pesquisas e producfes na area da Didatica da Matematica ou
opinides apresentadas por educadores especialistas que focam na aprendizagem que se almeja
em cada etapa da educacdo. Portanto, esse subdominio ultrapassa o contexto institucional do
professor (MONTES; CONTRERAS; CARRILLO, 2013).

O KMLS contempla, ainda, o conhecimento que os professores de Matematica devem
ter sobre os resultados esperados: o conhecimento do grau de desenvolvimento conceitual ou
processual que se deseja atingir; do Sequenciamento de Temas Diversos; do que o professor
pode almejar que os alunos alcancem de acordo com a etapa em que estéo; e do aprofundamento
que o professor precisa fazer em cada item que ird abordar em sua pratica pedagogica
(RIBEIRO; MAMORE; ALENCAR, 2019).

Convém ressaltar que o citado Sequenciamento de Temas Diversos envolve a ideia de

que as demandas propostas aos discentes em relacdo aos conhecimentos e as habilidades
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cruciais para a realizacdo de atividades conduzem os educadores a conectar-se com questoes
retrospectivas — que sdo 0s conhecimentos previamente adquiridos — e prospectivas — 0s
conhecimentos necessérios para tratar de itens subsequentes (CARRILLO-YANEZ et al.,
2018).

No Quadro 8 constam as categorias do Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem
da Matemética (KMLYS).

Quadro 8 — Categorias de conhecimento KMLS
Resultados de aprendizagem esperados
Nivel esperado de desenvolvimento conceitual ou processual
Sequenciamento de Temas Diversos
Fonte: adaptado pela autora (2022) a partir de Carrillo-Yariez et al. (2018).

As trés categorias de conhecimento expostas no Quadro 8 sdo apresentadas a partir das
ideias de Flores-Medrano et al. (2014). A primeira concerne ao Conhecimento de Contetdos
Matematicos que precisam ser abordados com a turma no decorrer do ano letivo. O docente
pode se apropriar desses conhecimentos a partir do contato com documentos ou por meio da
percepcao do que seus alunos precisam adquirir ou aprimorar naguele momento escolar em que
estéo.

A segunda leva em conta o Conhecimento do Nivel de Desenvolvimento Conceitual
ou Procedimental do professor esperado para um determinado conteddo em um dado momento
da trajetoria escolar.

A terceira e ultima categoria destina-se ao Sequenciamento de Temas Diversos, sendo
que esse sequenciamento pode ser dentro de um mesmo curso ou envolver outros cursos, como,
por exemplo, cursos ja realizados ou cursos que poderdo ser praticados.

Nesse subdominio, o ideal é que os docentes conhecam e dominem as leis e teorias que
regem a sua préatica, pois sao elas que na grande maioria das vezes norteiam a acdo educativa.

Diante do exposto, cabe destacar que, diferentemente do dominio Conhecimento
Matematico (MK), ao longo das nossas apresentacdes e observacdes do dominio Conhecimento
Pedagdgico do Contetido (PCK) e seus subdominios ndo foram descritas algumas consideragdes
pertencentes ao contexto da Educacdo Infantil com base em Mufoz-Catalan et al. (2022),
porqgue as limitacGes ndo sdo tdo recorrentes, ja que estudos da primeira etapa educacional com
0 MTSK identificam e abordam, seguidamente, o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo
(PCK).

Desse modo, com base no que foi explanado sobre os dominios e seus respectivos
subdominios e categorias, fica completo o conjunto de conhecimentos especializados que um

professor de Matematica necessita possuir, conforme o olhar lan¢ado pelo modelo MTSK. Isso
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porque, por meio da capacidade de dominar esse conjunto de saberes, é possivel alcangar uma
formagéo adequada de professores, inclusive dos professores da Educacdo Infantil, que

normalmente ndo possuem uma formacao especifica nessa area, mas que devem domina-la.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Cientes dos conceitos tedricos necessarios ao entendimento desta pesquisa, passamos,
neste capitulo, a descrever o itinerario planejado e percorrido para sua concretizacao.

De inicio, sera apresentado o tipo de metodologia empregada na pesquisa. Em seguida,
serdo apontados os materiais de analise, com uma breve descricdo de cada um deles e as
escolhas feitas para organizar e desenvolver o estudo de forma que seja possivel identificar os

recursos e as estratégias utilizadas durante sua concretizacao.

3.1 ABORDAGEM QUALITATIVA COMO METODO DE INVESTIGACAO

Como visto, este estudo tem como objetivo identificar e analisar o Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica que pode ser mobilizado nos professores ao lerem
as orientagdes ou desenvolverem as atividades presentes nos Livros do Professor de Educacgéo
Infantil do PNLD 2019. Ao nos propor a esse objetivo, nossa pretensdo foi identificar,
categorizar e analisar os conhecimentos revelados nos Livros do Professor da Educacéo Infantil,
a fim de entender que Conhecimentos Especializados do Professor de Matematica tém sido
adotados e que conhecimentos ndo ganham tanta visibilidade.

Assim, a abordagem qualitativa se mostrou mais adequada, pois: 1) tende a preocupar-
se com palavras em vez de numeros; 2) tem um olhar indutivo da interacdo entre teoria e
pesquisa, sendo que aquela emerge a partir desta; 3) hd uma postura epistemoldgica
interpretativa, ja que o foco esta no entendimento por meio da interpretacdo; 4) demanda uma
posicdo ontoldgica construcionista, na qual as propriedades sociais sdao consequéncias das
interacdes entre os sujeitos (BRYMAN, 2012).

A opcéo por essa abordagem ainda ocorreu porque todo o processo de anélise dos dados
nos materiais esta relacionado ao modo e a capacidade de os pesquisadores lidarem com as

informacdes (GIL, 2008), sendo que:

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo
quantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de
fatos, pois os dados analisados sao ndo métricos (suscitados e de interacao)
e se valem de diferentes abordagens. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.
32).

Desse modo, quando surgiu o interesse em identificar o0 Conhecimento Especializado

do Professor de Matematica nos livros do professor do PNLD 2019 da Educagdo Infantil, iniciei
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0 processo de investigacdo acerca dos fundamentos da pesquisa qualitativa e, apds, j& mais
amadurecida e certa do objeto do estudo, o delineei em trés etapas,: 1) reducdo de dados, que
normalmente é empregada no inicio do trabalho, mas também permanece ate a escrita final; 2)
apresentacdo, que compreende a sistematizacao dos dados por meio das mais diversas maneiras,
como, por exemplo, textos e diagramas; 3) concluséo/verificacdo, em que a concluséo envolve
uma revisdao com o propdésito de demonstrar os sentidos, padrdes e interpretacdes, ao passo que
a verificacdo, ligada a conclusdo, procura revisar os dados com o intuito de conferir os
resultados (MILES; HUBERMAN, 1994 apud GIL, 2008).

A partir dos resultados alcancados por meio dessa abordagem, ha a possibilidade, por
meio deste estudo, de refletir sobre 0 Conhecimento Especializado do Professor de Matematica
que permeia esses livros do PNLD 2019 voltados para a Educacéo Infantil brasileira produzidos
para apoiar a formacao continuada de educadores que atuam com a primeira etapa educacional.
Com isso, pretendemos encontrar caminhos que contribuam com o ensino e a aprendizagem da
Matematica para criangas pequenas e, consequentemente, colaborar com as discussées no
campo da Educacdo Matematica.

Porém, é importante evidenciar que existem restri¢cdes e riscos nesse modo de pesquisa,
a saber:

[...] excessiva confianga no investigador como instrumento de coleta de
dados; risco de que a reflexdo exaustiva acerca das notas de campo possa
representar uma tentativa de dar conta da totalidade do objeto estudado,
além de controlar a influéncia do observador sobre o objeto de estudo; falta
de detalhes sobre os processos através dos quais as conclusdes foram
alcangadas; falta de observancia de aspectos diferentes sob enfoques
diferentes; certeza do préprio pesquisador com relacdo a seus dados;
sensacdo de dominar profundamente seu objeto de estudo; envolvimento
do pesquisador na situagdo pesquisada [...]. (GERHARDT; SILVEIRA,
2009, p. 32).

Desse modo, a abordagem investigativa necessitou de um olhar atento e cuidadoso, pois
0s pontos transcritos no excerto nos indicam que é crucial ter cautela e atengdo com o estudo
qualitativo que esta sendo desenvolvido.

Igualmente, é importante destacar que no campo da Educacdo Matematica a pesquisa
qualitativa vem ganhando espaco significativo, pois, como bem ressalta Borba (2004), tanto
educadores como educandos de Pos-Graduacdo de Educacdo Matematica, assim como das mais
variadas linhas de pesquisas da Matematica, tém optado somente por esse tipo de metodologia,
0 que faz com que ela fique em evidéncia. J& ao versar sobre a formacao de professores, outro
campo de destaque deste estudo, Borba (2004) revela que essa area tem se expandido entre as

pesquisas qualitativas.
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Desse modo, devido ao objeto desta analise — qual seja, 0 Conhecimento Especializado
do Professor de Matematica que pode ser mobilizado no professor por meio do livro — ser
amparado por uma abordagem qualitativa a partir do paradigma construtivista, que “[...] parece
ser 0 mais adequado a pesquisa educacional” (RORATTO, 2009, p. 25), optamos por utilizar o
formato de estudo documental por acreditarmos ser o mais apropriado a construcdo desta
dissertacdo, pois amplia a compreensdo do conhecimento do professor. E necessario antes,

porém, atentar-se para o que Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (1998) orientam:

Partindo do principio de que ndo ha metodologias “boas” ou “mas” em si, €
sim metodologias adequadas ou inadequadas para tratar um determinado
problema, recomenda-se que, antes de iniciar a descricdo dos procedimentos,
0 pesquisador demonstre a adequacdo do paradigma adotado ao estudo
proposto. (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 1998, p. 160).

Seguindo essa recomendacdo, é oportuno destacar que o modelo construtivista foi
adotado nesta dissertacéo, pois, conforme Lincoln e Guba (2006 apud RORATTO, 2009), esse
paradigma pode ser sintetizado em trés principais ideias compativeis com esta pesquisa.

A primeira é a de que a sua “[...] base ontologica derivada do relativismo, isto &, de
realidades construidas em planos locais e especificos” (LINCOLN; GUBA, 2006 apud
RORATTO, 2009, p. 26). Logo, esse aspecto ja demonstra que este estudo esta adequado ao
paradigma construtivista pelo fato de que os pontos de vista adotados sobre os Livros do
Professor da Educacdo Infantil do PNLD 2019 ndo possuem uma verdade absoluta, mas um
valor relativo que considera o contexto.

A segunda ideia defende que no construtivismo “a epistemologia ¢ transacional,
subjetivista e ndo presa a descobertas verdadeiras, mas a descobertas que surgem no processo
relacional entre os participantes da pesquisa [...]” (LINCOLN; GUBA, 2006 apud RORATTO,
2009, p. 26). Desse modo, essa situacdo também confirma a viabilidade em se adotar esse
paradigma nesta escrita, pois o conhecimento cientifico é compreendido como algo inacabado
que emerge da relacdo entre os envolvidos na pesquisa, nesse caso, entre pesquisadoras e 0s
livros analisados.

Por fim, no paradigma construtivista “[...] a metodologia ¢ dialética e hermenéutica”
(LINCOLN; GUBA, 2006 apud RORATTO, 2009, p. 26)”. Este preceito refor¢a, mais uma
vez, que esse modelo de paradigma esta condizente com este estudo, pois faz uso da
argumentacdo, da discussdo e da arte interpretativa, sendo todos esses aspectos focos desta

investigagdo, em especial o ultimo deles.
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Ademais, reforca-se, escolhemos essa teoria cientifica universalmente conhecida porque
“Os construtivistas ndo acreditam que os critérios para julgar a realidade ou a validade sejam
absolutos, mas sim provenientes de um consenso da comunidade no que diz respeito ao que é
real, ao que € util e ao que tem sentido [...]” (RORATTO, 2009, p. 26).

Compreendendo que ndo é suficiente informar apenas esses aspectos da pesquisa,
descreveremos a seguir o formato da pesquisa qualitativa pela qual optamos, a documental,

bem como os recursos empreendidos e 0s contornos do estudo.

3.2 PESQUISA DOCUMENTAL COMO TECNICA DE PESQUISA QUALITATIVA

Antes de apresentar os materiais e a rota tracada para a analise, € oportuno tecer mais
algumas consideracGes metodoldgicas sobre a pesquisa de cunho documental.

De pronto, cabe destacar que esse tipo de pesquisa pode contribuir com dados ja
levantados ou encontrar novas visdes de um problema ou tema, tornando-se, consequentemente,
valorosa para as pesquisas qualitativas (LUDKE; ANDRE, 1986).

Dessa forma, “A caracteristica da pesquisa documental é que a fonte de coleta de dados
esta restrita a documentos, escritos ou ndo, constituindo o que se denomina de fontes primérias.
Essas podem ser feitas no momento em que o fato ou o fendmeno ocorrem, ou depois”
(MARCONI; LAKATOS, 2013, p. 174). Partindo dessa premissa, verificamos que nem todos
0s materiais podem ser considerados no rol de documentos, pois, como bem destaca Gil (2008),
a pesquisa documental se diferencia da pesquisa bibliogréafica porque as fontes utilizadas
ganham tratamentos distintos, uma vez que pesquisa documental faz uso de materiais que, em
tese, ndo passaram por um processo de andlise e, caso tenham passado, podem ser pesquisados
a partir de outros objetivos.

Fonseca (2002) elucida as diferengas entre elas:

A pesquisa documental trilha os mesmos caminhos da pesquisa
bibliogréfica, ndo sendo facil por vezes distingui-las. A pesquisa
bibliografica utiliza fontes constituidas por material ja elaborado,
constituido basicamente por livros e artigos cientificos localizados em
bibliotecas. A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas e
dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas estatisticas, jornais,
revistas, relatorios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias,
pinturas, tapecarias, relatorios de empresas, videos de programas de
televiso, etc. (FONSECA, 2002, p. 32).

Ao encontro dessa ideia, convém lembrar que documentos “[...] incluem desde leis e

regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais,
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revistas, discursos, roteiros de programas de radios e televisdo até livros, estatisticas e arquivos
escolares” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38), requisitos esses que confirmam a adequaco dessa
estratégia para esta pesquisa.

Contudo, ainda que esses documentos sejam distintos dos materiais de uma pesquisa
bibliografica, é oportuno salientar que esta ndo deixa de participar deste estudo, ja que toda
investigacdo necessita inicialmente de um aparato bibliografico para que o pesquisador esteja
ciente do gue ja existe sobre o tema que esta sendo tratado.

Desse modo, a definicdo pela pesquisa documental mostra-se apropriada para nos
amparar na identificacdo do Conhecimento Especializado do Professor de Matematica
encontrado nos Livros do Professor de Educacdo Infantil do PNLD 2019, pois estamos lidando
com materiais que ainda ndo receberam uma analise com o Vviés realizado nesta dissertagéo.

Esclarecidas as posturas metodoldgicas, passamos a apresentar 0os materiais e 0S

procedimentos empregados na produgdo dos dados da pesquisa.

3.3 MATERIAIS DE ANALISE

Como ja relatado, a pesquisa com Livros do Professor da Educacdo Infantil foi uma
escolha feita ainda na graduagé@o. Ao ingressar no mestrado, minhas convicgdes de pesquisar
sobre o livro do Professor de Educacdo Infantil ganharam ainda mais corpo. No entanto, ainda
ndo havia sido estabelecido o que seria investigado nesses materiais, mas que minha atencéao
estaria direcionada para a area da Matematica.

Desse modo, qual seria 0 ponto central desse olhar? Seria o tipo de ensino de Matematica
que os livros revelam? Ou a forma que esse material contribui para a formagéo e a atuagéo dos
professores?

Motivada pelos estudos teodricos de Carrillo et al. (2013), focar no Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica desses materiais seria uma relevante e inovadora
oportunidade para colaborar com o campo da Educacdo Matematica, dado que pesquisas sobre
esse assunto sao escassas.

Nessa altura, 0 material a ser investigado e o ponto central ja haviam sido decididos.
Mas por onde eu iniciaria? Que estratégias adotar para conseguir averiguar o Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica desses livros?

Com base nessas perguntas, observamos que, para comecar a producdo de dados nos
livros, seria necessario conhecer os documentos que nortearam a sua construcdo, pois eles

interferem diretamente na forma como os livros se apresentam quando chegam até os
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professores. Por isso, antes de analisarmos as obras, realizamos uma leitura detalhada e atenta
do Edital de Convocacdo PNLD n° 01/2017 e do Guia Digital. Cabe mencionar que as
conclustes desse exame atento, contudo, ndo sdo exploradas nesta, servindo tdo somente para
uma melhor compreenséo dos produtos finais, quais sejam, os Livros do Professor da Educacao
Infantil.

Diante dessas consideragdes, e levando em conta que o MTSK é utilizado em pesquisas
que tratam da formacéo de professores de Matematica e que o livro pelo qual optamos tem esse
viés para auxiliar os educadores na acdo pedagogica, decidimos por investigar os fragmentos
desses materiais que séo voltados para o ensino de conteddos matematicos para as criancas.

Assim, 0s materiais escolhidos para esta pesquisa foram os quatro livros do Professor

da Educacdo Infantil do PNLD do ano de 2019, sobre os quais passa-se a discorrer.

3.3.1 Livros do Professor da Educacéo Infantil PNLD 2019

Os materiais a serem analisados nesta investigacao sdo os quatro livros do PNLD 2019
destinados a Educacéo Infantil, volumes unicos, pois, diferentemente dos livros do PNLD do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio, ndo pertencem a uma cole¢do. Sao eles: 1) Aprender
com a crianga: experiéncia e conhecimento, de autoria de Deheinzelin; Monteiro e Castanho
(2018); 2) Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses, elaborado por Cordi (2018);
3) Praticas comentadas para inspirar: formacao do professor de Educacéo Infantil, de Rosset,
Webster, Fukuda e Almeida (2018); 4) Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acéo
pedagdgica da Creche, de Pinto (2018). Essas obras relatam uma série de propostas educativas
para os educadores analisarem, adaptarem a sua realidade e desenvolverem em sua pratica com
as criancgas da Educagéo Infantil. As capas dos livros podem ser visualizadas nas Figuras 4 a 7,

a sequir.
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Figura 4 — Capa do livro Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento

Aprender
com a crianga

EXPERIENCIA E CONHECIMENTO

Fonte: Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Figura 5 — Capa do livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses

Fonte: Cordi (2018).



Figura 6 — Capa do livro Praticas comentadas para inspirar: formagao do professor de Educagao
Infantil

LivVRO DO PROFESSOR DA EDUCAGAO INFANTIL

PRrATICAS
COMENTADAS

Fonte: Rosset et al. (2017).

Figura 7 — Capa do Livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na agdo pedagogica da Creche
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Fonte: Pinto (2018).
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ApoGs entrar em contato com esses materiais, manusea-los e realizar uma leitura
cuidadosa, selecionamos os fragmentos que destacam o ensino da Matematica, destinando um
olhar ainda mais cuidadoso para as se¢des com propostas especificas para o ensino dessa area.

Porém, apesar de nossa tentativa de adotar um padréo de planejamento para analisar 0s
livros, isso ndo foi possivel, pois se trata de materiais com organizagdes singulares e de uma
pesquisa qualitativa em que “[...] os dados ndo sdo padronizaveis como os dados quantitativos,
obrigando o pesquisador a ter flexibilidade e criatividade no momento de coleta-los [...]”
(GOLDENBERG, 2003, p. 53).

Para chegar a analise dos livros, é importante antes apresentar ao leitor cada um desses

materiais.

3.3.1.1 Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento

O primeiro livro, Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento, é uma obra da
editora Auténtica e das autoras Monique Deheinzelin, doutora pela Universidade de Séo Paulo
(USP), pesquisadora, escritora, editora e dedicada a Educacdo Infantil; Priscila Monteiro,
mestre em Educacdo Matematica pela Pontificia Universidade Catolica (PUC-SP), assessora
pedagogica de escolas particulares e de redes publicas de ensino; e Ana Flavia Castanho, mestre
em Psicologia Escolar e do Desenvolvimento Humano pela Universidade de Sao Paulo (USP)
e assessora pedagogica de escolas particulares e de redes publicas de ensino.

Esse material, destinado a criancgas de 0 a cinco anos e 11 meses de idade, abrange tanto
a creche como a pré-escola. Organizado em cinco capitulos, sem levar em consideracdo o
apéndice, envolve, respectivamente, os conhecimentos de: 1) Espago e tempo; 2)
Representacdo, linguagem e expressdo; 3) Nossa diversidade cultural; 4) Cor, luz e equilibrio;
5) Natureza, experiéncias e conhecimento. Todos esses capitulos possuem propostas
pedagbgicas que visam o0 ensino de Matematica aos pequenos, razdo por que foram
investigados.

No entanto, reforga-se, nossa analise ficara restrita aos fragmentos que tratam do ensino
de Matematica, haja vista oferecerem dados significativos para o estudo do Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica da Educacdo Infantil que pode ser mobilizado nos

professores e, consequentemente, para a formacgéo desses educadores.
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3.3.1.2 Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses

A obra a ser analisada nesta subsecao ¢ da editora Aprende Brasil e de autoria de Angela
Cordi, mestre em Educacdo, Desenvolvimento e Politicas Educativas pela Universidade
Lusofona de Humanidades e Tecnologias de Portugal (2010), especializada em Psicopedagogia
pelo Instituto Brasileiro de Extensdo e em Educacdo Infantil e Séries Iniciais pela mesma
instituicdo, graduada em Psicologia pela Pontificia Universidade do Parana (1998), professora
de Ensino Fundamental e Educacdo Infantil, coordenadora pedagodgica, assessora de
conhecimento de Educacdo Infantil. Atua na formacdo de professores das redes publica e
particular de todo o Brasil, é professora de Psicologia da Aprendizagem e Desenvolvimento e
de Tecnologias Educacionais e autora de livros didaticos para a Educacdo Infantil e o Ensino
Fundamental.

Esse livro é direcionado as criancas de quatro a cinco anos e 11 meses de idade. Assim,
diferentemente do anterior, n&o abrange a creche (0 a 3 anos). E estruturado em quatro capitulos,
sem contar as referéncias e leituras complementares. O primeiro capitulo, Brotando ideias —
mais conceitual — traz explica¢6es do que é ser crianca; ser professor; como deve ser a relacéo
entre escola e familia; como precisam ser os ambientes de aprendizagem; como a didatica dos
campos de experiéncia deve se organizar; e como ocorre a transicdo da Educacédo Infantil para
0 Ensino Fundamental. O segundo capitulo, denominado Ideias Praticas, descreve situacdes
praticas que ocorrem em todos 0s ambientes escolares da Educacdo Infantil, como, por
exemplo, o acolhimento e a avaliagdo. O terceiro, Percursos Didaticos: atividades
permanentes, trata das atividades permanentes, como rodas de conversa, brincadeiras cantadas,
rodas de leitura, faz de conta, desenho e jogos de regras. J& o quarto, Percursos Didaticos:
grandes temas, intitulado é segmentado em 10 temas, cada um contendo um conjunto de
atividades divididas em tarefas para criancas de quatro anos de idade e tarefas para criangas de
cinco anos de idade.

E conveniente destacar que, a exemplo do ocorrido no primeiro livro, foram

selecionados para a investigacdo somente os fragmentos que lidam com o campo matemaético.
3.3.1.3 Préticas comentadas para inspirar: formacado do professor da Educacéo Infantil
Publicado por Editora do Brasil e escrito pelas autoras Joyce M. Rosset, bacharel e

licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de Séo Paulo (USP), p6s-graduada em

Cognicéo e Sociocultura— Educacao em Valores Humanos pela Universidade Gama Filho/RJ,
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formadora de educadores e gestores de escolas da rede privada e publica e de projetos sociais
voltados a infancia e juventude, autora de livros de formacéo dirigidos aos professores de
Educacao Infantil e ainda idealizadora e autora de conteddos de sites de Educacdo Infantil;
Maria Helena Webster, graduada em Artes Plasticas pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), especialista em Historia da Arte pela Universidade de Caxias do Sul/RS,
coordenadora de livros didaticos de Arte, autora de livros de formacé&o dirigidos aos professores
da Educacao Infantil, idealizadora e autora de contetidos de sites de Educacédo Infantil; Joyce
Eiko Fukuda, bacharel em Psicologia pela Universidade de Sdo Paulo (USP), orientadora
educacional e formadora de educadores de escolas da rede privada e pablica; e Lucila Almeida,
licenciada em Pedagogia pela Universidade Camilo Castelo Branco/SP, pés-graduada em
Formacdo de Especialistas para as infancias no Brasil pelo Instituto Superior de Educacdo de
Sédo Paulo, formadora de educadores de Educacdo Infantil e autora de livros de literatura infantil
e de formacéo de professores.

Esse material foi elaborado apenas para criancgas de zero a trés anos e 11 meses de idade,
abarcando, portanto, somente a creche. Esta disposto em 11 capitulos, sendo que o primeiro
trata da importancia de o educador estar atento as atividades de cuidado, interacao e pesquisa;
o0 segundo discorre a respeito do brincar, que deve ser o eixo norteador da acdo pedagogica; o
terceiro versa sobre a construgdo da identidade e da autonomia com base na exploragéo do
corpo e da mente; o quarto mostra a importancia da apreciacdo e da vivéncia da estética e dos
gestos; o0 quinto evidencia o qudo significativo é o desenho; o sexto traz a relevancia da
musicalizacdo; o sétimo trata do valor das histdrias, narrativas e imaginacéao; o oitavo apresenta
que a pesquisa, a curiosidade e a experiéncia de exploracdo de conceitos de relagdes
matematicas e cientificas sdo fundamentais; o nono destaca a relagdo escola e familia; o décimo
elenca uma pluralidade de brincadeiras tradicionais; e o décimo primeiro convida o leitor a um
didlogo sobre o planejamento na Educacéo Infantil.

E oportuno salientar que, novamente, foram escolhidos para este estudo apenas os

fragmentos que descrevem a respeito do ensino da Matematica.

3.3.1.4 Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acéo pedagogica da Creche

Essa obra pertence a editora Aprende Brasil e sua autora, Aline Pinto, € graduada em
Pedagogia pela Universidade Federal do Parana (2003), com especializacdo em Psicopedagogia
pelas Faculdades Integradas de Curitiba (2004). Foi professora, pedagoga e diretora de escolas

e centros municipais de Educacgéo Infantil no municipio de Curitiba. Atuou como editora de
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livros para a Educagéo Infantil e como assessora pedagdgica em varias regides do pais. E autora
de materiais didaticos com énfase em formacdo de professores e familiares de criangas em
creche. Ministra oficinas, cursos e palestras em creches e pré-escolas municipais e particulares
de todo o Brasil.

O livro esta organizado em trés capitulos. O capitulo 1, Referéncias para a acao
docente, trata de varios assuntos pertinentes a pratica dos educadores, pois apresenta a histdria
das creches; discorre sobre o desenvolvimento infantil; propde ideias sobre os espacos, tempos
e materiais a serem explorados; explica a importancia da brincadeira e do cuidar e educar;
mostra como a parceria familia e creche é valorosa; apresenta a forma como devem ser
organizados o planejamento e a avaliagcdo; sugere a postura dos educadores nesse espaco; e, por
fim, descreve o curriculo formal, mais especificamente o da BNCC-EI. O capitulo 2, intitulado
Sequéncias didaticas: 0 a 1 ano e 6 meses, apresenta grupos de tarefas que podem ser
trabalhadas com os bebés. Por ultimo, o capitulo 3, denominado Sequéncias didaticas: 1 ano e
7 meses a 3 anos e 11 meses, exple conjuntos de propostas pedagdgicas que podem ser
realizadas com as criangas bem pequenas. A exemplo das demais obras, foram escolhidos para
analise os excertos que destacam o ensino da Matematica. A dindmica de andlise realizada

nesses materiais que nos conduziram a concretizacao desta dissertacdo é tema do proximo item.

3.4 A DINAMICA APLICADA NA ANALISE DOS DADOS

Utilizando o modelo tedrico MTSK para subsidiar as analises dos dados encontrados,
tentamos identificar, nessa ordem, as categorias, 0os subdominios e, posteriormente, 0s
dominios, embora saibamos que eles sdo organizados, originalmente, pelos criadores do MTSK
em ordem inversa a aqui adotada. Isto porque essa técnica inversa tornou mais facil a
identificacdo do Conhecimento Especializado do Professor de Matematica que os livros
revelam e que poderdo ser mobilizados nos professores, uma vez que, a partir das categorias, é
possivel visualizar os conhecimentos mobilizados de modo mais especifico.

Sendo assim, tentamos identificar: as categorias Defini¢cbes de Temas Matematicos,
Propriedades e Fundamentos, Registros de Representacdo de Temas Matematicos,
Fenomenologia e Procedimentos, os quais pertencem ao subdominio Conhecimento de Topicos
(KoT); as categorias Conexdes de Simplificacdo, Conexdes de Complexificacdo, Conexdes
Auxiliares e Conexdes Transversais, que pertencem ao subdominio Conhecimento da Estrutura
da Matematica (KSM); as categorias Descritor Geral e Descritor Especifico, do subdominio

Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM); as categorias Formas de Aprendizagem,
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Pontos Fortes ou Dificuldades, Formas de Interacdo dos Alunos com o Contetdo Matematico
e Concepcoes dos Alunos sobre Matematica, que compdem o subdominio Conhecimento das
Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM); as categorias Teorias de Ensino
Pessoais e Institucionalizadas, Conhecimento do Professor sobre Recursos Materiais e Virtuais
Associados ao Contedo Matemético, Conhecimento de Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias, pertencentes ao subdominio Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT); e,
por fim, as categorias Conteudos Matematicos, Nivel de Desenvolvimento Conceitual e
Procedimental e Sequenciamento de Temas Diversos, que integram o subdominio
Conhecimento dos Pardmetros de Aprendizagem da Matematica (KMLS). Os trés primeiros
subdominios e suas categorias contemplam o dominio Conhecimento Matemaético (MK) e os
trés Ultimos subdominios e suas categorias compdem o dominio Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo (PCK).

Inicialmente, deu-se a busca pelas orientacGes e tarefas matematicas das obras do PNLD
2019 e, ap0os, sua categorizacdo nos conhecimentos das categorias e subdominios do MTSK nos
quais se encaixam.

Como essa dindmica viabilizou uma quantidade numerosa de informacdes relacionadas
ao Conhecimento Especializado do Professor de Matematica, cada um dos excertos foi disposto
em um quadro com a categoria e o subdominio correspondentes. Os quadros foram estruturados
da seguinte maneira: na primeira coluna, estdo numerados 0s excertos; na segunda coluna,
transcrevemos os trechos retirados das obras; e na terceira, estdo as subcategorias que criamos
para que fosse possivel agrupar os fragmentos de mesma caracteristica para em seguida
apresenta-los.

O Quadro 9 traz informagbes do livro Aprender com a crianca: experiéncia e
conhecimento e exemplifica 0 método aplicado no decorrer das analises.

Quadro 9 — Exemplo da organizacdo dos quadros das anélises
N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AS FORMAS DE SUBCATEGORIAS
INTERACAO DOS ALUNOS COM O CONTEUDO MATEMATICO
1° | “Com o tempo brincaram de levantar os tecidos, passar por baixo, e alguns
descobriram que podiam puxar o pano e pular por cima dele” (p. 39). Estratégias
2° | “Testando os movimentos da agua, a forca empregada comeca a ser medida e
controlada: se quero espirrar bastante agua preciso usar forca e velocidade com
minhas mdos” (p. 199).
3° | “Aos poucos, 0 espirito da brincadeira foi contagiando as criangas, que imitavam Vocabulério
0s gestos e as falas das professoras: um, dois, trés, quatro...” (p. 210). Matematico
Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).

Ap0s realizar as analises a partir dos fragmentos transcritos dos livros e organizados nos
quadros, foram produzidos diagramas ao final da investigacdo de cada material a fim de

demonstrar ao leitor, de maneira geral, os conhecimentos pertencentes a0 MTSK que poderdo



60

ser mobilizados nos educadores a partir de cada obra. Em seguida, foi construido um diagrama
Unico para mostrar quais conhecimentos do MTSK ndo foram revelados nos livros e, por esta
razdo, ndo poderdo ser mobilizados pelo professor a partir do material estudado. E ainda
oportuno destacar que nos retangulos azuis dos diagramas construidos (Figuras 8, 9, 10, 11 e
12) estdo os dominios; nos retangulos vermelhos, os subdominios; e nos retangulos verdes, as
categorias, todos do MTSK.

A andlise detida desse material é feita no capitulo seguinte.
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4 UM OLHAR ANALITICO E INTERPRETATIVO

Neste capitulo, apresentamos a analise dos dados produzidos a partir das informacgdes
contidas nos quatro Livros do Professor da Educacdo Infantil do PNLD 2019. Nesses materiais,
identificamos os fragmentos que envolvem o ensino da Matematica e 0s categorizamos no
Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) que podera ser mobilizado
nos professores ao lerem as orientagdes dessas obras de praticas pedagdgicas e/ou

desenvolverem as atividades nelas presentes.

4.1 ANALISES DOS LIVROS DO PROFESSOR DA EDUCACAO INFANTIL

Conforme mencionado no capitulo de metodologia, apesar de 0 MTSK ser um modelo
organizado em dominios, subdominios e categorias, nessa ordem, a dindmica da analise
concretizou-se em fluxo inverso, pois, a partir do contato com 0s materiais, passamos a
identificar informacdes ou indicadores que pudessem ser relacionados a alguma categoria de
um dos subdominios que fazem parte dos dominios dos conhecimentos considerados no MTSK.
Porém, esse processo de analise ndo foi 0 mesmo utilizado para a apresentacdo dos dados, em
que optamos por dispor primeiro os subdominios e, depois, as categorias do MTSK com o
proposito de facilitar a leitura.

Convém ainda repisar que levantamos os dados que evidenciam explicitamente a
presenca da Matematica, uma vez que se discute 0 Conhecimento Especializado do Professor
de Matematica.

Essa dindmica ainda foi necessaria porque é preciso proporcionar aos educadores
melhor compreensdo do ensino da Matematica, ja que a formagéo dos professores brasileiros
da Educacdo Infantil, assim como ocorre com o0s professores da Espanha, ndo os torna
especialistas em ensinar uma disciplina especifica. Logo, devem possuir um bom conhecimento
para identificar a matematica nas mais variadas praticas educativas e, consequentemente, fazer
com que aconteca uma aprendizagem de qualidade dessa disciplina (ESCUDERO-
DOMINGUEZ; MUNOZ-CATALAN; MONTES, 2021, p. 193).

No entanto, apesar de focarmos nossa investigacdo no contexto matematico, isso ndo
significa que em outros momentos dos Livros do Professor da Educacéo Infantil ndo ha o ensino
dessa matéria, ja que nessa etapa educacional o trabalho é pautado pela interdisciplinaridade.
Para Zabala (1998, p. 143), “A interdisciplinaridade é a interacdo entre duas ou mais
disciplinas, que pode ir desde a simples comunicagdo de ideias até a interagdo reciproca dos



62

conceitos fundamentais e da teoria do conhecimento, da metodologia e dos dados da pesquisa”.
Pires (1998, p. 177) complementa, destacando que a interdisciplinaridade no contexto do ensino
“pode ser tomada como uma possibilidade de quebrar a rigidez dos compartimentos em que se
encontram isoladas as disciplinas nos curriculos escolares”.

Feitas as observagOes iniciais necessarias, passa-se a analise dos livros.

4.2 LIVRO 1 — APRENDER COM A CRIANCA: EXPERIENCIA E CONHECIMENTO

Esse exemplar da Educacéo Infantil a ser analisado nesta subsecéo esta organizado em
diversas propostas didaticas agrupadas em temas, diluidas ao longo da obra.

Assim, ao investigar esse primeiro material, nossa intencdo foi buscar todos o0s
subdominios e as categorias do MTSK; contudo, ndo foram encontradas informacdes para todos
esses conhecimentos. Dessa forma, serdo apresentados os dados identificados, a comegar pelo
contexto do dominio Conhecimento Matematico (MK) para, em seguida, discorrermos sobre 0

dominio Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK).

4.2.1 Conhecimento Matematico (MK) que podera ser mobilizado nos professores da El

a partir do livro Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento

Como mencionado no primeiro capitulo, o Conhecimento Matematico (MK) comp®e o
Conhecimento Especializado do Professor de Matematica, razdo pela qual apresentamos nesta
secdo dados do livro Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento relacionados a
Matematica. Esses dados serdo dispostos nos conhecimentos que poderdo ser mobilizados nos
professores, mais precisamente: o Conhecimento de Topicos (KoT); o Conhecimento da
Estrutura da Matematica (KSM); e o Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM), todos

dispostos de acordo com suas respectivas categorias.

- Subdominio KoT: categoria Fenomenologia

Ao iniciar a analise com a lente tedrica dessa categoria, a Fenomenologia, observamos
que o livro apresentou fragmentos sobre fenémenos que podem auxiliar na construgdo de
conhecimentos matematicos de alguns contetidos que devem ser trabalhados com as criangas

da Educagéo Infantil.
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Um dos fragmentos descreve detalhadamente o significado de representacdo de
nameros, apontando que existem diferentes formas de representa-los, as quais servem para gerar
conhecimento de conteddos matematicos. Outro fragmento apresenta conceitos de contar e
recitar, a fim de mostrar aos educadores acdes diferentes capazes de construir saberes da area

Matematica. O Quadro 10 apresenta fragmentos da obra que retratam essa categoria.

Quadro 10 — Fragmentos LPEI classificados na categoria fenomenologia (KoT)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADO A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
FENOMENOLOGIA

“As relagdes entre as numeracdes escritas e faladas sdo complexas e envolvem
um trabalho de longo prazo. A numeracao falada e a numeracéao escrita remetem
a formas diferentes de representacdo dos nimeros. Embora guardem relagdes
entre si, cada uma delas tem elementos e principios de organizagéo que lhe séo NUmeros e Suas
préprios. A partir de uma, ndo se pode deduzir diretamente a outra. E isso é Representacdes
assim porque a numeracéo oral, que também se organiza segundo agrupamentos
recursivos de base dez, ndo é posicional e contém um conjunto de
irregularidades que ndo encontramos na numerag&o escrita. As numeracdes oral
e escrita constituem pontos de apoio e por vezes sdo fontes de desafios
cognitivos que as criancas enfrentam no desenvolvimento de suas ideias sobre
as representacdes numéricas” (p. 165).

10

“Recitar a série numérica oral envolve dizer a sequéncia de nimeros fora de
uma situacdo de enumeragdo. Recitar é dizer uma série de palavras em uma
determinada ordem. N&o qualquer palavra, mas palavras-nimeros.

H& muitas formas de recitar: de um em um, de dois em dois, de cinco em cinco,
de dez em dez, de frente para tras, de tras para frente etc. Contar e Recitar
O conhecimento que as criangas tém sobre a série numérica é heterogéneo.
Enquanto algumas criancas recitam até nimeros altos, dando a sensacéao de que
podem recitar “para sempre”, outras pulam numeros ou invertem a ordem,
mesmo no intervalo de um a dez. Contar é utilizar a série numérica em uma
situacdo de enumeracdo. Envolve estabelecer uma correspondéncia termo a
termo entre os nomes dos ndimeros e os elementos contados. E um procedimento
que permite quantificar uma colecdo para determinar quantos elementos ela
tem” (p. 176).

20

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Organizamos esses fragmentos em duas subcategorias. A primeira, NUmeros e suas
Representacdes, foi classificada dentro da categoria Fenomenologia porque o excerto
correspondente descreve de forma mais profunda o significado de representagdo oral e de
representacdo escrita dos numeros, situacdes que servem para desencadear conhecimento do
conteddo matematico “Numero”. Nesse sentido, os educadores acabam mobilizando o
conhecimento da representacdo oral, que muitas vezes é reproduzido pelos numeros ordinais
(primeiro, segundo, terceiro...), cardinais (um, dois, trés...) e pela representacdo de natureza

simbolica do numero, a gréafica (1, 2, 3...). “O professor deve conhecer a triplice natureza do
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namero (KoT) [..] ordinal, cardinal e simbdlico, que estd na base dos diferentes usos
fenomenoldgicos [...]%", conforme Mufioz-Catalan, Lifian Garcia e Ribeiro (2017, p. 11).

A segunda subcategoria, intitulada por n6s de Contar e Recitar, foi posta na categoria
Fenomenologia pelo fato de o livro expor de maneira detalhada o conceito dessas a¢des que
servem de suporte para 0 processo de ensino de conteldos matematicos, como, por exemplo,
de nameros, pois, conforme Ribeiro (2021, p. 25), a contagem é uma dimensdo que auxilia o
conhecimento e a compreensdo numerica.

Além disso, a ideia de contagem esta descrita em um nivel de profundidade superior ao
esperado para os alunos da Educacgéo Infantil, assim contribuindo significativamente para a
construcdo e a mobilizagdo do conhecimento dos docentes, uma vez que os “[...] professores
devem identificar a recitacdo das primeiras palavras-numero (sequéncia numérica) como a
abordagem inicial do Sistema Numérico Decimal (SND) (KoT) [...]"2 (MUNOZ-CATALAN;
LINAN GARCIA; RIBEIRO, 2017, p. 12).

Nesse sentido, observamos que, embora todos esses contetdos trazidos nos excertos
favorecam a formacdo docente, pois que conduzem a mobilizagdo nos professores dos
fendmenos que envolvem o ensino da Matematica, ha uma quantidade muito pequena de
fragmentos equivalentes ao conhecimento da categoria Fenomenologia, assim ja sinalizando a

necessidade de uma reorganizacao desse material.

- Subdominio KoT: categoria Registros de Representacdo de Temas Matematicos

Prosseguindo com a analise, o livro apresenta algumas informacgdes sobre diferentes
formas de representacdo do contedo matematico. Ele revela que representacdes grafica,
numérica, analitica e verbal sdo maneiras que os professores podem adotar para
representar/registrar o conteudo matematico que esta sendo ensinado para as criangas. No

Quadro 11 é possivel visualizar o que o livro traz de acordo com essa categoria.

27 |dioma original: “El maestro ha de conocer la triple naturaliza del nimero (KoT) [...] ordinal, cardinal y simbdlica,
que fundamenta los distintos usos fenomenoldgicos del nimero (KoT)” (MUNOZ-CATALAN, LINAN GARCIA,
RIBEIRO, 2017, p. 12).

28 |dioma original: “[...] maestros han de identificar el recitado de las primeras palavras-nimero (secuencia
numérica) como el primer acercamiento al nimero y as SND (KoT) [...]"” (MUNOZ-CATALAN, LINAN GARCIA,
RIBEIRO, 2017, p. 12).
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Quadro 11 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Registros de Representacdo de Temas

Matematicos (KoT)

NO

FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADO A REGISTROS DE
REPRESENTACAO DE TEMAS MATEMATICOS

SUBCATEGORIAS

10

“Interpretar uma representacdo grafica e representar objetos do espaco
tridimensional em um plano de duas dimensdes, como uma folha de papel, séo
competéncias fundamentais para o desenvolvimento das criangas e um
instrumento potente para adquirir novos conhecimentos. As representacdes
espaciais (esquemas, desenhos, mapas) substituem a percepcéao e a acdo imediata
sobre 0 ambiente, comunicando informac6es espaciais.” (p. 41).

Pictografica

20

“Para facilitar a tarefa de conferéncia dos materiais, o professor pode propor que
anotem em uma etiqueta a quantidade de objetos que possuem. [...] Cada crian¢a
pode registrar a quantidade de objetos por meio de diferentes estratégias. Algumas
representam os prdprios objetos; outras marcam tracinhos no papel; e outras
podem utilizar nimeros.” (p. 103-104).

30

“O professor pode convidar as criangas a comparar como cada grupo anotou seus
pontos — com bolinhas, palitos, nimeros — e analisar se é possivel saber quantas
vezes cada jogador langou os dados. [...] Novamente anota-se num cartaz as
conclusbes do grupo e, em outro dia, retoma-se as notacfes e propOe novas
partidas de jogos.” (p. 112).

Pictografica/
Numérica

40

“As criangas jogam e o secretério realiza o registro de acordo com o combinado
entre todos. Para tanto, busca uma forma propria para registrar, combinando com
seu grupo. Ao final de cada etapa, o professor organiza uma nova roda de conversa
para retomar os diferentes modos de registrar os pontos [...]” (p. 111).

50

“Ap0s contarem a quantidade de tesouras que havia na sala, as criancas de uma
turma de quatro anos de idade foram convidadas pela professora a anota-la em
etiquetas.” (p. 176).

Numeérica

60

“[...] Se o trabalho no calendério se resume a marcar com um x o dia de hoje, uma
atividade que poderia ser rica e instigante torna-se mecanica. [...] Precisam, entdo,
colocar em acdo diferentes procedimentos que articulam seus saberes sobre o
portador e 0s nimeros. Por exemplo, quando as criangas necessitam encontrar um
namero cuja escrita convencional ndo conhecam, poderdo apoiar-se na recitacéo
da série oral e ir contando, apontando para 0s numeros, do um até chegar ao
namero desejado, ou ainda buscar um nimero conhecido, préximo ou desejado e,
a partir dele, seguir contando.” (p. 164).

Verbal

70

“Registro — para refletir sobre a necessidade do registro, o professor pode
organizar uma roda de conversa sobre o jogo e fazer perguntas, como: - O que
aconteceu durante a partida? Quem ganhou o jogo? Por que ndo sabem? Como
podem fazer para saber de uma proxima vez?. Essa roda de conversa pode,
inclusive, ser feita em outro dia para pér em destaque o papel do registro como
memodria de quantidade.” (p. 111).

Verbal/
Numérica/
Pictografica

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Sistematizamos esses fragmentos do livro nas seguintes subcategorias: Pictografica,

Numeérica e Verbal. E importante destacar que alguns dos excertos se enquadram em mais de

uma categoria. Tal situacdo atende ao que Ribeiro (2021) identifica como um dos

conhecimentos cruciais no trabalho com os discentes da primeira etapa educacional, ou seja

“Conhecer diferentes formas de representar uma mesma situagdo — por exemplo, pictografica,
numérica, grafica” (RIBEIRO, 2021, p. 116).

Com efeito, em se tratando de Educacgéo Infantil, as criancas sempre sdo conduzidas a

interagir no processo de ensino, pois nessa etapa “O ambiente deve ser rico de experiéncias

para exploragdo ativa e compartilhada por criangas e professores [...]” (OLIVEIRA, 2010, p.
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10). Por isso, em todos os fragmentos os educandos atuam junto com os educadores na
construcdo de situacdes de registros de representacdo do conteldo matematico, visto que ndo
faria sentido desenvolver um ensino baseado em aulas expositivas, em que os professores
somente levariam, por exemplo, graficos prontos para serem visualizados e discutidos com 0s
pequenos. Dito isso, passamos a discutir as subcategorias que formamos.

A primeira subcategoria, Pictogréfica, favorece a formacéo dos professores em relacéo
ao Conhecimento de Topicos Matematicos, pois, ao lerem os fragmentos um, dois, trés e sete
transcritos na tabela, os educadores poderdo mobilizar o conhecimento de como representar
contetdos matematicos como nogdo espacial e quantificagdo a partir de registros com desenhos
e/ou simbolos.

A segunda subcategoria, Numérica, estd presente em cinco excertos, nos quais 0s
educadores poderdo mobilizar o conhecimento sobre a forma de representacdo grafica dos
nameros para trabalhar temas mateméaticos como sequéncia numérica, antecessor e sucessor.
Essa forma de registro € muito adotada no contexto da Matematica e contribui com a formacéo
docente, ja que, conforme Ribeiro (2021), direciona o foco do professor em fazer com que 0s
educandos brinquem e entendam o sentido de nimero, ou seja, que ele € uma representacdo
carregada de significado.

A terceira subcategoria, a Verbal, esta presente em trés passagens do livro: uma em que
os alunos sdo conduzidos a refletir e conversar sobre as partidas dos jogos; outra em que eles
devem discutir sobre os registros dos pontos marcados nos jogos; €, por ultimo, uma em que
devem recitar oralmente os nimeros para encontrar o numeral que desejam. Logo, os docentes
poderdo mobilizar conhecimentos relativos a representacdo dos contetdos de quantificacéo,
reconhecimento numeérico e proporcao a partir da comunicacgao expressa oralmente.

Portanto, sdo trés essas maneiras de registro de representacdo do conteddo matematico,
que levam em consideracdo o papel dos alunos como sujeitos ativos, beneficiam a formacao
dos professores, ja que os conduzem a perceber distintas formas de como podem demonstrar 0s

temas de que tratam.

- Subdominio KoT: categoria Defini¢fes de Temas Matematicos

A respeito de defini¢cdes, foi encontrado somente um fragmento que trata do conceito
de numero, no qual ha a descricdo de uma série de propriedades, pois € realizada uma
contextualizacdo para demonstrar 0 que € o numero e que ele serve para representar um

conjunto. Isso pode ser conferido no Quadro 12.
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Quadro 12 — Fragmento LPEI classificado na categoria Defini¢des de Temas Matematicos (KoT)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADO A DEFINICOES DE SUBCATEGORIA
TEMAS MATEMATICOS

“Com a visdo, podemos olhar uma colecdo de objetos e avaliar sua quantidade. No
entanto, se a quantidade for grande, ndo podemos precisar o0 nimero de objetos nela
contidos. Para encontrar esse nimero, necessitamos colocar os objetos em algum Conceito de
tipo de ordem e realizar uma contagem, tendo a nogéo de que cada objeto contado NGmero como
faz parte de um todo e que esse todo é composto por cada uma das partes. Ao Relagdo Mental
realizar essa operacédo, estamos lidando com o conceito de ndmero. [...] O conceito
de nimero é uma sintese que a pessoa faz em sua mente. Ndo é ensinavel, é
construido pela prépria pessoa nas relagdes que esta faz entre quantidades™ (p. 175,
grifo nosso).

10

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Com base nesse excerto, criamos a subcategoria Conceito de Nimero como Relacéo
Mental a partir da propria definicdo presente no trecho do livro, retro transcrito. Desse modo,
esse conceito favorece nos professores a mobilizacdo do conhecimento de uma das definicGes
de nimero. No entanto, estamos cientes de que o ideal seria 0 material também trazer questdes
mais complexas sobre o préprio contetdo “Numero”, como, por exemplo, fazer com que os
docentes mobilizassem seus conhecimentos a fim de “[...] refletir sobre a importancia do
sistema de numeracdo decimal para a sociedade: para que saber o sistema de numeracdo
decimal? Do que é formado o sistema de numeracgdo decimal?” (ALENCAR; DIAZ-LEVICOQY;
SOARES, 2021, p. 14). Sem essas questdes, embora os educadores tenham oportunidade de
mobilizar seu conhecimento relativo a essa categoria, ndo sdo viabilizadas na obra muitas
oportunidades para que isso aconteca.

Ainda pelo fato de esse ser o ultimo saber do Conhecimento de Topicos (KoT)
encontrado nesse primeiro livro, é importante evidenciar que esse subdominio e suas categorias
ndo sdo muito explorados. Tal fragilidade ja vem ocorrendo em outras pesquisas do campo da
Educacéo Infantil, como, por exemplo, na investigagdo sobre formacdo de professores de
Matematica com o uso da literatura infantil, de Alencar et al. (2021), em que os saberes do
Conhecimento de Topicos (KoT) dificilmente foram revelados. Logo, reforgamos a necessidade
de reviséo desse livro.

Como néo encontramos mais informacdes que pudessem ser classificadas dentro do
conjunto de saberes do Conhecimento Matematico (MK), passaremos a apresentar os dados do
Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK).

4.2.2 Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK) que podera ser mobilizado nos

professores da EI a partir do livro Aprender com a criancga: experiéncia e conhecimento
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O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) também compde o Conhecimento
Especializado do professor de Matemética (MTSK), motivo pelo qual apresentaremos
informacdes correspondentes aos saberes daquele conhecimento, que poderdo ser mobilizados
nos professores. S&o eles: Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica
(KFLM); Conhecimento do Ensino da Matemaética (KMT); e Conhecimento dos Pardmetros de
Aprendizagem da Matemaética (KMLS). Todos serdo descritos de acordo com suas categorias.

- Subdominio KFLM: categoria Pontos Fortes ou Dificuldades

Ao analisar o livro sob a perspectiva dessa categoria, foram constatadas poucas
informacdes. Todas elas referem-se a dificuldades que alguns alunos podem apresentar durante
o desenvolvimento de tarefas escolares diante, por exemplo, de situagdes-problema, atividades
de registro numeérico e tarefas que necessitam do uso do calendario. No Quadro 13, é possivel
visualizar como o livro apresenta os fragmentos pertencentes a essa categoria.

Quadro 13 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Pontos Fortes ou Dificuldades (KFLM)

N° | FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADO A PONTOS FORTESOU | SUBCATEGORIA
DIFICULDADES

“Em uma mesa, 0 professor coloca seis potes de tinta e, em outra mesa distante,
deposita um pote com muitos pincéis. A uma crianga, que pode ser o ajudante do
dia, ele propde:

- Aqui temos pequenos potes de tinta. Vocé tem de ir buscar os pincéis que estio
ali e colocar um em cada pote. VVocé tem de trazer todos os pincéis de uma so vez.
Nenhum pincel pode ficar sem pote e nenhum pote sem pincel. Se errar, vocé vai
pegar todos os pincéis, leva-los de volta para onde 0s achou e tentar de novo.

A restricdo de pegar todos 0s pincéis necessarios de uma Unica vez faz com que
a contagem seja 0 melhor procedimento para resolver o problema. De acordo com
1° | Guy Brousseau, muitas vezes a crianga vai buscar um punhado de pincéis e
colocar um em cada pote e fica com alguns sobrando na méo.

O professor indaga:

- E entdo, vocé conseguiu?

A crianca responde:

- Ndo, porque sobraram trés. LimitacGes
O professor orienta:

- Entdo ndo deu certo. Pegue todos os pincéis novamente e tente mais uma vez.
Essa situacdo mostra que a contagem nao é um recurso que as criangas utilizam
automaticamente, embora muitas delas conhegam a série ordenada de nimeros e
saibam recita-la” (p. 102).

“Entre quatro e cinco anos, muitas criangas acreditam que ndo é possivel
representar muitos objetos com apenas um nimero. Para que avancem na reflexdo
acerca da utilizacdo de algarismos para representar quantidades de objetos, o
professor pode introduzir a davida:

- Posso anotar muitos objetos com um sé ndmero?

Ao refletir e conversar entre todos sobre essa questdo, as criangas poderdo
avancar em suas argumentacgdes. Certamente, sera necessario abordar esse mesmo
tipo de problema em outras ocasifes para que as crian¢as cheguem a conclusdes
mais permanentes” (p. 104).

3° | “As criancas entre dois e trés anos, na maioria das vezes, dependem das acoes
dos adultos para usar o calendario e consultar o dia em que estdo” (p. 164).

20

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).
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A partir do revelado nos excertos, formamos a subcategoria Limitacdes e interpretamos
que esses fragmentos condizem com o conhecimento Pontos Fortes ou Dificuldades, mais
especificamente com Dificuldades, pois o professor, ao ler o primeiro trecho, mobilizara o
conhecimento de que, em determinadas situacdes-problema oferecidas as criancas, estas
poderdo apresentar dificuldade em perceber que a contagem é o melhor caminho. E, ainda, ao
ler o trecho seguinte, mobilizara o conhecimento a respeito dos provaveis problemas que 0s
educandos da primeira etapa da Educacédo Béasica podem ter para compreender que os simbolos
numéricos servem para representar conjuntos de grandes quantidades. Ademais, poderdo
perceber que 0s pequenos tendem a ndo conseguir interagir com o calendario, um material que
serve para contagem e agrupamento de dias.

E oportuno destacar que a maioria dessas ideias sera percebida com mais precisdo pelos
docentes quando realizarem mediacdes durante as tarefas propostas em sala de aula, pois é nesse
contato e nessa aproximacao com os alunos é que possivel notar essas questdes.

Cabe considerar que mesmo que nao haja muitos excertos relacionados ao conhecimento
da categoria Pontos Fortes e Dificuldades, aqueles que acabamos de relatar, de algum modo,
enriquecem a formagcao dos educadores, pois “E importante que o professor tenha consciéncia
de que os alunos podem ter problemas com um determinado topico [...]” (MORIEL JUNIOR,;
WIELEWSKI, 2021, p. 131), visto que, ao estar a par dessas dificuldades ou facilidades dos

educandos, podera tracar novos caminhos para conduzi-los.

- Subdominio KFLM: categoria Formas de Interacdo dos Alunos com o Conteddo Matematico

Na analise do livro Aprender com a crianca: experiéncia e conhecimento, por meio da
lente tedrica da categoria Formas de Interacdo dos Alunos com o Contelldo Matematico, foram
encontradas algumas informagdes, ja que o livro relata diferentes momentos em que as criangas
interagem com o contetdo matematico, seja por meio da escrita, da oralidade ou de resolucéo-
problemas.

No Quadro 14 € possivel conferir os trechos classificados nessa categoria.



70

Quadro 14 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Formas de Interacdo dos Alunos com o
Conteldo Matemaético (KFLM)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AS FORMAS DE SUBCATEGORIA
INTERACAO DOS ALUNOS COM O CONTEUDO MATEMATICO

“Apobs contarem a quantidade de tesouras que havia na sala, as criancas de uma
turma de quatro anos de idade foram convidadas pela professora a anota-la em
etiquetas. Acompanhe o dialogo:

1° | Professora: Estive olhando os papeizinhos nos quais vocés anotaram que havia sete
tesouras e encontrei coisas muito interessantes. Quem as contou?

A maioria das criancas disse sim.

Professora: Bom, algumas criangas anotaram assim [desenha sete tesouras na
lousa], outras assim [anota abaixo do desenho —12 3 4 5 6 7], e outras assim [anota
7 abaixo]. O que vocés acham? [...]” (p. 176).

“[...] na Educagdo Infantil perguntamos a uma crianca quanto & 2+2, ou ela
responde 4 e — embora tenha acertado — ndo saberemos se ela realizou um bem-
vindo célculo mental ou repetiu uma resposta ja sabida. Se ela diz outro algarismo
2° | qualquer, nada compreenderemos sobre seu erro. Estratégias
A proposta é muito fechada; aqui todo cuidado é pouco, mas se oferecermos a ela
pedrinhas, feijées ou fichas, propondo: VVocé pode tirar 4 destas pedrinhas (14)?
Ela tera infinitas possibilidades; talvez comece com 1+1+1+1, ou 2+2, ou

3+1, ou 14 — 4 — sem falar de nimeros bem maiores que esse” (p. 180).
“Estratégias para contar — 0s jogos de percurso, assim como outros jogos com
dados, sdo bons contextos para observar as estratégias empregadas pelas criangas:
3° | - Elas precisam contar todos os pontos do dado? Ao jogar com dois dados, elas
partem da quantidade de um deles e seguem contando a outra? Elas reconhecem os
pontos sem contar? Elas deslocam corretamente o peéo no tabuleiro?” (p. 180).
“No caso do primeiro problema, por exemplo, algumas criangas podem responder
que 0 pedo vai para a casa seis, considerando 0 nimero da casa como seu home,
4° | ou seja, ao retirar seis no dado, 0 pedo deve ir para a casa identificada como seis.
Outras podem iniciar a contagem pela casa em que estdo e, assim, avancam até a
casa 13. Outras criangas ainda, podem avangcar a partir do 9, parando na casa 14”
(p. 180).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Conforme pode ser visto no Quadro 14, nomeamos esses excertos de Estratégias, pois
um dos fragmentos apresenta que uma maneira de as criangas interagirem com o contetido
matematico é produzir registros de diversas maneiras, como o pictografico e o numerico. Essa
estratégia e possivel acontecer porque, a pedido do professor, as criangas podem escrever a
guantidade de determinados objetos, desenhando cada um deles e registrando o numero
correspondente ao conjunto ou grafando um nimero para cada elemento. Os alunos podem
interagir com o conteudo matematico, expressando-se oralmente, por exemplo, contando o
numero de pedrinhas que devem ser retiradas de um conjunto, assim como resolvendo situagdes
em jogos que demandam raciocinio, sejam eles jogos de percurso ou de dados.

Desse modo, infere-se que os trechos descritos pelo livro contribuem para a formacéo
dos docentes, pois estes, ao entrarem em contato com essas informacgoes, poderdo conhecer
possiveis condutas que as criangas costumam adotar quando precisam anotar quantidades ou

realizar contagem em momentos ladicos.
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Porém, é conveniente ressaltar que, de acordo com Cabanha (2018, p. 94), “E claro que
normalmente a forma como o aluno vai interagir com o conteudo esta diretamente influenciada
pela forma como o professor ensina o contetido”. Assim, nem sempre as criancgas irdo se
manifestar nos moldes trazidos unicamente pelo livro, pois a sua conduta sera influenciada pela

maneira de o educador ensinar, entre outras interagdes.

- Subdominio KMT: categoria Teorias de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas

Ao verificar as informagdes relacionadas a essa categoria, encontramos poucas
referéncias a ela. Primeiro averiguamos a resenha do livro “Didatica da Matematica: Reflexdes
Psicopedagogicas”, que tem o objetivo de discorrer sobre o tipo de Matematica que deve ser
trabalhado na Educagdo Bésica. Em seguida, encontramos o artigo “Jogos de percurso —
Contribui¢des para o ensino da Matematica na Educag¢ao Infantil”, que retrata o quanto os jogos
de percurso sdo recursos significativos no contexto do ensino e aprendizagem da Matematica.
Por fim, acessamos o artigo “As criangas e o conhecimento matematico”, que discorre sobre a
construcdo de saberes matematicos das criancas.

E relevante destacar que esses materiais ndo estio descritos no corpo dos textos
principais do livro ora analisado, Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento. Eles
sdo citados em um icone que estabelece ligacdo entre o contetdo do livro e o material gréfico
ou de avaliacao disponiveis no material digital para o professor, que acompanha o livro fisico.
Ainda convém destacar que o material digital ndo entrou no rol de anélise deste estudo.

No Quadro 15, é possivel averiguar os fragmentos que fazem parte da categoria Teorias
de Ensino.

Quadro 15 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Teorias de Ensino (KMT)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AS TEORIAS DE SUBCATEGORIA
ENSINO
1° | “Resenha/Livro Didatica da Matematica: reflexdes psicopedagdgicas. Cecilia
Parra e Irma Saiz (Orgs.)” (p. 103). Producdes
2° | “Artigo Jogos de Percurso: Contribuicdes para o ensino da matematica na Cientificas
Educaco Infantil” (p. 185).
3° | “Artigo As criancas e 0 conhecimento matematico, Priscila Monteiro” (p. 185).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Denominamos esses fragmentos de Producdes Cientificas. Todos eles colaboram com
a formacdo dos educadores, que, ao lerem o que esta obra do PNLD 2019 ora em analise traz
sobre esses materiais, poderdo mobilizar seus conhecimentos a respeito das teorias da Educagéo

Matematica e refletir sobre o ensino da Matematica na Educacédo Infantil. Compete acrescentar



72

que essa opcao das autoras do livro, por indicar leituras complementares sobre o ensino da
Matematica, também é bastante significativa para enriquecer a formacdo dos docentes, pois
constantemente esses profissionais precisam conhecer novos estudos e novas teorias, bem como
acessar teorias mais antigas que permanecem em uso no campo educacional. Essa situacao se

torna ainda mais valorosa, porque:

Em outras profissdes ndo se utiliza unicamente a experiéncia que da a pratica
para a validacdo ou explicacdo das propostas. Por trds da decisdo de um
camponés sobre o tipo de adubos que utilizara, de um engenheiro sobre o
material que empregara ou de um médico sobre o tratamento que receitara,
ndo existe apenas uma confirmagdo na pratica, nem se trata exclusivamente
do resultado da experiéncia; todos esses profissionais dispéem, ou podem
dispor, de argumentos que fundamentem suas decisGes para além da pratica.
Existem determinados conhecimentos mais ou menos confiaveis, mais ou
menos comparaveis empiricamente, mais ou menos aceitos pela comunidade
profissional, que lhes permitem atuar com certa seguranga. (ZABALA, 1998,
p. 14).

Logo, dominar o conhecimento de teorias de ensino possibilita aos professores
argumentos para amparar o seu fazer pedagdgico, viabilizando um ensino matematico de

qualidade.

- Subdominio KMT: categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo

Matematico

A categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo Matematico é uma
das mais identificadas no livro Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento, indo ao
encontro de outras pesquisas que versam sobre formacdo matemética de educadores da
Educacéo Infantil. Segundo Alencar et al. (2021, p. 57), foi observado “[...] que a maioria dos
professores tem preocupagdo com a variedade de recursos que utilizam em sala de aula”.

Entre essa pluralidade de materiais estdo caixas, cestos, brinquedos usados na areia,
tesouras, pinceis, pecas de jogos, calendérios, latas, tubos e muitos outros. Todos esses recursos
sdo compreendidos como pertencentes ao ensino da Matematica quando imersos no contexto
das atividades destinadas a essa area de ensino. O Quadro 16 a seguir apresentard, no entanto,
apenas parte dos fragmentos, pois muitos dos materiais serdo vistos também no quadro
subsequente, que trata da categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias. Portanto,
confirma-se a premissa de que a categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao
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Conteudo Matematico e a categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias estdo
estritamente relacionadas (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

No Quadro 16 apresentamos os trechos que interpretamos como pertencentes ao
conhecimento da categoria Recursos Materiais e Virtuais.

Quadro 16 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao
Conteido Matemaético (KMT)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AOS RECURSOS SUBCATEGORIAS
MATERIAIS E VIRTUAIS

“Oferecer uma variedade de caixas ou cestos na sala dos bebés durante ao
1° menos uma ou duas semanas é uma intervencao que favorece aos pequenos a
exploracdo de espacos e objetos. Cada material escolhido oferece diferentes
possibilidades de descobertas” (p. 30).

“Um conjunto de pequenas caixas que podem ser guardadas umas dentro das

2° | outras pode ser colocado ao alcance das maos de bebés que j& se sentam, mas Materiais
ainda ndo engatinham com desenvoltura” (p. 30). Estruturados e Né&o
“Cestos de tesouros: [...] E preciso escolher um cesto resistente — pois 0s bebés Estruturados

3° podem tentar apoiar-se nele — e que comporte um bom conjunto de objetos. E
importante selecionar e criar um conjunto de objetos com materiais, texturas,
pesos, tamanhos e formatos diferentes” (p. 33).

“Para verificar se algum material de perdeu, pode-se adotar outra préatica do dia
4° | a dia: conferir e guardar materiais de uso comum — brinquedos de areia,
tesouras, pincéis e pecas de jogos, entre outros” (p. 103).

“Ter disponivel em sala materiais, como caixas retangulares, embalagens
5° | cilindricas, latas de diferentes tamanhos, cones, carretel de linhas, pedacos de
cabo de vassoura, tubos (de papeldo, tecidos, filme ou aluminio), tampinhas de
plastico, sementes [...]” (p. 237).

“Calendério: [...] o uso frequente do calendario possibilita que as criangas
6° aprendam sobre o funcionamento dos nlimeros em um contexto especifico, Calendario
familiarizando-se com uma forma particular de organizar as informacdes e ir
acompanhando a passagem do tempo” (p. 163).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Observa-se gque subcategorizamos esses fragmentos em Materiais Estruturados e Nao
Estruturados e Calendario. Ambas as subcategorias mobilizardo os conhecimentos dos
professores em relacdo aos recursos que podem ser utilizados para tratar de quantificacao,
identificacdo de numeros, nogdo espacial, nocdo temporal e sequenciagdo, entre outros
contetdos matematicos que devem ser trabalhados na primeira etapa da Educagéo Baésica.

Assim, os Materiais Estruturados e N&o Estruturados implicam positivamente a
formagé&o dos educadores, pois, em contato com eles, € possivel compreender que varios objetos
manipulaveis do cotidiano sdo grandes aliados do ensino da Matematica, assim como 0s
préprios materiais que foram construidos especificamente para ensinar os temas dessa area do
conhecimento. O trecho que trata do calendario também auxiliara a formacao dos docentes pelo
fato de mobilizar o conhecimento sobre o quanto esse material deve ser explorado, pois auxilia,
por exemplo, 0 ensino de nimeros e a passagem de tempo.

Entretanto, de acordo com Nacarato (2004/2005, p. 5), “Nenhum material didatico —

manipulavel ou de outra natureza — constitui a salvacdo para a melhoria do ensino de
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Matematica. Sua eficacia ou ndo dependera da forma como for utilizado”. Assim, tendo em
vista essa consideracao, os educadores precisam definir de modo preciso 0 objetivo matemaético
que pretendem alcangar com os recursos adotados e saber explora-los.

Logo, embora esses trechos mobilizem os conhecimentos dos professores, de fato
contribuirdo para uma formacdo de qualidade se os profissionais estiverem atentos a esses

detalhes.

- Subdominio KMT: categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

Ao analisar o livro com a perspectiva dessa categoria, observamos que ela é a que mais
ganha visibilidade nesse material, pois todas as se¢des sdo organizadas a partir de sugestdes de
atividades. Entre elas, estdo o circuito motor para trabalhar nocéo espacial; os desenhos para
iniciar o ensino de formas geométricas; 0s jogos e as receitas para que as criangas se aproximem
de conceitos matematicos.

No Quadro 17, sdo transcritos os fragmentos encontrados no livro, classificados como

pertencentes a essa categoria.

Quadro 17 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias
(KMT)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
TAREFAS, EXEMPLOS, TECNICAS E ESTRATEGIAS

“Circuito motor —[...] As criancas enfrentam o desafio de orientar o proprio corpo
1° | no espaco e em relagdo a objetos e colegas, combinando referéncias topoldgicas:
dentro e fora, em cima e embaixo, a frente, atrds, de um lado e de outro, juntos e
separados, perto e longe” (p. 38).

2° | “Sinalizagdo grafica — incluir setas feitas com giz no chdo para indicar a dire¢do
das mudancas de estacdo, para favorecer a orientacdo e o deslocamento das
criangas” (p. 40). Brincadeiras
“Ditar percurso — ditar um percurso para as criancas realizarem. Por exemplo:
3° | passar a direita da corda, a esquerda da caixa, por cima do banco, por baixo da
mesa e saltar dentro dos bambolés” (p. 42).

“Vamos brincar de esconde-esconde? — [...] Esconder brinquedos e outros
objetos, na presenca de criancas dessa idade, para que elas, por intermédio de
4° | acOes de deslocamento, possam reencontra-los é motivo de alegria e construgao
de conhecimentos sobre relacfes entre coisas e pessoas” (p. 114).

“Com a mdo na massa — [...] criancas em um tanque de areia, realizando
5° | experiéncias de transvasamento de agua e areia em copinhos plasticos ficam
absorvidas horas a fio” (p. 242).

“Desenhar cria problemas proprios da representacdo para provocar
6° | intencionalmente, o inicio da conceituagdo de alguns aspectos do ambiente fisico. Desenho
Temos aqui uma possibilidade de iniciar os alunos nos primeiros conhecimentos
geométricos” (p. 41).

“Na rotina — oportunidade para propor situacdes-problema que envolvam a
7° | contagem e o registro de quantidades: contar quantos somos para distribuir
materiais, controlar se todos os materiais comuns voltaram a seu lugar de origem,
entre outras” (p. 101).
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“Uma situacdo que faz parte do dia a dia escolar € a distribuicdo de material. Essa
atividade diaria pode gerar boas situacfes-problema para as criancas” (p. 101).

90

“Convidar as criancas a serem responsaveis por controlar quantos materiais tém
e quantos voltam a seus respectivos lugares pode se constituir em uma situacéo
de contagem e registro de quantidades carregada de sentidos” (p. 103).

10°

“Registro: situacdo de elaboracéo de etiquetas.

Apos contarem a quantidade de tesouras que havia na sala de aula, as criangas de
uma turma de quatro anos de idade foram convidadas pela professora a anota-la
em etiquetas” (p. 105).

11°

“Q proprio nome e de outros nomes na Educacdo Infantil: O cartdo e 0 nome —
[...] os cartdes de nomes das criancas da turma precisam garantir certas
caracteristicas que colaboram para a sua apropriacdo e seu uso como objeto de
reflexdo. Nesse sentido, é interessante que eles sejam confeccionados pelo
professor com papel cartdo de uma mesma cor e do mesmo tamanho, com texto
alinhado a esquerda para favorecer comparac@es entre qual cartdo tem mais e qual
tem menos letras” (p. 157).

12°

“E possivel, também no inicio do més, levar o calendério para o centro da roda e
ajudar as criangas a marcar os dias dos aniversarios, festas, passeios, feriados e
outras datas significativas para o grupo” (p. 164).

13°

“Datas de aniversarios — uma atividade possivel é fazer um quadro com as datas
de aniversariantes do més. [...] Além da leitura dos nomes dos aniversariantes,
agora, para localizar as datas de aniversario dos colegas, é possivel propor
diferentes problemas numéricos. Exemplo: Se um dos aniversarios de abril é dia
23, entdo é possivel convidar os alunos a identificar esse numero” (p. 164).

Rotina

140

“Os diferentes tipos de jogos oferecem muitas oportunidades para que as criangas
participem de situacdes de contagem” (p. 106).

15°

“Investir na constru¢do de um repertério de jogos compartilhado pela turma é
decisdo didatica importante para favorecer um percurso de aprendizagens
matematicas” (p. 109).

16°

“Um jogo possivel... Neste jogo, proposto por Constance Kamii no livro Jogos
em grupo na Educacéo Infantil, sdo usados fichas e pratinhos de papeldo ou outro
material. [...] Regras: Cada jogador pega um pratinho e coloca 20 fichas. Na sua
vez, joga o dado e tira a quantidade de fichas correspondente a que saiu no dado.
Quem esvaziar seu pratinho primeiro vence [...]” (p. 110).

17°

“Jogo “Dados coloridos” — As crian¢as jogam e o secretério realiza o registro de
acordo com o combinado entre todos. Para tanto, busca uma forma prépria para
registrar, combinando com seu grupo. Ao final de cada etapa, o professor
organiza uma nova rodada de conversa para retomar os diferentes modos de
registrar 0s pontos com perguntas, como: — E possivel saber quem ganhou? — De
quem sdo esses pontos? — Quem fez oito pontos?” (p. 111).

18°

“Jogo “Dados coloridos” — O professor pode convidar as criangas a observar
como cada grupo anotou seus pontos — com bolinhas, palitos, nimeros — e analisar
se é possivel saber quantas vezes cada jogador lancou os dados” (p. 112).

19°

“SuperCarta Arvores do Brasil: Construir a carta da arvore de sua ficha,
completando as informagdes — nome, altura e circunferéncia do tronco — e depois
ilustrd-la” (p. 278).

20°

“Ao participarem de situacdes de contagem oral organizadas pelo professor,
como em um jogo de esconde-esconde, ou ao recitar uma parlenda que envolva a
série numérica, as criancas podem ampliar seu conhecimento sobre ela” (p. 177).

21°

“Em pequenos grupos [...] o professor entrega alguns cartdes de numeros,
propondo que identifiquem o cartdo com o nimero correspondente a essa data de
aniversario” (p. 164).

22°

“Jogos de percurso: [...] para comecar a jogar, a professora pode escolher (ou
confeccionar) jogos com pistas simples, ndo muito longas e com poucas regras
para serem seguidas, para que as criangas se familiarizem com esse tipo de jogo”
(p. 179).

23°

“[...] o professor pode organizar as criangas em duplas e propor que resolvam
situacBes-problema sobre uma determinada ocorréncia durante a partida” (p.
180).

Propostas
Pedagdgicas com
Jogos
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“[...] quando as criancas ja tiverem mostrado maior familiaridade com o jogo, é
possivel fazer algumas intervencdes para que reflitam sobre determinados
aspectos, tendo o cuidado de ndo interromper a continuidade do jogo. [...] O
24° | professor pode perguntar quem estd ganhando e como as criangas fazem para
saber. Com os maiores, ele podera perguntar também a crianga que jogou o dado,
antes que desloque seu pedo: - Em que casa ela chegara? Quanto tem que tirar no
dado para alcangar determinada casa?” (p. 180).

25° | “Receitas: A leitura de receitas, por exemplo, pode proporcionar diferentes
aprendizagens na turma de quatro a cinco anos, como usar 0s nUmeros em um
contexto de medida” (p. 187).
“Depois de identificar a receita de cada pdo, o professor propde a leitura
compartilhada dos ingredientes de cada uma. Em seguida, pergunta ao grupo: -
Em que parte leio para saber quais sdo os ingredientes?. Para resolver esse
problema, as criancas podem se apoiar em diferentes conhecimentos: a Receitas
diagramacdo em lista, a presenca de nimeros que indicam quantidades e até
mesmo em uma palavra conhecida” (p. 191).
27° | “Rendimento da receita — nessa etapa, o professor chama atencdo das criangas
para o rendimento da receita escolhida, distribuindo uma cépia do texto para cada
dupla e perguntando: onde é possivel encontrar informacfes de quanto rende a
receita?” (p. 192).
“Hora de fazer a receital No momento de separar os ingredientes, vale a pena
280 explorar as informacBes numéricas que aparecem nas embalagens e comparar as
quantidades gue cabem em cada instrumento de medida utilizado” (p. 192).

26°

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Diante dos excertos selecionados nesse livro, confirmamos uma vasta presenca de
atividades com intencionalidade matematica. Assim, organizamos essas tarefas em cinco
subcategorias: Brincadeiras, Desenho, Rotina, Propostas Pedagdgicas com Jogos e
Receitas.

Os professores que lerem as propostas situadas na subcategoria Brincadeiras poderao
mobilizar seus conhecimentos acerca de atividades ludicas e de facil aplicacdo com o0s
pequenos, pois esses exemplos de tarefas utilizam materiais muito comuns nas institui¢coes
educacionais. Porém, é preciso que os professores facam as intervencGes necessarias para
atingir o objetivo matematico proposto.

A subcategoria Desenho, apesar de aparecer pouquissimas vezes no material, faz com
gue os docentes mobilizem seus conhecimentos sobre a importancia dessa estratégia como
tarefa para ensinar Matematica. Isso ocorre porque, quando as criangas sdo convidadas a
representar objetos, seres ou até mesmo ideias por via de ilustragbes, uma variedade de
contetdos matematicos pode ser explorada, como a ideia de formas geométricas e nogao
espacial.

As tarefas de Rotina também fardo com que os educadores mobilizem seus
conhecimentos sobre o quanto as atividades cotidianas sdo relevantes para o ensino de
conteldos matematicos, pois as propostas com calendario, placas com os nomes, quadro com

0s aniversariantes e manipulacdo de materiais de uso diario favorecem, por exemplo, 0 ensino
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de quantidade, propor¢do e nocdo temporal. De acordo com Ribeiro (2021), € significativo
utilizarmos essas atividades do dia a dia para ensinar Matematica sempre que 0s objetivos e as
potencialidades destinados a essa area do conhecimento sejam bem elucidados.

As Propostas Pedagogicas com Jogos, que denotam intencionalidade sobre um tema
matematico, igualmente proporcionam que os professores mobilizem seus conhecimentos sobre
jogos e compreendam que eles sdo exemplos de tarefas ludicas para promover a aprendizagem
de conteudos da area Matematica, pois “[...] muitos jogos em grupo proporcionam um contexto
excelente para o pensamento em geral e para a comparagdo de quantidades”, conforme (KAMII,
1992, p. 76).

Por fim, os excertos que discorrem sobre o trabalho com Receitas mobilizardo nos
docentes o conhecimento de que tarefas com orientacdes que ajudam no preparo de receitas
culinarias sdo valorosas e contribuem para o ensino de conteddos matematicos, como
quantificacdo, propor¢do e nimeros.

Ao analisar essa sequéncia de conjuntos de atividades, é possivel compreender que o
apoio a formacdo continuada pretendida nesse material estd demasiadamente voltado para o
relato de tarefas que podem ser praticadas no contexto educacional. Essa conjuntura ndo esta
presente somente nos livros do professor da Educacgéo Infantil, pois Piccoli e Alencar (2021,
2022), ao analisarem o Conhecimento Especializado do Professor de Matematica em manuais
do Ensino Fundamental, averiguaram que o Conhecimento do Ensino da Matemética (KMT)
também foi o conhecimento que se destacou pelo fato de os manuais por eles investigados

apresentarem inimeras atividades.

- Subdominio KMLS: categoria Contetidos Matemaéticos

Essa categoria também se sobressaiu neste primeiro livro analisado, pois em todos 0s
capitulos ha uma tabela com os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento da Base Nacional
Comum Curricular/Educacao Infantil (BNCC-EI) (BRASIL, 2018), os quais mostram aos
professores 0s contetidos e as habilidades que serdo explorados nas atividades descritas ao
longo dos capitulos.

O Quadro 18 indica os objetivos da BNCC-EI da area Matematica que aparecem nesse

livro.
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Quadro 18 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Contelidos Matematicos (KMLS)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
CONTEUDOS MATEMATICOS

1° | “Relatar fatos importantes sobre o seu nascimento e seu desenvolvimento, a
histéria dos seus familiares e da sua comunidade” (p. 69).

2° | “Utilizar conceitos basicos de tempo (agora, antes, durante, depois, ontem, hoje, Tempo?
amanha, lento, rapido, depressa, devagar)” (p. 76).

3° | “Explorar e descobrir as propriedades de objetos e materiais (odor, cor, sabor,
temperatura)” (p. 69). Propriedades

4° | “Manipular materiais diversos e variados para comparar as diferencas e
semelhangas entre eles” (p. 69)

50 | “Estabelecer relacdes de comparacdo entre objetos, observando suas
propriedades” (p. 70).

6° | “Manipular materiais diversos e variados para comparar as diferencas e Comparagdo® e
semelhangas entre eles” (p. 73). Classificagéo®
7° | “Classificar objetos e figuras de acordo com suas semelhancas e diferengas” (p.
73).

“Explorar e descrever semelhancas e diferencas entre as caracteristicas e
8° | propriedades dos objetos (sonoridade, textura, peso, tamanho, posicdo no
espaco)” (p. 74).

“Registrar com nimeros a quantidade de criancas (meninas e meninos presentes
9° | e ausentes) e a quantidade de objetos da mesma natureza (bonecas, bolas, livros
etc.)” (p. 69). Nlmeros® e
10° | “Relacionar nimeros as suas respectivas quantidades e identificar o antes, o contagem3
depois e o entre em uma sequéncia” (p. 136).

11° | “Contar oralmente objetos, pessoas, livros etc. em contextos diversos” (p. 76).

12° | “Explorar relacBes de causa e efeito (transbordar, tingir, misturar, mover e
remover etc.) na interagcdo com o mundo fisico” (p. 70).

13° | “Identificar relagGes espaciais (dentro e fora, em cima, embaixo, acima, abaixo, Espago®
entre e do lado) e temporais (antes, durante e depois)” (p. 73).

14° | “Resolver situacdes-problema, formulando questdes, levantando hipéteses, | SituacGes-problema3®
organizando dados, testando possibilidades de soluc¢do” (p. 75).

“Registrar observacdo, manipulagfes e medidas usando multiplas linguagens Medida®®
15° | (desenhos, registro por nimeros ou escrita espontanea) em diferentes suportes”
(p- 133).

29 “As nogdes temporais sao abstratas e dificeis de aprender, por isso, € muito importante desenvolvé-las por meio
de esquema corporal. O desenvolvimento e a conscientiza¢ao do proprio corpo, dos préprios movimentos dentro
de um espaco levam a crianga a aprender sobre a nogdo do tempo. Nogdes temporais: antes, durante e apos;
Tempos curto e longo; Ritmos regular ou irregular; Cadéncias rapida ou lenta; dias, semanas, meses, anos,
estagOes; Carater irreversivel (ja passou)” (INSTITUTO NEUROSABER, 2020).

30 “Comparagao: € o ato de reconhecer diferengas ou semelhangas. Exemplos: esta bola é maior que aquela; moro
mais longe do que ela; somos do mesmo tamanho? [...]". (LORENZATO, 2011, p. 5)

31 “Classificagdo: pode ser entendida como o processo pelo qual os elementos ou objetos s&o distribuidos em
diversos grupos, atendendo a um ou varios critérios. Esses conjuntos ou grupos podem ser disjuntos ou nao —
ter ou ndo elementos em comum.” (RIBEIRO, 2021, p. 34).

32 “O namero, de acordo com Piaget, € uma sintese de dois tipos de relagio que a criancga elabora entre os objetos
(por abstracéo reflexiva)” (KAMII, 1992, p. 19).

33 “A contagem faz parte do desenvolvimento do Sentido de Numero, pois € uma dimens&o importante para que
as criancas desenvolvam o seu entendimento e conhecimento numérico.” (RIBEIRO, 2021, p. 25).

34 “Orientagdo espacial é a capacidade de se situar e se orientar em um espago, assim como de localizar outra
pessoa ou objeto nesse espago. A crianca, em seu crescimento, aprende no¢Bes de tamanho, formas,
movimentos e volumes que a ajudam a perceber-se no espago a partir do seu préprio corpo.” (INSTITUTO
NEUROSABER, 2020).

35 “Gagné considera a resolugdo de problemas a forma mais complexa de aprendizagem. A aquisi¢do deste tipo
[...] implica combinacgé&o de principios [...] ja aprendidos, formando um principio de ordem superior, que produz a
capacidade de resolver o problema.” (GAGNE, 1971 apud ROITMAN, 1979, p. 2).

36 “[...] Caraga observa que medir pode ser definido como “comparar duas grandezas da mesma espécie — dois
comprimentos, dois pesos, dois volumes, etc.” Para Clementes e Stephan, medir é atribuir um numero a
qguantidades continuas, considerado que o processo cognitivo das criangas, no tocante a medida, se da primeiro
pela associacdo da palavra a quantidade que a representa para, entdo, ao compararem dois objetos e notarem
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Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir dos dados de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Diante desse conjunto de contetdos de que o livro trata, os organizamos em sete
subcategorias: Tempo, Propriedades, Comparacdo e Classificagdo, NUmeros e Contagem,
Espaco, Situagdes-problema e Medida.

Ao terem contato com os excertos relacionados a subcategoria Tempo, os educadores
mobilizardo o conhecimento de que o conteudo Nocdo Temporal é muito importante para as
criancas, que devem dominar esse tema, relatando o seu proprio nascimento, seu
desenvolvimento, a histdria da sua familia e de outras pessoas.

Ao lerem o fragmento da subcategoria Propriedades, os professores serdo capazes de
compreender que as caracteristicas dos objetos precisam ser exploradas com as criancas de zero
acinco anos e 11 meses para que estas desenvolvam a habilidade de reconhecer aspectos, como
temperatura em diversos materiais, entre outros.

Ao se apropriarem das informacdes correspondentes a subcategoria Comparacao e
Classificacdo, os docentes mobilizardo o conhecimento de que o contetdo Classificacdo
precisa ser trabalhado com os discentes, que por sua vez devem se apropriar da habilidade de
comparar diferencas e semelhangas nos mais variados objetos e classifica-los de acordo com
algum atributo.

Ao terem contato com os fragmentos da subcategoria Numeros e Contagem, 0s
educadores poderdo mobilizar seus conhecimentos para que os alunos possam aprender
identificacdo numérica e quantificacdo e reconhecer 0s nimeros na sua sequéncia. Além de
documentos, como a BNCC-EI, por exemplo, outros estudos apontam que os educadores
precisam compreender que € proprio das criangas da Educag@o Infantil “Conhecer o antecessor
e sucessor no ambito dos nimeros como quantidade (para cada nimero existe sempre um que
estd antes e um que esta depois), mas também em outros contextos que ndo envolvam
quantidades [...]” (RIBEIRO, 2021, p. 116).

J& ao se deparar com as partes da subcategoria Espaco, os educadores mobilizardo o
conhecimento de conceitos de nogao espacial e de proporgéo.

Ao lerem o trecho da subcategoria Situac¢Ges-problema, mobilizardo o conhecimento
de que quando as criangas sdo expostas a momentos em que precisam refletir, varias

aprendizagens matematicas sdo adquiridas.

suas semelhancas e diferencas, associarem o namero a quantidade.” (POLICASTRO; ALMEIDA; RIBEIRO,
2017, p. 132).
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Por ultimo, ao terem contato com a subcategoria Medida, os docentes mobilizardo o
conhecimento de que as criancas devem aprender noc¢6es de medidas, fazendo uso de multiplas
linguagens, como pictografica e numérica em distintos contextos.

A vista do exposto, foi possivel averiguar que todos os fragmentos que
subcategorizamos compdem o texto da BNCC-EI; portanto, todas as atividades analisadas séo
pautadas nesse documento. Observa-se, ainda, que a BNCC-EI ndo elenca apenas contetdos
que devem ser ensinados o que vai ao encontro da ideia de Escudero-Avila (2015), que destaca
gue o Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS) envolve o
conhecimento do professor sobre 0s conteiidos que devem ser abordados em determinada etapa
escolar, incluindo os que se constam de documentos legais, aléem das habilidades que precisam
ser trabalhadas para que sejam aprendidas pelos estudantes.

Ademais, é apropriado enfatizar que a BNCC-EI é notoriamente ressaltada no livro, uma
vez que, no Edital de Convocagdo PNLD n° 01/2017, foi mencionado que os livros destinados
aos professores da Educacao Infantil aprovados no PNLD 2019 deveriam estar em consonancia
com varios documentos oficiais que guiam a educacdo brasileira, principalmente a BNCC
(BRASIL, 2017). Nesse sentido, a obra materializou o previsto pelo edital.

Portanto, a obra sob anélise atende a um dos critérios do edital, mais especificamente o
de contemplar os campos de experiéncias e 0s objetivos de aprendizagem previstos na BNCC-
El. Nesse sentido, os profissionais da educacao, ao terem contato com esse livro, apropriar-se-
do de temas que, segundo a BNCC-EI, devem ser explorados com as criangas durante as praticas
pedagdgicas desenvolvidas em sala de aula. Piccoli e Alencar (2022) também apontam esse
cenario, e ndo apenas nos Livros da Educacédo Infantil que o Conhecimento dos Parametros de
Aprendizagem da Matematica (KMLS): ao averiguarem as orienta¢gdes dos manuais do Ensino
Fundamental, esse subdominio também predominou.

Encerradas as ponderagdes relacionadas ao livro Aprender com a crianca: experiéncia

e conhecimento, passa-se a visdo geral dos conhecimentos encontrados na obra.

4.2.3 Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) que podera ser
mobilizado nos educadores a partir do livro Aprender com a crianca — Experiéncia e

conhecimento

Antes de expor todo o Conhecimento Especializado do Professor de Matemaética
(MTSK) identificado na andlise desta primeira obra, € oportuno reforgar que categorizamos 0s

excertos em que estava mais evidente determinado conhecimento. No entanto, um mesmo
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fragmento por vezes se encaixa em mais de uma categoria simultaneamente e,
consequentemente, em mais de um subdominio, visto que o modelo MTSK é composto por
uma classificacao de varios saberes do professor de Matematica que se relacionam entre si.

E pertinente também destacar que tentamos contemplar o méaximo de informacdes
explicitas de ensino de Matemaética que o livro traz, a fim de fazer com que o leitor realmente
conhecesse e entendesse o livro. Entretanto, estamos cientes de que ndo conseguimos
transcrever todos os trechos na integra, pois isso tornaria a dissertacdo demasiadamente extensa.

Dito isso, ao finalizar a identificacdo das categorias e subdominios presentes nesse
primeiro Livro do Professor da Educacdo Infantil analisado — Aprender com a criancga:
experiéncia e conhecimento —, concluimos que os professores, ao lerem as orientacfes e
colocarem em pratica as atividades pedagogicas, poderdo mobilizar os conhecimentos
representados na Figura 8 a seguir.

Figura 8 — Diagrama dos conhecimentos que poderdo ser mobilizados nos professores da El a partir do
livro Aprender com a crianga: experiéncia e conhecimento

Fenomenologia I
Conhecimento Conhecimento de Registros de Representacgdo de
Matematico (MK) Tépicos (KoT) L Temas Matematicos
Defini¢des de Temas Matematicos

Conhecimento das »l Pontos Fortes ou Dificuldades

Caracteristicas de
™| Aprendizagem da | Formas de Interagao dos Alunos com
Matematica (KFLM) o Contetido Matematico
Teorias de Ensino Pessoais ou
Institucionalizadas
Conhecimento Conhecimento do Recursos Materiais e Virtuais
Pedagégico do Ensino da Associados ao Contetido Matematico
Contetido (PCK) Matematica (KMT)
Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias
Conhecimento dos
Param_etros e —>| Contetidos Matematicos
Aprendizagem da
Matemética (KMLS)

Fonte: elaborada pela autora (2022) a partir dos dados obtidos na pesquisa.

Ao analisar o diagrama exposto na Figura 8, percebemos que o Conhecimento
Matematico (MK) ndo ganha tanto espagco nesse livro, pois somente o subdominio
Conhecimento de Topicos (KoT) e trés de suas categorias — Fenomenologia, Registro de
Representacdo de Temas Matematicos e Defini¢des de Temas Matematicos — sdo revelados.

Em contrapartida, o Conhecimento Pedagdgico do Conteddo (PCK) é contemplado em
todos os seus subdominios, pois ha excertos relacionados ao subdominio Conhecimento das

Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM) e suas categorias — Pontos Fortes
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ou Dificuldade e Formas de Interacdo dos Alunos com o Contetdo Matematico; ao subdominio
Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT) e suas categorias — Teorias de Ensino
Pessoais ou Institucionalizadas, Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo
Matematico e Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias; e ao subdominio Conhecimento dos
Pardmetros de Aprendizagem da Mateméatica (KMLS), com a categoria Conteldos
Matematicos. A categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias, do subdominio
Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT), e a categoria Conteudos Matematicos, do
subdominio Conhecimento dos Pardmetros de Aprendizagem da Matematica (KMLS),
aparecem em uma proporc¢do significativa, sinalizando que o foco desse material é apresentar
propostas educativas para o trabalho dos professores e os temas da BNCC-EI que devem ser
trabalhados.

Nesse sentido, percebe-se que esse livro visa principalmente contribuir com uma
formacdo voltada a pratica pedagogica dos contetidos matematicos. No entanto, para haver um
ensino matematico de qualidade na primeira etapa da Educacao Bésica, todos 0s conhecimentos
do MTSK deveriam ser explorados com a mesma amplitude, pois, segundo Leinhardt et al.
(1991 apud Climent et al., 2014), os professores que tém mais compreensdo das disciplinas
escolares que ministram (conhecimento do contetdo) apresentam melhores resultados em sua
pratica profissional. Logo, a falta de conhecimentos pertencentes ao Conhecimento Matematico
(MK) no material pode prejudicar o Conhecimento Pedagdgico do Conteldo (PCK), pois 0s
educadores, ao ndo mobilizarem determinados conhecimentos matematicos ou compreendé-
los de maneira simples, podem comprometer o processo de ensino e aprendizagem, caso nao
explorem esses conceitos matematicos por outras vias.

Para tanto, j& comecamos a perceber que:

A mudanca na pratica docente do professor de/que ensina Matematica e,
consequentemente, na aprendizagem dos alunos depende de mudancas também na
formacéo e na pesquisa buscando um entendimento mais detalhado do conhecimento
especializado necessario ao professor de forma a propiciar aos alunos um

entendimento com sentido e significado (RIBEIRO; MAMORE; ALENCAR, 2019,
p. 61).

Encerrada a analise do primeiro livro selecionado para este estudo, passa-se a segunda
obra do PNLD de 2019 para a Educacéo Infantil.



83

4.3 LIVRO 2 — PE DE BRINCADEIRA: PRE-ESCOLA 4 A5 ANOS E 11 MESES

Nesta subsecdo, é apresentada a analise dos dados da segunda obra, Pé de brincadeira:
Pré-escola 4 a5 anos e 11 meses. O livro é sistematizado em trés capitulos de orientagdo aos
professores e um quarto capitulo dividido em dez temas com sugestfes de préaticas educativas.

Seguindo a mesma dindmica de analise do livro anterior, procuramos localizar todos 0s
subdominios e categorias do MTSK. Contudo, ndo foram encontradas informaces para todos
esses conhecimentos, razdo pela qual serdo apresentados apenas 0s conhecimentos

identificados, a comecar pelos saberes do Conhecimento Matemaético (MK).

4.3.1 Conhecimento Matematico (MK) que poderéa ser mobilizado nos professores da El

a partir do livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses

De inicio, demonstraremos o Conhecimento Matematico (MK) que podera ser
mobilizado nos professores a partir do exemplar Pé de brincadeira: Pré-escola4 a5 anose 11
meses. Desse modo, apresentaremos 0 Conhecimento de Topicos (Kot), Conhecimento da
Estrutura da Matematica (KSM) e Conhecimento da Prética da Matemética (KPM), cada um

com suas respectivas categorias.

- Subdominio KoT: categoria Registros de Representacao de Temas Matematicos

Sobre o conhecimento dessa categoria, encontramos algumas informacgdes que
interpretamos como pertencentes a Registros de Representacdo do Conhecimento de Topicos
(KoT). Tais informagdes evidenciam que os professores podem representar o conteudo da
Matematica de diversas maneiras, como a partir de graficos e cartazes com anotagdes
numéricas.

No Quadro 19 ¢é possivel visualizar os dados dessa categoria, presentes ao longo do

livro em anélise.
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Quadro 19 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Registros de Representacdo de Temas
Matematicos (KoT)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
REGISTROS DE REPRESENTACAO DE TEMAS MATEMATICOS

1° | “Conte com a participacdo das criancas para reagrupar as fotografias de acordo
com os critérios escolhidos e para compor o grafico no cartaz” (p. 50).

“[...] convide o grupo a montar um gréafico com as informac@es que trouxeram
[...] Pergunte as criancas: Quem vem a pé para a instituicdo?. Peca que tragam as
2° | caixinhas desenhadas para construir a barra do grafico que corresponde ao item a
pé. E depois: Quem vem a escola de carro? Proceder assim para todas as op¢des Gréfico
de deslocamento” (p. 194).

“Peca as criancas que elaborem um desenho, representando a profissdo que
elegeram. Quando os desenhos estiverem prontos, solicite a elas que formem
3° | grupos de acordo com suas preferéncias [...]. Chame um grupo de cada vez no
cartaz para compor o gréfico. As criangas devem colar o cartdo ou a caixa de
modo que componham uma coluna. [...] Quando o gréafico estiver pronto,
promova a analise e a interpretacdo dele [...]” (p. 137).

“Cole o papel pardo na parede e peca as criancas que formem duplas: uma crian¢a
se encosta no papel e a outra faz a marca correspondente a altura. Na sequéncia,
4° | juntas, elas esticam a fita e fazem a medigéo. Ajude-as a ler a informacéo e anote
0 nome da crianga medida e a altura. [...] Outra forma de fazer essa representacéo
¢ usando barbante [...]” (p. 60).

“Vocé pode propor alguns desafios as criancas antes que coloquem 0s nimeros
em seus brinquedos: diante do grupo, apresente os cartdes com os nimeros 1, 2 e
3 e peca as criangas que continuem a sequéncia da forma como consta no telefone. Numérico
A turma podera observar o telefone que vocé apresentou a elas como apoio para
a realizacdo desse desafio.

5° | E possivel também apresentar os cartdes na seguinte ordem 1, 2, 3, 5, 7, 8, 0.
Depois, desafie as criancas a definir quais numeros devem ser incluidos para
completar a sequéncia observada nos telefones. Elas podem, ainda, embaralhar
todos os cartdes e ordena-los de acordo com a sequéncia numérica o mais rapido
possivel — se estiverem brincando em duplas, uma crianca avalia a sequéncia dada
pela outra” (p. 214).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Cordi (2018).

A partir das situacdes transcritas no Quadro 19, as organizamos nas subcategorias que
denominamos de Gréafico e Numérico.

Antes de discorrer sobre o conhecimento de diferentes formas de representacdo dos
conteudos estudados, como classificacao, quantificacdo, medida e nimeros, convém reiterar, a
exemplo da analise feita no livro anterior, que os educadores, ao lerem os fragmentos dessa
categoria, observardo que nos Registros de Representacdo na Educacdo Infantil hd a
participagdo das criangas. Assim, os professores “[...] devem proporcionar a elas diferentes
experiéncias de interacOes que lhes possibilitem construir saberes [...]” (BRASIL, 2009, p. 93).
Essa situacdo em que os alunos ndo séo seres passivos € essencial para que adentrem o mundo
escolar, iniciando experiéncias de ensino e aprendizagem, ja que é com essa postura que o
processo se torna significativo.

Isso considerado, passamos a tratar das subcategorias. Os profissionais da Educacao

Infantil, ao lerem os excertos correspondentes a subcategoria Grafico, poderdo mobilizar seus
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conhecimentos sobre a ideia de que o trabalho com registros de contetudos por meio de gréficos
é valoroso e pode ser adotado de diferentes maneiras, pois hé a possibilidade de ser feito com
fotos, caixinhas recicladas e desenhos.

Ja ao lerem os fragmentos relacionados a subcategoria Numérico, mobilizardo seus
conhecimentos sobre a possibilidade de adotar como registros de representacdo 0s nimeros no
formato da escrita ardbica. Esses registros podem ser feitos em diferentes contextos, como em
cartazes e em confeccao de objetos com materiais reciclaveis que possuem nameros (telefones,
calculadoras etc.).

Desse modo, embora a obra ndo traga uma grande quantidade de trechos
correspondentes ao conhecimento da categoria Registro e Representagdo, as subcategorias
Gréafico e Numérico favorecem a formacéao dos docentes, que podem adquirir ou ampliar seus
conhecimentos acerca de Registros de Representacdo de Temas Matematicos, pois, conforme
Alencar et al. (2021, p. 57), a auséncia do subdominio Conhecimento de Tépicos (KoT)
compromete o planejamento das praticas educativas e a atuacao dos professores.

- Subdominio KSM: categoria Conexdes Transversais de Conteido

Ao averiguar o livro sob a perspectiva dessa categoria, constatamos a presenca de apenas
um fragmento que Ihe é correspondente. Isso ocorreu porque foi relatado, de maneira explicita,
que com a atividade “Grandes e pequenas diferencas” os professores podem, a partir do
conteddo medidas e nog¢des de grandeza, explorar o tema Classificacao.

O Quadro 20 traz o fragmento do livro selecionado nessa categoria:

Quadro 20 — Fragmento LPEI classificado na categoria Conexdes Transversais de Conteudo (KSM)

N° FRAGMENTO DO LIVRO RELACIONADO A CONEXOES SUBCATEGORIA
TRANSVERSAIS DE CONTEUDO

1° | “Grandes e pequenas diferengas™ "[...] Proponha uma conversa sobre as diferengas

e semelhancas entre as pessoas [...]. Chame atencdo para a diferenca de altura [...] Comparacéo e
Proponha uma atividade para descobrir a altura delas. [...] Convide-as a comparar Nocoes de
o tamanho [...] “Com essa proposta, além de reconhecer que a altura é uma Grandeza

caracteristica que distingue uma pessoa das outras, as crian¢as tém a oportunidade
de comparar grandezas da mesma natureza — no caso, a estatura” (p. 61).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Cordi (2018).

A partir da identificacdo desse fragmento, instituimos a subcategoria Comparacéo e
NocOes de Grandeza. Com ela, os educadores mobilizardo o conhecimento de Conexdes
Transversais de Conteudo. Significa dizer que os assuntos trazidos no excerto possibilita uma

conexdo ou interrelagdo entre diferentes contetdos. Assim, trabalhar com medidas, contetido
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fortemente ligado a Nocdes de Grandezas (grande, pequeno, mesmo tamanho, mais grosso,
mais fino, mais comprido, mais curto, mais largo e mais estreito), os professores também
poderdo trabalhar Classificacdo, ja que esta pode ser explorada a partir dos critérios de
Medidas/Nog¢des de Grandeza. Pode-se afirmar que os professores poderdo, por exemplo,
sugerir as criangas que classifiqguem objetos organizando conjuntos, ou seja, facam grupos de
objetos grandes e de objetos pequenos ou de materiais mais largos e de materiais mais estreitos.

Para elucidar nossa interpretacdo desse fragmento na categoria Conexdes Transversais
de Conteldo, é oportuno salientar que esse pequeno texto nédo trata da ideia de que, ao ensinar
um dos contetdos, o outro estara relacionado ao proximo a ser trabalhado ou ao anterior
(FLORES-MEDRANO et al., 2014), ndo se encaixando, consequentemente, na categoria
Conexdes de Complexificacdo nem na categoria Conexfes de Simplificacdo, tratadas no
referencial teérico deste estudo. Ademais, a classificacdo ndo é uma qualidade das nocGes de
grandeza ou vice-versa; logo, essa relacdo de contetidos também ndo poderia ser inserida na
Conexdo Auxiliar.

Portanto, constatamos que a formacao dos educadores serd favorecida no sentido de
compreenderem que € possivel haver relacdo de contetdos transversais entre dois temas, nesse
caso, classificacdo e nocdes de grandeza.

Entretanto, apesar de o livro mobilizar esse conhecimento nos professores, estamos
cientes de que ele deveria explorar mais o conhecimento de conexdes de contetdos
matematicos, a fim de oferecer melhor apoio a formacéo docente, pois “As aprendizagens e
resultados dos alunos sdo impactados diretamente pelo conhecimento dos professores”
(POLICASTRO; ALMEIDA; RIBEIRO, 2017, p. 127).

Infelizmente, nessa segunda obra foram identificadas e classificadas tdo somente essas

informagdes relacionadas ao conjunto de saberes do dominio Conhecimento Matemaético (MK).

4.3.2 Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK) que podera ser mobilizado nos
professores da EI a partir do livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses

Esta secdo apresenta os conhecimentos didaticos dos conteddos matematicos que
poderdo ser mobilizados nos educadores ao entrarem em contato com as orientagdes ou
desenvolverem as propostas pedagogicas do livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e
11 meses. Sdo eles: Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica
(KFLM); Conhecimento do Ensino da Matemética (KMT); e Conhecimento dos Pardmetros de

Aprendizagem da Matematica (KMLS), todos tratados conforme suas categorias.
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- Subdominio KFLM: Categoria Formas de Interagdo dos Alunos com o Contetido Matematico

Na analise do livro, foram averiguadas possiveis estratégias de interacdo dos alunos com

0s conteudos matematicos. Entre elas, estdo as interacbes mais comuns, a exemplo do uso do

vocabulario numérico, da linguagem matematica®, da quantificacdo, da separacdo de grupos

para classificar e quantificar e da utilizagdo de calculos e de registros de nimeros.

No Quadro 21, é possivel visualizar os fragmentos que interpretamos como pertencentes

a essa categoria:

Quadro 21 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Formas de Interagdo dos alunos com o

Conteldo Matemaético (KFLM)

NO

FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADO AS FORMAS DE
INTERACAO DOS ALUNOS

SUBCATEGORIAS

10

“Com a turma sentada em uma roda, faga a seguinte pergunta: Quantos Somos?.
Essa questdo pode desencadear diferentes reacfes: algumas criangas véo citar
nameros aleatorios; outras, expressar o desejo de contar 0s componentes um a
um; outras, talvez respondam de maneira mais genérica” (p. 50).

20

“[...] apresente as fotografias e posicione-as uma a uma no centro da roda.
Enquanto isso, as criangas podem citar o nome correspondente e, em seguida,
fazer a contagem, por exemplo: Beatriz — um; Jodo — dois; Laura — trés, assim por
diante” (p. 50).

30

“Terminando a primeira etapa e o total de componentes descoberto, faca outra
pergunta: Quantos meninos e quantas meninas ha nessa turma?. Mais uma vez,
espera-se que surjam diferentes estratégias para solucionar o problema — se
possivel, teste-as. Talvez alguma crianga proponha, por exemplo, que 0s meninos
se reinam em um lado da sala de aula, e as meninas do outro — isso facilitaria a
contagem de cada grupo. Outras podem sugerir separar as fotografias em dois
grupos e conté-las. De uma maneira ou de outra, 0 objetivo € que as criangas
experimentem diversas estratégias de contagem [...]” (p. 50).

Contagem Oral

40

“Durante 0 jogo, questione as equipes sobre quantas frutas ja colheram e quantas
ainda precisam colher. Assim, elas efetuam as contagens enquanto vocé observa
de que maneira o fazem: se recitam a sequéncia numérica convencional ou se
realizam a contagem termo a termo” (p. 104).

50

“A medida que brincam, provoque as criangas para que comentem quantos
ingredientes o grupo ja colocou sobre o tabuleiro e quantos ainda faltam. Elas
também podem fazer calculos para identificar quantos pontos precisam tirar na
préxima rodada, em cada ficha, para finalizar o jogo” (p. 135).

60

“Depois que todas as criangas revelarem suas preferéncias relacionadas as
profissdes, constate se mais de uma crianca citou a mesma profissdo. Quantas
criangas citaram essa profissdo? Que profissdo foi a mais citada? Diante desses
questionamentos relacionados a tantas e diferentes profissdes [...], proponha a
elaboracdo de um gréfico para organizar esses dados [...]” (p. 137).

70

“Observe se as criangas conseguem ler as quantidades de pontos nos discos e
fazer a correspondéncia adequada ao nimero de casas que devem andar na trilha”
(p. 172).

Contagem Oral nos
Jogos

80

“Note os termos usados pelas criangas para comparar as partes do corpo do
boneco, tendo o préprio corpo como referéncia: se usam termos como maior,
menor que, mesmo que, igual a. Observe se o tamanho do boneco se tornou uma
referéncia de medida para as criancas ao estabelecerem comparac6es de tamanho,

37 “A linguagem matematica pode ser definida como um sistema simbodlico, com simbolos préprios que se
relacionam segundo determinadas regras. Esse conjunto de simbolos e regras deve ser entendido pela
comunidade que o utiliza. A apropriacdo desse conhecimento é indissociavel do processo de construcdo do
conhecimento matematico.” (LORENSATTI, 2009, p. 90).
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por exemplo: meu avé é maior que 0 boneco; minha mée é do mesmo tamanho
que 0 boneco; meu irmdozinho é também menor que o boneco” (p. 144).

“O que as criangas passaram a saber sobre o peixe-boi?. [...] Estabeleceram
9° | relagdo de comparagéo entre comprimentos, fazendo uso dos termos adequados
(maior/menor)?” (p. 164). Vocabulario
“E importante verificar se as criangas levantaram hipo6teses sobre o lapis [...], se Matematico
conseguiram classificar o lapis conforme os atributos propostos, se fizeram
10° | comparagdo entre o comprimento do lapis e de outros objetos da aula. Além disso,
observe se usaram a linguagem matematica para indicar o resultado de
comparacdo: é maior, é mais comprido, € menor, etc.” (p. 204).

“Observe as hip6teses e a criatividade das criancas [...]. Ao elaborarem os
11° | sapatos, elas se envolveram com a proposta, evidenciando conhecimentos sobre
esse item do vestuario, sua funcéo e suas formas variadas” (p. 241).

“Note se a turma classificou os objetos de acordo com seus usos ou se outros | Analise de Objetos
12° | critérios foram adotados” (p. 147).

“Analise como as criangas estdo registrando os nimeros e se j4 o fazem de forma
13° | convencional. Também é importante observar se, durante a brincadeira com a | Registro Numérico
calculadora, as criangas conseguem ler 0s nimeros que escreveram em Seus
brinquedos” (p. 209).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Cordi (2018).

Nesse caso, organizamos os fragmentos em cinco subcategorias. A primeira é a
Contagem Oral, por meio da qual os professores poderdo mobilizar o conhecimento de
possiveis estratégias de linguagem numeérica que os alunos podem adotar durante a
aprendizagem de conteudos matematicos, principalmente quantificacéo.

A segunda subcategoria, nomeada Contagem Oral nos Jogos, possibilita, assim como
a anterior, que os docentes mobilizem seus conhecimentos acerca de provaveis interaces
verbais de contagem dos discentes durante partidas de jogos.

Na terceira subcategoria, que intitulamos de Vocabulario Matematico, os educadores
poderdo mobilizar seus conhecimentos a respeito de alguns vocabul&rios matematicos que as
criancas comumente utilizam quando é abordado determinado contelido da &rea matematica,
como o uso de termos relacionados a nogdes de grandeza (grande, pequeno, maior, menor,
igual).

A subcategoria seguinte ¢ Analise de Objetos. Ela viabilizard que os professores
mobilizem conhecimento sobre a forma como as criangas interagem quando em contato com o
contetdo Classificagdo, mais especificamente classificacdo de objetos, ou seja, que estratégias
elas usam para analisar e classificar materiais.

Por fim, criamos a subcategoria Registro Numeérico, que poderd instigar 0s
profissionais a mobilizar seu conhecimento sobre a maneira como 0s pequenos anotam 0S
numerais, ou seja, se eles 0s registram com a escrita arabica ou se o fazem com desenhos ou

outros simbolos.
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Com o apoio de uma analise interpretativa, é possivel inferir que o livro Pé de
brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses apresenta, de maneira consistente, 0
conhecimento sobre Formas de Interacdo dos Alunos com o Conteudo Matematico,
principalmente porque, embora haja interacfes das criangas com os professores, a maioria

dessas interagdes ocorre entre as criangas e seus pares. Tal situagdo é necesséria, ja que:

A importancia da interacdo social foi demonstrada por Perret-Clermont
(1980). Em experimentos com grupos de trés criancas de cada vez, ele provou
que o choque de opinides e os esforcos para resolver um desacordo durante
dez minutos estimulavam a crianga pré-operacional a fazer novas relacdes e
raciocinar em um nivel mais alto do que as criangas do grupo de controle (que
ndo tiveram tal oportunidade). (KAMII, 1992, p. 62-63).

Logo, todas as partes correspondentes a essa categoria colaboram para a formacéo dos
professores da Educacao Infantil, pois viabilizam que eles percebam o quéo valoroso é oferecer
espacos para as criancas se manifestarem, se expressarem e interagirem a respeito dos temas

trabalhados.

- Subdominio KMT: categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo

Matematico

Esse conhecimento ganha destaque no livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e
11 meses, pois a maior parte das tarefas descreve alguns recursos ligados ao contetdo
matematico que elas objetivam trabalhar. Assim, podemos citar que encontramos como
recursos materiais: fita métrica, circulos numerados, folhas de papel sulfite para desenhar e
construir graficos, dinheirinhos de brincadeira, tampinhas plasticas de garrafas pet para serem
utilizadas como moeda de troca (substituindo o dinheiro), caixas, abaco e calculadora.

No entanto, antes de visualizar esses recursos extraidos dos excertos do livro, é oportuno
reiterar, assim como evidenciado no outro livro, que ndo foram localizados somente esses
materiais, pois varios outros serdo vistos na proxima categoria analisada (Tarefas, Exemplos,
Técnicas e Estratégias), ja que somente podem ser compreendidos como recursos para 0 ensino
de conteudos matematicos quando imersos no contexto das tarefas a que pertencem.

No quadro 22 demonstramos os fragmentos que possuem os artefatos a serem adotados

pelos professores no processo de ensino e aprendizagem da Matematica:
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Quadro 22 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Recursos materiais e virtuais associados ao
Contetido Matemaético (KMT)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AOS RECURSOS SUBCATEGORIA
MATERIAIS E VIRTUAIS

1° | “Providencie fita métrica, papel pardo (deve ser maior que a altura das criangas)
[...]” (p. 60).

2° | “Providencie seis circulos de cartolina numerados de 1 a 3 (dois circulos com o
namero 1, dois com o nimero 2 e dois com o nimero 3) e dez folhas de papel

sulfite ilustradas com imagens de fontes sonoras (objetos ou animais)” (p. 86). Materiais

“Tanto os clientes quanto os pasteleiros devem ter dinheiro de brincadeira (podem Estruturados e
3° | também elaborar cédulas de papel, registrando o valor correspondente de cada Materiais N&o

moeda) e moedas feitas de tampas plésticas ou modeladas em massinha” (p. 132). Estruturados

4° | “Providencie um abaco, uma calculadora e tampas de garrafa PET [....]” (p. 219).
5° | “Providencie um cartaz para a confeccdo de um gréafico de colunas, cartdes
quadrados ou caixas pequenas, como as de fosforo (uma para cada crianga) [...]”
(p. 137).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Cordi (2018).

Organizamos os fragmentos transcritos na subcategoria Materiais Estruturados e
Materiais Nao Estruturados. A partir dela, os docentes poderdo mobilizar seus conhecimentos
sobre materiais que possuem fungdes bem definidas para o ensino de conteddos matematicos,
por exemplo, a fita métrica. Ainda mobilizardo seus conhecimentos sobre materiais que nao
possuem funcédo especifica para ensinar Matematica, mas que podem ser utilizados para esse
escopo.

Logo, € crucial compreendermos que mobilizar o Conhecimento de Recursos Materiais
e Virtuais relacionado ao contetido matematico favorece a formacao dos professores da primeira
etapa educacional. No entanto, como bem lembra Souza (2007, p. 111), “Os recursos didaticos
nédo devem ser utilizados de qualquer jeito; deve haver um planejamento por parte do professor,
que devera saber como utiliza-lo para alcangar o objetivo proposto por sua disciplina”. Por esse
motivo, ndo basta que os professores tenham conhecimento dos recursos; eles precisam dominar

0s demais saberes que constituem o MTSK.

- Subdominio KMT: categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

Essa categoria € a mais contemplada também nesse livro, pois boa parte dessa obra
propde sugestdes de préaticas educativas. Entre essa variedade de tarefas, estdo as propostas
pedagdgicas de classificacdo de objetos; a construcédo e a exploragéo de graficos; as atividades
para medir com fita métrica e barbante; os jogos de trilha para quantificagdo; propostas com
embalagens de produtos de uso diério para identificar nimeros; atividades com dinheirinhos de
brincadeira para trabalhar educacao fiscal; confeccéo de telefones com materiais de sucata para

identificar nimeros, e muitas outras.
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No Quadro 23, é possivel visualizar como essas propostas sao expostas nesse segundo

Quadro 23 — Fragmentos do LPEI classificados na categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

(KMT)

NO

FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA
TAREFAS, EXEMPLOS, TECNICAS E ESTRATEGIAS

SUBCATEGORIAS

10

“Mostre mais uma vez 0s objetos das caixas e peca as criangas para organiza-los
em dois grupos, separando os que identificaram com facilidade daqueles
considerados mais dificeis. Durante essa classificagdo, incentive-as a justificar
suas opinides” (p. 46).

20

“Incentive a participacdo de todas as criangas nos momentos de agrupar e
reagrupar as fotografias, garantindo que estejam cientes do critério escolhido para
cada arranjo” (p. 50).

30

“Convide-as a comparar o tamanho do barbante a outros objetos, maiores ou
menores. Na sequéncia, encaminhe a produgdo do mural” (p. 61).

40

“Por fim, leve-as a refletir cada vez mais profundamente sobre as informagdes do
painel. Por exemplo, solicite a determinada crianca que localize, no painel, 0s
colegas que tenham altura semelhante & dela ou ento os que sdo menores que ela”

(p. 61).

50

“Forme equipes e entregue 10 rolinhos a cada uma. Solicite que pintem os rolinhos
com giz de cera ou guache e convide as criangas a montar uma escultura,
encaixando um rolinho no outro. [...] Desafie as equipes a fazer a construcdo mais
alta que conseguirem” (p. 84).

60

“A proposta envolvendo embalagens de produtos alimenticios conhecidos das
criancas € uma boa oportunidade de explorar algumas estratégias de leitura. VVocé
pode perguntar a elas, por exemplo, [...] por que ha informacdes representadas por
nameros (data de validade e c6digo numérico que acompanha o cédigo de barras,
por exemplo) e qual a finalidade deles, entre outros aspectos” (p. 92).

70

“Distribua as pegas do boneco entre as criangas e convide-as a comparar essas
pecas com as partes correspondentes de seus proprios corpos, identificando a
diferenca de tamanho entre eles: se as pe¢as sdo maiores ou menores do que as
partes dos corpos delas. Estabelecendo essas comparacfes, questione sobre o
tamanho do boneco depois de montado: ele ficara maior ou menor do que elas?”
(p. 144).

80

“Apresente as criangas todos os itens coletados para a brincadeira e convide-as a
explorar esses materiais, comentando que objetos sdo esses, para que servem e em
que situages sdo utilizadas. Pergunte de que forma esses materiais podem fazer
parte de uma brincadeira e incentive a turma a organiza-los para isso, originando
o faz de conta Hora do banho. Podem reunir as embalagens de xampu e
condicionadores em uma mesa; esponjas e sabonetes em outra [...]. O importante
é que as criangcas manuseiem e explorem os itens, classificando-os em varias
categorias” (p. 147).

90

“Agora, estique um pedaco de barbante de 3 metros no chédo, explicando que o
comprimento equivale ao tamanho do peixe-boi, e peca as criancas que o
comparem com a prépria altura. Meca a altura de todas as criancas com barbante,
entregue a elas o pedago equivalente e oriente-as a compara-lo ao comprimento
do peixe-boi. O peixe-boi é maior que todas as criangas? E maior que o professor?
O gque tem na escola que é maior que o peixe-boi?” (p. 164).

10°

“Comente com a turma que o tamanho das tartarugas pode variar bastante. Aqui,
foi considerado o tamanho médio de cada espécie para que as criangas possam
comparéa-las. Ajude as criangas a ordenarem os cartazes [...]. Quando os cartazes
estiverem coloridos e secos, cologue-os no chéo, lado a lado, e convide as criancas
a indicar qual das tartarugas tem um tamanho semelhante ao tamanho delas
préprias. [...]. Cada grupo de criancas também pode percorrer a instituicéo,
levando um dos cartazes de tartaruga para descobrir objetos que sejam maiores,
menores ou do mesmo tamanho que elas. Cada grupo pode fazer uma prancheta
com papel para fazer as devidas anotagdes [...]” (p. 183).

Propostas Pedagogicas
com Materiais ndo
Estruturados
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11°

“Nesta atividade, as criancas vdo classificar os carrinhos de brinquedo por
diferentes critérios: cor, tamanho, tipo do material, modelo. Depois de brincarem
[...], proponha que os organizem em grupos, seguindo um critério estabelecido por
elas. Cada equipe de criangas pode eleger um critério, realizar a classificacdo e
desafiar o restante da turma a desvendar o critério aplicado no agrupamento” (p.
198).

12°

“[...] proponha que organizem quatro grupos com esses brinquedos, considerando
o tamanho deles” (p. 198).

13°

“Em outro momento, proponha o desafio de organizarem os brinquedos por
tamanho” (p. 199).

14°

“Proponha as criancas que classifiquem os objetos de acordo com a funcdo que
supdem para cada uma delas” (p. 212).

15°

“Desafie as criancas a ordenar as figuras, partindo dos modelos mais antigos até
os mais atuais” (p. 212).

16°

“Com as criancgas, organize as imagens dos telefones no mural da sala de aula,
evidenciando a linha do tempo desse instrumento de comunicagéo” (p. 212).

17°

“Proponha uma atividade para descobrir a altura delas. Para isso, pergunte se
sabem que instrumentos usamos para medir coisas. Se as criangas ndo se
lembrarem da fita métrica, mostre a elas. [...] Incentive as criangas a explorar a
fita métrica para entender como ela funciona. E provéavel que percebam os
nimeros das medidas, mas, se for preciso, alerte-as para isso” (p. 60).

18°

“Vocé pode propor alguns desafios as criancas antes que cologuem os nimeros
em seus brinquedos: diante do grupo, apresente os cartdes com os nimeros 1,2,3
€ peca as Criangas que continuem a sequéncia” (p. 214).

Acbes com Materiais
do Contexto
Matematico

19°

“Exponha o grafico elaborado pela turma no mural da sala. Recorra a ele sempre
que precisar averiguar quantidades de componentes, de meninos e meninas, etc.”

(p- 50).

20°

“Pergunte as criancas se as informagdes foram claramente obtidas pelo gréfico.
Com isso, esperamos que elas avaliem se colocaram as fotos de maneira a facilitar
a visualizagdo e, quando necessario, a contagem” (p. 50).

Propostas Pedagdgicas
com Gréficos

21°

“Defina, por sorteio, 0 primeiro participante que vai desvirar as cartas. Se formar
par, elas ficam com a crianga; caso contrario, devem ser novamente viradas com
as faces ilustradas para baixo. [...] Vence a partida quem conseguir formar mais
pares” (p. 53).

22°

“Deixe os circulos numerados sobre uma mesa. Convide as criangas a iniciar a
brincadeira. Elas devem estar com os crachés. Cada dupla de crianga, na sua vez,
sorteia um circulo e anda na trilha a quantidade de casas sorteadas. Na casa em
que parar, a dupla deixa os crachas e imita o objeto ou o animal ilustrado. [...]
Ganha a dupla que chegar antes ao final da trilha” (p. 86).

23°

“Ao sinal, a primeira crianca de cada equipe corre até os cartdes, pega um deles e
dirige-se ao local onde deve deposita-lo, observando se é um alimento doce ou
salgado. [...] Os cartBes agrupados indevidamente revertem pontos para a equipe
adverséria — cada cartdo vale 1 ponto” (p. 103).

24°

“Jogo: Colhendo frutas: 1- organize as criangas em trés grupos. 2- cada grupo
recebe um tabuleiro. 3 — Cada grupo elabora 10 bolas de jornal para representar
as frutas. Elas devem ser colocadas no tabuleiro na copa da arvore. Mostre para
as criancas as fichas que explicam a logica das cores do dado. Mantenha-as
afixadas no mural da sala. Como brincar: [...] 2- A cor sorteada indica a acéo a ser
realizada por elas. 3- Vence a partida a equipe que colher antes todas as frutas do
tabuleiro” (p. 104).

25°

“Jogo do pizzallo: Como jogar: [...] 2. O primeiro participante pega as fichas com
as duas mdos e solta-as sobre a mesa. Entdo observa as fichas que cairam com a
face pontuda para cima e conta a quantidade total de pontos que conseguiu. 3.
Esse participante, entdo, pega a quantidade de ingredientes correspondentes e 0s
posiciona sobre o tabuleiro de acordo com a ordem de ingredientes indicada. [...]
6. O jogo termina quando a pizza estiver completamente montada” (p. 135).

Propostas Pedagogicas
com Jogos
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26°

“Corre-corre com as bolas: O objetivo é reunir trés bolas dentro de seu arco.
Preparacdo: Organize as criancas em uma roda. No centro dela, coloque um arco
e todas as bolas dentro dele. Pega as criangas que formem duplas. Cada dupla deve
se posicionar dentro de um arco, os quais devem estar dispostos ao redor do arco
com bolas, a certa distdncia. Como brincar: 1. Ao sinal, as criangas devem se
dirigir o mais rapido possivel até o arco central e pegar uma bola, levando — a até
0 seu arco. 2. Quando as bolas do arco central estiverem esgotadas, a rodada se
encerra e entdo se constata quais duplas conseguiram as quantidades solicitadas”
(p. 156).

27°

“Jogo trilha dos bichos brasileiros: Cada jogador, na sua vez, lanca os trés discos
para cima. Entdo percorre natrilha a quantidade de casas correspondentes ao disco
de maior nimero. O jogador marca, com seu cracha, a casa onde parou. Caso
nenhum disco caia com face virada para cima, o jogador passa a vez. Se o jogador
para em uma casa ilustrada, deve imitar o animal correspondente (com gestos ou
sons). Ganha o jogador que chegar primeiro ao final” (p. 171).

28°

“Jogo do mico: [...] Cada participante deve formar pares de cartas, reunindo a que
traz 0 simbolo humeérico e a que representa a correspondente quantidade. Os pares
formados devem ser apresentados aos colegas e colocados na mesa” (p. 180).

29°

“Proponha uma conversa sobre as diferencas e semelhancas entre as pessoas: cor
de cabelo, olhos, pele, tipo de cabelo, altura, etc. [...] Chame atengéo para a
diferenca de altura e comente que essa caracteristica esta ligada a familia [...]” (p.
60).

30°

“Com o painel finalizado, faga perguntas, como: Quem € o mais alto da turma? E
0 menos alto? Que colegas tém quase a mesma altura? Quem €é a menina mais
alta?” (p. 61).

31°

“Relna a turma em uma roda de conversa e mostre sua casinha. Conte 0s
cdmodos, enumere 0s moveis que Vocé representou, diga quantas pessoas moram
com vocé [...]” (p. 72).

32°

“Relna as criangas para uma conversa sobre esse jogo. [...] Que nimeros foram
0s mais desejados em cada jogada? Por qué? Nesse momento, ajude as criangas a
fazer relagbes matematicas, correspondendo o ndmero sorteado s casas a serem
percorridas na trilha” (p. 86).

33°

”Circule pelas barracas de pastelaria e crie situacdes para as criangas refletirem
em torno de problemas reais que podem ser vivenciados nestas situacdes: O que
fazer quando ndo temos troco para dar ao cliente? Como calcular quanto devolver
ao cliente? Se o pastel custa 3 reais e eu pagar com uma nota de 10 reais, meu
troco ser4 maior ou menor que 5 reais? Se eu comparar dois pastéis de 4 reais
cada, quanto devo pagar? E devo receber quanto de troco se eu pagar com uma
nota de 10 reais?” (p. 132).

340

“Faca questionamentos que as levem a refletir mais e identificar informac6es:
Quais séo as duas colunas mais alta do grafico? [...] Elas tém a mesma quantia do
quadrinho (caixinhas)? [...]” (p. 137).

35°

“Quando o boneco estiver montado, fixe-o na parede da sala de aula, tomando o
cuidado para que os pés dele estejam no chdo. Proponha as criancas que fiqguem
ao lado do boneco e verifiqguem se ele é mais alto (maior) ou mais baixo (menor)
do que elas” (p. 144).

36°

“Desafie as criangas a indicarem o que é maior do que o boneco. Elas podem citar
os familiares delas, os professores, o batente da porta, animais como a girafa, entre
outras possibilidades. Essas constatacdes podem ser registradas pelas criangas por
meio de desenhos” (p. 144).

37°

“Promova uma roda de conversa para as crian¢as comentarem sobre as diferencas
e semelhangas entre os carrinhos [...]” (p. 198).

Propostas Pedagdgicas
com Base na
Oralidade

38°

“Quando os grupos tiverem produzido alguns pastéis, proponha que se organizem
para vendé-los. Cada grupo entdo deve criar uma placa, indicando o sabor do
pastel & venda e também o preco de cada unidade” (p. 131).

39°

“Desafie as criangas a uma nova brincadeira. Que tal montar uma fila em ordem
decrescente?” (p. 199).

Brincadeiras
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“Convide-as a confeccionar um telefone de brinquedo. [...] Solicite as criancas
40° | que, com o apoio de imagens apresentadas, criem seus telefones. Combine que
todos os telefones deverao ter as teclas com os nimeros de 0 a 9 (para isso, elas
cortam 10 pedacos de papel e escrevem esses numeros [...])” (p. 214).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Cordi (2018).

As propostas elencadas mostram que o foco maior do livro é trazer atividades educativas
para os professores aplicarem em sala de aula, pois 0 material esta fortemente construido com
base em tarefas destinadas as criancas da Educacdo Infantil. Considerando essa variedade de
informacdes, as organizamos em seis subcategorias.

A primeira subcategoria chamamos de Propostas Pedag6gicas com Materiais nédo
Estruturados. Ao entrar em contato com os trechos que lhe correspondem, os professores
poderdo mobilizar conhecimentos sobre uma diversidade de tarefas que utilizam materiais que
ndo sdo construidos com a intencionalidade de ensinar contedos matematicos, mas que podem
ser usados com esse propdsito, como os préprios brinquedos das criangas. Para Belo e Ribeiro
(2021, p. 6):

[...] a comparacéo direta de objetos, tal como os brinquedos, é uma estratégia
potente para iniciar o trabalho de medicdo de comprimento com criangas em
idade pré-escolar, visto que incentiva a percepgdo das caracteristicas desses
objetos e promove a verbalizacdo de nogdes, como mais alto e mais baixo,
maior e menor, mais longo e mais curto [...]. (BELO; RIBEIRO, 2021, p. 6).

A segunda subcategoria, intitulada Acbes com Materiais do Contexto Matematico,
proporciona aos docentes mobilizar o conhecimento de tarefas que contam com recursos
especificos da Matematica e que promovem a aprendizagem de conteddos dessa area do
conhecimento, a exemplo da atividade para descobrir a altura de cada crianga a partir da fita
métrica. Entretanto, € oportuno lembrar que, embora a fita métrica ndo seja um objeto especifico
do contexto educacional, ela foi criada para medir e deve ser explorada nas escolas com essa
finalidade.

A terceira subcategoria, Propostas Pedagdgicas com Graficos, traz informac6es que
poderdo mobilizar o conhecimento dos professores pertinente a atividades que envolvem o
ensino de conteddos matematicos e que utilizam o grafico como recurso.

A quarta subcategoria, Propostas Pedagodgicas com Jogos, possibilita que os
professores mobilizem seus conhecimentos sobre uma diversidade de jogos ludicos que
auxiliam o processo de ensino e aprendizagem de temas matematicos. Esse tipo de atividade é
muito importante no contexto educacional, principalmente quando se trata da Educacao Infantil.
No entanto, conforme Ribeiro et al. (2018), para serem proficuos, os jogos, assim como 0s

recursos,  necessitam como suporte o conhecimento matematico do professor, as
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especificidades desse conhecimento e a acdo docente. E preciso destacar que todas as
atividades, inclusive as de jogos, imprescindem desses quesitos, pois séo eles que vao organizar
e adequar a aplicacdo das tarefas a fim de se tornarem valorosas para o desenvolvimento do
conhecimento dos alunos.

A quinta subcategoria, Propostas Pedagdgicas com base na Oralidade, viabiliza aos
educadores a mobilizacéo de seus conhecimentos acerca de tarefas matematicas que tém como
foco primordial utilizar a oralidade para ensinar assuntos matematicos. Esse tipo de tarefa
merece atencdo por parte dos docentes, pois, apesar de muitas vezes a expressao oral das
criangas ndo ser devidamente valorizada, na Educacdo Infantil ela é imprescindivel para o

campo matematico, assim como para o desenvolvimento global das criancas, j& que:

Expressando-se oralmente, a crianga amplia seus horizontes de comunicac&o,
exercita o pensar, socializar-se, organiza sua mente, interpreta 0 mundo,
expdes ideias, debate opinides, expressa sentimentos e emogoes, desenvolve
a argumentacdo, comunica-se com facilidade, além de se preparar para um
futuro profissional no qual ela seja capaz de expressar em publico seus
conhecimentos e ideias. Deste modo, o desenvolvimento da oralidade
significa para ela uma habilidade imprescindivel para o convivio social nas
mais diversas instancias. (CHAER; GUIMARAES, 2012, p. 73).

Por fim, criamos a subcategoria Brincadeiras, na qual os docentes que atuam com
criancas de zero a cinco anos e 11 meses serdo capazes de mobilizar o conhecimento de algumas
acOes educativas pautadas em brincadeiras que possuem como objetivo principal ensinar
contetdos da area Matematica. Contudo, como o ato de brincar é algo intrinseco as criancas,
guando direcionamos nosso olhar para a formacdo Matematica de professores da Educacdo

Infantil, devemos levar em conta essa ac¢ao, tendo em vista que:

[...] uma das reflexdes a ser desenvolvida relaciona-se a necessidade de
conceituar Tarefas para a Formacdo que potenciem o desenvolvimento desse
conhecimento especializado e situado no contexto de praticas matematicas,
também da Educacdo Infantil, de modo a possibilitar que pelo brincar com
intencionalidade matematica as criancas acessem seu direito de entender os
fundamentos matematicos dos conceitos que serdo abordados nos anos
seguintes, de modo formalizado. (SAVOY; ALMEIDA; RIBEIRO, 2021, p.
103).

Dessa forma, concluimos que essa variedade de tarefas impacta, de maneira consistente,
a formacdo docente, dado que os professores, em contato com essas propostas, podem ampliar

seus conhecimentos e aprimorar seu ensino da area Matematica.

- Subdominio KMLS: categoria Conhecimento de Conteldos Matematicos
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Esta categoria compreende os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento da BNCC-

El. Diferentemente do material anterior, em que esses objetivos aparecem em uma tabela ao

final de cada capitulo, nesse segundo livro eles estdo dispostos antes da descri¢do de cada uma

das atividades.

categoria.

O Quadro 24 elenca os fragmentos que interpretamos como pertencentes a essa

Quadro 24 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Conhecimento do Contelido Matematico

(KMLYS)
N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
CONHECIMENTO DE CONTEUDOS MATEMATICOS
1° “Identificar, nomear adequadamente e comparar as propriedades dos objetos,
estabelecendo relagdes entre eles” (p. 15).
20 “Estabelecer relacbes de comparacdo entre objetos, observando suas Comparacdo
propriedades” (p. 45).
3° “Classificar objetos e figuras de acordo com suas semelhancas e diferengas”
(p- 52).
40 “Utilizar vocabulério relativo as noc¢bes de grandeza (maior, menor, igual,
etc.), espacgo (dentro e fora) e medidas (comprido, curto, grosso, fino) como Vocabulério
meio de comunicacdo de suas experiéncias” (p. 15). Matematico
50 “Utilizar unidades de medida (dia e noite, dias, semanas, meses e ano) e
nogdes de tempo (presente, passado e futuro; antes, agora e depois) para
responder as necessidades e a questdes do cotidiano” (p. 15).
6° “Identificar e registrar quantidades por meio de diferentes formas de
apresentacdo (contagens, desenhos, simbolos, escrita dos nameros, Quantificacdo
organizacdo de graficos basicos, etc.)” (p. 15).
7° “Expressar medidas (peso, altura etc.), construindo graficos basicos” (p. 50).
8° “Registrar observacdes, manipulacbes e medidas, usando madltiplas Medida
linguagens (desenho, registro por nlmeros ou escrita espontanea) em
diferentes suportes” (p. 60).
90 “Relatar fatos importantes sobre seu nascimento e seu desenvolvimento, a Tempo
histéria de seus familiares e de sua comunidade” (p. 61).
10° | “Relacionar nimeros as suas respectivas quantidades e identificar o antes, o Numeros e
depois e o entre em uma sequéncia” (p. 86). Quantidades

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir dos dados de Cordi (2018).

E relevante reiterar que, assim como no livro precedente, além de ser reconhecido o

conteddo matematico, também foi possivel identificar as habilidades que os alunos devem

desenvolver para cada tema. Isso ocorre porque, para as nogoes de grandeza, espaco e medidas,

as criancas devem desenvolver a habilidade de utilizar a linguagem adequadas a esses

contetdos. Para a quantificagdo, devem aprender a registrar de diferentes maneiras. Para a

classificacdo, espera-se que aprendam a identificar semelhancas e diferencas entre objetos, e

assim sucessivamente para os demais contetdos.

As informacdes extraidas do livro sob analise foram classificadas em seis subcategorias.

A primeira foi denominada de Comparacéao, porque proporciona aos professores a mobilizacéo
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do conhecimento de que a ideia de comparagéo dever ser explorada com as criancas para estas
que saibam aplica-la para diferentes objetos.

A segunda categoria, intitulada Vocabulario Matematico, permite aos docentes
mobilizar o conhecimento de que € preciso ensinar as criangas da Educacgéo Infantil a linguagem
matematica a ser utilizada nos diferentes contetudos, como, por exemplo, o vocabulério que
deve ser explorado para nogdes de espaco (dentro, fora, em cima, embaixo, esquerda, direita...),
noc¢Oes de tempo (hoje, ontem, amanhd, agora...) e no¢des de grandeza (pequeno, grande, muito,
pouco...).

Com a terceira subcategoria, Quantificacdo, os educadores compreendem que é
necessario ensinar quantidade para os pequenos para que estes desenvolvam a habilidade de
identifica-la e registra-la, ou seja, os alunos precisam saber contar e anotar a contagem
realizada.

A quarta subcategoria, Medida, viabilizara aos profissionais da educagdo o
conhecimento sobre a necessidade de desenvolver com as criangas a habilidade de compreender
esse assunto por meio de graficos ou do uso de diferentes linguagens e suportes, como, montar
um gréafico para visualizar a média de altura das criangas da turma ou desenhar as criancas a
fim de comparar suas medidas.

A quinta subcategoria, Tempo, possibilita que o0s professores mobilizem seus
conhecimentos visando o ensino desse contetdo as criancas, desencadeando nelas a habilidade
de aplica-lo, ao, por exemplo, expressarem corretamente as nomenclaturas ‘ontem’, ‘hoje’,
‘amanhd’, ‘semana que vem’ e assim por diante.

A Ultima subcategoria, a que chamamos de Numeros e Quantidades, propicia aos
docentes mobilizarem o conhecimento da necessidade de ensinar as criangas a relagdo entre
ndmeros e suas respectivas quantidades, bem como a identificacdo da sequéncia numérica.

Diante do exposto, percebemos que a BNCC-EI, novamente, é o elemento balizador
para a construgdo das propostas educativas que compdem o livro, pois é a partir dos seus
conteudos que as tarefas sdo elaboradas. Logo, “Uma olhada, mesmo superficial, permite que
nos demos conta de que os materiais curriculares chegam a configurar, e muitas vezes a ditar,
a atividade dos professores” (ZABALA, 1998, p. 168). Essa situacdo deve-se ao fato de que 0s
livros, para serem aceitos pelo PNLD 2019, devem atender as regras do Edital de Convocacao,
e uma delas é contemplar as BNCC-EI. Logo, embora este documento oficial tenha algumas
contribuicbes para o campo educacional, ainda é necessario que os docentes fiqguem em alerta

para ndo limitarem sua a¢do pedagogica.
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Encerrada a analise desse segundo Livro do Professor da Educagdo Infantil,
apresentaremos uma sintese de todos os conhecimentos que foram revelados pela obra Pé de

brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses € que poderdo ser mobilizados pelos educadores.

4.3.3 Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) que podera ser
mobilizado nos educadores a partir do livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a5 anos e 11

meses

Ao findar a analise desse segundo livro, concluimos que os educadores, ao lerem as
orientacOes desse material e desenvolverem as préaticas pedagdgicas nele sugeridas, poderdo
mobilizar os conhecimentos representados no diagrama a seguir (Figura 9).

Figura 9 — Diagrama dos conhecimentos que poderdo ser mobilizados nos professores da El a
partir do livro Pé de brincadeira: pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses

Conhecimento de Tépicos Registros de Representacao
(KoT) de Temas Matematicos
Conhecimento
Matematico (MK)
Conhecimento da Estrutura Conexdes Transversais de
da Matematica (KSM) Contetudo

(éonhetmn’u:_nto d:‘S Formas de Interacédo dos
—- A?;:;Sir;:;?: d: Alunos com o Contetido
: Matematico
Matematica (KFLM)

Recursos Materiais e Virtuais
Associados ao Contetido
Matematico

Conhecimento

Conhecimento do Ensino da

Pedagdgico do Matematica (KMT)
Contetido (PCK)

Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias

Conhecimento dos
> Param'etros de Contetidos Matematicos
Aprendizagem da

Matematica (KMLS)

Fonte: elaborada pela autora (2022) a partir de dados levantados na pesquisa.

Concluindo, podemos dizer, inspiradas em Ribeiro (2021, p. 12), que para ter um
conhecimento especializado de matematica o professor precisa compreender a necessidade da
indissociabilidade entre o Conhecimento Matematico (MK) e o Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (PCK).

Nesse sentido, os dados apontados na Figura 9 evidenciam a importancia de uma
reorganizacdo desse material como apoio a formacdo dos professores, pois, mais uma vez, o

Conhecimento Matematico (MK) € pouco explorado nesse livro do PNLD 2019. A diferencga
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dele para a obra anterior € que o livro ora em analise apresentou apenas uma categoria do
Conhecimento de Topicos (KoT), a categoria Registro de Representacdo de Temas
Matematicos, e contemplou um subdominio a mais do que o livro anterior, o0 Conhecimento da
Estrutura da Matematica (KSM) e uma de suas categorias, Conexdes Transversais de Conteudo.
Porém, as informacdes correspondentes a esse ultimo subdominio (KSM) e sua categoria séo
muito vagas, o que ndo permite ao educador mobilizar esse conhecimento com propriedade por
meio do material.

Por outro lado, novamente foi possivel observar que o Conhecimento Pedagdgico do
Contetudo (PCK) e seus subdominios prevaleceram neste livro. Entretanto, o subdominio
Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM) contemplou
somente uma categoria — Formas de Interacdo dos Alunos com o Contelido Matematico. O
subdominio Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT) abrangeu apenas duas categorias
— categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteldo e categoria Tarefas,
Exemplos, Técnicas e Estratégias. Ja o Subdominio Conhecimento dos Pardmetros de
Aprendizagem da Matematica (KMLS) permaneceu com a categoria Conteudos Matematicos
assim como ocorreu no livro precedente.

Ademais, a categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias do subdominio
Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT) predominou acentuadamente nesse livro,
juntamente com a categoria Conteldos Matematicos, do subdominio Conhecimento dos
Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS).

Constatamos, assim, que as autoras desse segundo livro analisado também procuraram
privilegiar a descricdo de atividades mateméticas, o0 Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
(PCK). Assim, é reforcada a necessidade de rever os livros do PNLD 2019 para a Educacédo
Infantil no sentido de ampliar as discussdes sobre os conhecimentos do MTSK, como bem
destacam Moriel Junior e Alencar (2020, p. 10): “[...] sugerimos que o MTSK seja considerado
no desenvolvimento de novas politicas publicas para formagdo de professores”. Isso porque a
inexisténcia de determinados conhecimentos, principalmente do Conhecimento Matematico,
torna o processo de ensino e aprendizagem muito centrado nas questdes praticas e sem uma
verdadeira exploragdo dos conceitos matematicos, fundamentais para que os alunos realmente
aprendam matematica na sua verdadeira esséncia.

Passemos a andlise do terceiro livro que compde os Livros do Professor da Educacéo
Infantil do PNLD 2019.
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44 LIVRO 3 — PRATICAS COMENTADAS PARA INSPIRAR: FORMACAO DO
PROFESSOR DA EDUCACAO INFANTIL

O exemplar da Educacao Infantil a ser analisado nesta subsecdo foi elaborado para
criancas de zero a trés anos e 11 meses e ndo é semelhante aos anteriores, haja vista apresentar
relatos comentados e discussGes de praticas que aconteceram em diferentes unidades
educacionais, mais especificamente em Creches. Contudo, assim como os dois livros
precedentes, esta estruturado em propostas educativas.

Desse modo, nossa pretensdo, nos moldes do ocorrido nos materiais anteriores, foi
identificar todas as categorias dos subdominios. No entanto, ndo foram encontradas
informacBes pertinentes a todas elas. Por esse motivo, passamos a apresentar as discussoes
apenas das que localizamos, a comecar pelos conhecimentos do dominio Conhecimento
Matemético (MK).

4.4.1 Conhecimento Mateméatico (MK) que podera ser mobilizado nos professores da EI
a partir do livro Praticas comentadas para inspirar: formacao do professor da Educacéo

Infantil

Seguindo nossa dindmica da analise, inicialmente apresentamos os dados do livro
Praticas comentadas para inspirar: formacao do professor de Educacéo Infantil relacionados
a Matemética e que poderdo mobilizar nos educadores 0s seguintes conhecimentos:
Conhecimento de Topicos (KoT), Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM) e
Conhecimento da pratica da Matematica (KPM). Todos serdo dispostos dentro das suas

respectivas categorias.

- Subdominio KoT: categoria Fenomenologia

Ao analisar esse livro sob a perspectiva da categoria Fenomenologia, constatamos
alguns excertos que tratam dos seguintes fenébmenos que podem auxiliar na construcdo de uma
variedade de conhecimentos matematicos: correspondéncia, comparacao, classificacdo e
sequenciacao.

O Quadro 25 evidencia os trechos encontrados na obra e classificados nessa categoria.
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Quadro 25 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Fenomenologia (KoT)

N FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
g FENOMENOLOGIA
1° | “ correspondéncia — relacionar uma coisa a outra: tampas a potes, filhotes de | Correspondéncia3®
animais as maes, personagens a histéria” (p. 200).
“- comparacdo — estabelecer diferencas e semelhancas, como grande — pequeno; Comparagdo®®

2° | maior —menor; grosso — fino; comprido — curto; alto — baixo; largo — estreito; muito
— pouco; pesado — leve; perto — longe; entre outros” (p. 200).

3° | “- classificacdo — separar em categorias por cor, formato, tamanho, tema, uso, Classificacio*
semelhanca etc.” (p. 200).

4° | “Sequenciagdo — organizar sequéncias de carrinhos, bonecas, pecas, gravetos etc.” Sequenciagio*
(p. 200).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).

Como se observada, as informagOes foram organizadas em quatro subcategorias. A
primeira, que denominamos Correspondéncia, possibilita aos professores mobilizar seu
conhecimento sobre o significado desse importante conceito para aprendizagens matematicas,
inclusive futuras, pois, segundo Lorenzato (2011, p. 4), “Mais tarde, a correspondéncia sera
exigida em diversas situacdes, como corresponder a cada quantidade um ndmero (cardinal); a
cada nimero, um numeral; a cada posicdo (numa sequéncia ordenada), um ndmero ordinal.
Pode haver também a correspondéncia “um para muitos” [...]".

Em seguida, formamos a subcategoria Comparacado. Com ela, os educadores podem
mobilizar seu conhecimento a respeito desse processo mental basico para a construcdo de
aprendizagens de conteudos matematicos (LORENZATO, 2011) que deve ser introduzido com
0S bebés e prosseguir nos anos posteriores. Conforme Lorenzato (2011, p. 4), “Mais tarde,
virdo: quais destas figuras sdo retangulares? Indique as fragdes equivalentes”, além de outras
situacOes que podem envolver a habilidade de comparar.

A terceira subcategoria foi denominada de Classificacdo. Ao lerem essa informacéo, os
docentes poderdo mobilizar seus conhecimentos sobre o significado dela. Esse entendimento €
capaz de tornar mais potente o ensino ofertado por esses profissionais, assim como a

aprendizagem dos educandos, ja que:

38 “Correspondéncia é o ato de estabelecer a relagéo, por exemplo, de “um a um”. Exemplos: um prato para cada
pessoa; cada pé com seu sapato; a cada aluno, uma carteira (LORENZATO, 2011. p. 4). Ainda, convém destacar
que “Correspondéncia termo a termo: [...] Para cada elemento de um conjunto, vou associar um elemento de
outro conjunto (para cada pé associo uma meia; para cada crianga associo uma mochila)”. (RIBEIRO, 2021, p.
27).

39 A definicdo de Comparacéo consta do Quadro 13.

40 A definicdo de Classificacdo consta do Quadro 13.

41 “Sequenciagio: é o ato de fazer suceder a cada elemento um outro, sem considerar a ordem entre eles; portanto,
€ a ordenacdo sem critério preexistente. Exemplos: chegada dos alunos a escola; entrada de jogadores de futebol
em campo; compra em supermercado; escolha ou apresentagdo dos niumeros nos jogos loto, sena e bingo”.
(LORENZATO, 2011, p. 5).
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Desde pequenos efetuamos classificacéo, e € essencial tornar explicito esse
fato para as criancas, ajudando-as a entender e desenvolver critérios para
efetuar essas classificacdes e também identificar critérios em classificacéo ja
efetuadas. Para essas classificacOes é essencial entender a necessidade de fixar
um (ou varios, em estados mais avancados) critério, que pode ser definido a
priori pelo professor ou pelos alunos, e a partir dele efetuar a classificacdo ou
apresentar uma classificacdo e discutir qual ou quais podem ser 0s critérios
que levam a essa classificagdo. (RIBEIRO, 2021, p. 33).

Por ultimo, criamos a subcategoria Sequenciacdo. O docente, ao entrar em contato com
essa informacdo, poderd mobilizar o conhecimento desse processo mental crucial para a
aprendizagem matemética (LORENZATO, 2011).

Enfim, todos esses temas elencados pelo livro cooperam com a formacdo dos
professores da Educacdo Infantil, uma vez que dominar esses saberes conceituais amplia o
conhecimento desses profissionais, 0 que acaba interferindo na prética pedagdgica, tornando-a
de melhor qualidade. No entanto, apesar de o livro trazer essas questdes, ndo significa que sao

suficientes, pois a obra deveria explorar mais dados voltados a esse tipo de conhecimento.
- Subdominio KSM: categoria Conexdes Transversais de Contetido

Ao analisar o terceiro livro a partir dessa categoria, encontramos um excerto que traz
conexdes entre diferentes conteldos, pois destaca que, ao trabalhar com o contetdo

quantificacdo, e possivel explorar simultaneamente as nog¢des de grandeza.

No Quadro 26 a seguir, transcrevemos o fragmento do livro ligado a essa categoria.

Quadro 26 — Fragmento LPEI classificado na categoria Conexdes de Contetidos Transversal (KoT)

N° FRAGMENTO DO LIVRO RELACIONADO AO CONTEUDO SUBCATEGORIA
TRANSVERSAL
1° | “Identificar quantidades para lidar com nog¢Bes de muito, pouco, grande e Noc6es de
pequeno, [...] também conduziram o ser humano a trilhar os primeiros caminhos Quantidade e de
da matematica” (p. 228). Grandeza

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).

Nesse caso, criamos a subcategoria Nocbes de Quantidade e de Grandeza. Os
educadores poderdo, por meio dela, mobilizar seu conhecimento a respeito do vinculo que pode
ser estabelecido entre conteudos matematicos diferentes, ou melhor, entre quantificagdo e
noc¢Oes de grandeza.

Apesar de esse conhecimento ser pouco explorado — indicando, desse modo, a

necessidade de reformulacdo nos materiais do PNLD 2019 de apoio a formacdo docente,
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sobretudo no &mbito da Matemética —, essa informacdo correspondente a esse conhecimento
¢ de suma importancia para a formagao dos professores, pois os auxilia a “Conhecer as relagdes
e conexoes entre o que se discute na Educagao Infantil [...]” (RIBEIRO, 2021, p. 114), tornando
o fazer pedagdgico mais significativo, pois os conteddos ndo ficam desprendidos, descolados
uns dos outros.

Mais uma vez, apenas uma quantidade pequena de informagdes desse terceiro livro
condiz com o conjunto de saberes do dominio Conhecimento Matematico (MK). Passa-se,

entdo, a apresentar os dados do dominio Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK).

4.4.2 Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) que podera ser mobilizado nos
professores da El a partir do livro Préaticas comentadas para inspirar: formacdo do
professor da Educacéo Infantil

Os dados pertencentes ao Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) que poderdo
ser mobilizados nos educadores sdo: Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da
Matemética (KFLM), Conhecimento do Ensino da Matemética (KMT) e Conhecimento dos
Padrdes de Aprendizagem da Matematica (KMLS). Todos esses conhecimentos estardo de

acordo com as categorias encontradas ao longo desse livro.

- Subdominio KFLM: categoria Formas de Aprendizagem

Ao lancar nosso olhar investigativo sob a lente dessa categoria, encontramos um
pequeno fragmento que cita um renomado psicologo cognitivo e educacional para abordar a
relacdo da crianga com a aprendizagem do namero.

No Quadro 27 transcreve-se o excerto do livro:

Quadro 27 — Fragmento LPEI classificado na categoria Formas de Aprendizagem (KFLM)

N° FRAGMENTO DO LIVRO RELACIONADO A CATEGORIA FORMAS | SUBCATEGORIA
DE APRENDIZAGEM

1° | “Para Howard Gardner (1994, p. 79), ‘criancgas [...] ja exibem um sentido de nimero | Teoria Cientifica
primitivo’” (p. 200).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).

Diante desse pequeno fragmento, elaboramos a subcategoria Teoria Cientifica,
mediante a qual os professores poderdo mobilizar seus saberes sobre esse grande estudioso,
Howard Gardner, que trata do desenvolvimento cognitivo do aluno, nesse caso especifico,

envolvendo determinado contelido matematico.
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Convém acrescentar que a teoria de Gardner, influenciada por Piaget, foi alocada nessa
categoria por estarmos trabalhando no contexto da Educacdo Infantil, na qual os educadores
ndo tém uma formacéo especifica em Matematica. Logo, é bem provavel que materiais de apoio
a formacéo de professores da Educacéo Infantil ou até mesmo as proprias formacdes iniciais ou
continuadas desses profissionais, quando envolvem o campo da Matemaética e contemplam
teorias de aprendizagem relacionadas a essa area, busquem abordar estudiosos como Gardner.

Isso possivelmente acontece porque nesse nivel educacional ainda ndo é comum
explorar autores como Skemp (1978), que versa sobre as diferentes aprendizagens matematicas,
pois, de um lado, trata do ensino mecanico e, de outro, do ensino com sentido; Sfard (1991),
que discorre sobre o caminho que os discentes devem tracar para desenvolver as aprendizagens
matematicas; e Asiala et el. (1997), que tratam do desenvolvimento e da aprendizagem a partir
da teoria APOS, em que o discente € estimulado a entender a Matematica a partir do espiral
Action-Process-Object-Schema (CABANHA, 2018).

Dito isso, conclui-se que as informagGes dessa subcategoria implicardo positivamente a
formacéo dos professores pelo fato de fazer com que eles ampliem seus conhecimentos acerca
de um tedrico que trata do desenvolvimento cognitivo do aluno em relagdo a Matematica.
Porém, é necessaria, por parte das autoras didaticas dos livros do PNLD 2019, voltados para a
Educacdo Infantil, maior atencao para esse tipo de conhecimento, pois os educadores que dele
se apropriam compreendem melhor o processo de aprendizagem matematica de seus

educandos.

- Subdominio KFLM: categoria Pontos Fortes ou Dificuldades

Apoiadas nessa categoria, averiguamos que somente um fragmento revela o
conhecimento de uma dificuldade associada & aprendizagem da Matematica por criancas bem
pequenas. Essa dificuldade refere-se aos contedos Numeros e Contagem.

No Quadro 28 a seguir, é possivel observar o fragmento trazido pelo material.

Quadro 28 — Fragmento LPEI classificado na categoria Pontos Fortes ou Dificuldades (KFLM)
Ne FRAGMENTO DO LIVRO RELACIONADO A PONTOS FORTES OU | SUBCATEGORIA
DIFICULDADES
1° | “Apesar de saberem diferenciar pouco e muito, as crian¢as bem pequenas ainda
ndo tém ideia do que os nimeros representam. Assim, ao recitar sequéncias de 1 Limitacéo
a 10, 20 etc., elas ainda ndo fazem contagens [...]” (p. 200).
Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).
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A informacéo transcrita foi organizada na subcategoria Limitagédo. Logo, ao lerem esse
trecho do livro, os educadores poderdo mobilizar o conhecimento de que as criangas geralmente
costumam expressar oralmente 0s numeros, mas essa situacdo nao significa que elas
compreendam a funcdo representativa desses simbolos e que saibam contar, pois, quando
pequenas, possuem dificuldade com relacédo a identificagdo dessas questoes.

Ribeiro (2021, p. 47) reflete sobre essa ideia ao destacar que:

Quando as criangas verbalizam 0s numeros e 0s registram na sua representagdo
de escrita arabica, assume-se frequentemente que, se conseguem efetuar essa
verbalizagdo de forma correta/sequencial e ao escrever 0s ndmeros nessa
representacdo, entdo ja conhecem os numeros. Essa assuncdo estd associada a
considerar que escrever e verbalizar os numeros significa “conhecer os
nameros” — do mesmo modo, entdo poderia ser considerado que escrever o
nome e verbalizar significaria alfabetizacdo. Portanto essa assuncdo nao é
necessariamente verdadeira, pois a verbaliza¢do ou a escrita dos niUmeros ndo
nos garante sequer uma compreensdo efetiva do nimero e do seu sentido
associado a quantificagdo e as nogdes de antecessor, sucessor, igual ou diferente
[...]. (RIBEIRO, 2021, p. 47).

Desse modo, a formacao dos educadores sera favorecida na medida em que passardo a
ter conhecimento de que é comum esse tipo de dificuldade nas criancas. Consequentemente,
durante o processo de ensino e aprendizagem, terdo um olhar mais cuidadoso no sentido de
buscar tentativas para sanar eventuais obstaculos. Entretanto, o material deveria explorar mais
vezes esse tipo de conhecimento, pois quanto mais os educadores conhecerem seus educandos,

melhor serd a qualidade de ensino ofertado.

- Subdominio KFLM: categoria Formas de Interacdo dos Alunos com o Conteldo Matematico

Ao longo das informacgdes que constituem as praticas comentadas, é possivel constatar
a existéncia de algumas formas de interacdo das criancas com o conteddo Matematico. Entre
elas, estd a manipulacdo de materiais concretos, o contato com a dgua e o uso do vocabulario
numerico, por vezes utilizado pelas criangas bem pequenas mesmo sem elas compreenderem
suas verdadeiras funcgdes, como, por exemplo, a de quantificar.

O Quadro 29 expde os fragmentos encontrados no livro.
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Quadro 29 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Formas de interacdo dos alunos com o
Conteldo Matemaético (KFLM)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AS FORMAS DE SUBCATEGORIAS
INTERACAO DOS ALUNOS COM O CONTEUDO MATEMATICO
1° | “Com o tempo brincaram de levantar os tecidos, passar por baixo, e alguns
descobriram que podiam puxar o pano e pular por cima dele” (p. 39).
2° | “Testando 0s movimentos da agua, a forca empregada comeca a ser medida e Estratégias
controlada: se quero espirrar bastante agua, preciso usar forca e velocidade com
minhas mios” (p. 199).
3° | “Aos poucos, o espirito da brincadeira foi contagiando as criancas, que imitavam Vocabulario
0s gestos e as falas das professoras: um, dois, trés, quatro...” (p. 210). Matematico
Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).

Sistematizamos as informacfes em duas subcategorias. A denominada Estratégias
podera mobilizar nos educadores o conhecimento de que os bebés e as criangas bem pequenas
interagem com o conteddo matematico ao manipular os mais diversos materiais, como, por
exemplo, os tecidos, pois com eles é possivel explorar as nocbes de ‘embaixo, em cima, do
lado’ etc. Ademais, mobilizardo o conhecimento de que, quando as criangas manipulam &gua,
acabam se aproximando de contelidos matematicos, explorando e vivenciando seus conceitos,
como as nogoes de velocidade, de forca e espaciais.

J& a subcategoria denominamos Vocabulario Mateméatico. Ao lerem o fragmento
pertencente a ela, os professores mobilizardo o conhecimento de que as criangas podem
interagir com os temas da area Matematica a partir de uma possivel linguagem comumente
usada, no caso desse excerto, o vocabulario numérico.

Como estamos nos referindo a criancas de zero a trés anos e 11 meses de idade, pois
esse terceiro livro é destinado a essa faixa etaria, € oportuno lembrar que, para 0s pequenos
desenvolverem essa linguagem matematica, os professores devem usa-la durante suas propostas
educativas; assim, as criancas podem se familiarizar com ela. No entanto, os docentes devem
“Conhecer a linguagem adequada para usar em cada momento de discussdo com as criangas —
no sentido de manter a adequacdo e a validade cientifica das discussdes (saber representar o seu
ponto de vista, recorrendo a uma linguagem adequada)” (RIBEIRO, 2021, p. 114).

Logo, os docentes ndo podem excluir da sua pratica a linguagem técnica da Matematica,
nem utilizar um vocabul&rio demasiadamente rebuscado a ponto de as criancas néo
compreenderem do que se trata, pois é por meio dessa dinamica que sera possivel desencadear
um ensino relevante.

Assim, embora haja um numero pequeno de informagdes correlacionadas a essa
categoria, ter contato com essas orientaces do livro que tratam de diferentes maneiras de

interacdo dos discentes com o contetido matematico ajuda na formacao dos educadores.
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- Subdominio KMT: categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo

Matematico

O conhecimento sobre os recursos materiais associados aos contetdos matematicos foi
um dos mais evidenciados nesse livro. Ao longo de todas as praticas comentadas, sdo citados
possiveis recursos que os professores podem adotar para ensinar Matematica, como, por
exemplo, o uso de tecidos, cestos, caixas plasticas e bonecas para refletir sobre sequenciacéo,
quantificacdo e posicionamento espacial. Recipientes de aluminio, potes plasticos, formas de
gelo, escorredor de arroz, colheres e pas de diferentes tamanhos, garrafas e jarras — vazias e
cheias com &guas coloridas —, farinha de trigo, grdos diversos, macarrdo tipo espaguete e
cascas de ovos esvaziadas, lavadas e secas sdo materiais sugeridos para viabilizar aprendizagens
dos seguintes contetdos: medida, proporcdo, correspondéncia, peso, quantificacdo,
classificacdo e nogdo espacial.

No entanto, assim como destacamos na analise das obras anteriores, o Quadro 30 a
seguir ndo elenca muitos fragmentos, pois a maioria dos materiais citados no livro so se torna
recursos para o ensino da Matematica quando no contexto em que 0s materiais sdo usados.
Dessa forma, alguns recursos serdo visualizados no quadro da categoria subsequente.

Assim, no Quadro 30 a seguir transcrevemos alguns fragmentos do livro que evidenciam
0s materiais utilizados com intencionalidade matematica para ensinar bebés e criancas bem

pequenas.

Quadro 30 — Fragmentos classificados na categoria Recursos materiais e virtuais associados ao
Conteudo Matematico (KMT)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AOS RECURSOS SUBCATEGORIAS
MATERIAIS E VIRTUAIS

“Ao analisar as fotografias da atividade, a professora observou que poderia incluir
caixas de diferentes tamanhos em uma proxima proposta, pois tinha interesse em
promover situagdes em que as criangas interagissem umas com as outras. Com
isso ampliaria a atividade para além da exploracdo de objetos, sugerindo
possivelmente a exploracdo das relagfes de diferentes espagos com o corpo” (p.
34).

“Panelas, potes, bacias e colheres em desuso podem ser colecionados na
instituicdo e, com a ajuda das familias, transformados em um kit de objetos de
uso diario. Em geral, mais baratos que os proprios brinquedos, os utensilios de
2° | cozinhas sdo materiais acessiveis para as creches. Um bom conjunto desses
materiais, em quantidade e variedade suficientes para atender aos desejos dos
grupos, pode enriquecer o jogo simbdlico e as experiéncias nos campos do
pensamento matematico [...]” (p. 49).

“No final da atividade, as tampas foram descobertas. Com a ajuda das
professoras, que afrouxaram as roscas, as crian¢as puderam brincar de abrir e
fechar. Com base nessa descoberta e nos exercicios motores, deu-se inicio a uma
3° | sequéncia didatica. As professoras planejaram: atividades para brincar com
tamanhos, cores e formas variadas de garrafa PET; propostas com objetos que

10
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pudessem ser colocados e retirados das garrafas (papel colorido amassado, Materiais Nao
pedrinhas, grdos — milhos, feijdo e outros — e palitos de sorvete” (p. 48). Estruturados
“Alguns materiais sdo muito apreciados pelos bebés, que exploram formas, cores
texturas, temperaturas, pesos e sons: pequenos retalhos de tecidos [...]; bacias,

(o]
4 potes, copos e canecas de plastico, aluminio, inox e madeira; argolas de plastico
e de madeira; bolas; blocos; cestos; e colheres de diversos materiais e tamanhos”
(p- 53).
“A estratégias das professoras foi propor brincadeiras com objetos de uso diario,
50 utensilios de cozinha e variedade de materiais para transferir areia, agua, folhas,

sementes, grdos e serragem. Para comegar, as professoras pensaram em levar para
0S pequenos a “areia de lua”, uma mistura de areia, amido de milho e vinagre,
que é mais facil de moldar e manusear” (p. 57).

6° | “Os cestos vazios serviram para brincadeiras de entrar e sair e também foram
levados a cabeca, iniciando brincadeiras de “Cadé? Achou!” (p. 157).

7° | “Por voltados 18 meses, uma bacia com dgua e uma jarrinha promovem pesquisas
intensas sobre a fisica da agua” (p. 198).

“Duas professoras de uma turma de criangas de 18 a 24 meses identificaram, nas
brincadeiras de organizar brinquedos e outros materiais, a possibilidade de
aprofundar algumas nogBes matematicas. Planejaram uma proposta com tecidos,
cestos, caixas plasticas e bonecas para mediar situacBes que levassem 0s
pequenos a pensar sobre as caracteristicas dos materiais, sequenciacao,
quantificacdo e posicionamento espacial” (p. 202).

9° | “- sequenciacdo: com as caixas na brincadeira de trenzinho, com as bonecas
enfileiradas e com os tecidos pendurados no varal” (p. 207).

10° | “Trabalhar com caixas de papeldo de diversos formatos e tamanhos para provocar
0 empilhamento” (p. 207).

“- recipientes de aluminio; potes plasticos; formas de gelo; escorregador de arroz;
colheres e pas de diferentes tamanhos e formatos; garrafas e jarras, vaziais e
cheias com 4guas coloridas (com corante alimenticio); farinha de trigo e graos
(feijdo e arroz); macarrdo tipo espaguete; cascas de ovos esvaziadas, lavadas e
secas. Materiais comuns, porém cheios de boas intencGes: investigar, inventar
usos, fazer relacGes e compartilhar possibilidades e objetos com os colegas™ (p.
212 e 213).

80

11°

“Um balde com &gua foi levado ao local para que as criangas pudessem
experimentar misturas: textura, cor, densidade, modelagem, temperatura, entre
outras propriedades. Levantaram hip6teses para trabalhar nog6es de quantidade”
(p. 220).

“Fazer construcBes com blocos e sucatas, amassar e modelar barro, massas
caseiras e até massinhas industrializadas desafiam a crianga a amolecer, separar
e unir partes, achatar, enrolar e experimentar tamanhos e proporcées, acionando
0 pensamento espacial — o posicionamento e a orientacdo. [...] ao lidar com
tridimensionalidade, comeca a associar suas producgdes pessoais, animais, objetos
e cenarios em uma trajetéria que as leva a planejar ages para construir suas
representacdes. Esse conjunto de habilidades é fundamental para aprender a
resolver problemas” (p. 99).

12°

13°

14° | “A parlenda A galinha do vizinho fez sucesso entre as criangas que trabalharam
0 género literario e também os nimeros” (p. 173). Parlenda

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir dos dados de Rosset et al. (2017).

Como pode ser observado, estruturamos essa pluralidade de recursos que servem para
ensinar conteudos matematicos em duas subcategorias. A primeira, Materiais Nao
Estruturados, traz informacdes que mobilizardo o conhecimento dos educadores sobre
materiais como fotografias, kit de objetos de uso diario, garrafas pet, pedrinhas, graos, argolas,

bolas, folhas, cestos e baldes com agua, que ndo foram criados especificamente para ensinar
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contetdos matematicos. Entretanto, como ja discutimos ao longo das obras anteriores, se
utilizados com essa finalidade, auxiliam significativamente o processo de ensino e
aprendizagem de varios contetidos dessa area.

A segunda subcategoria foi intitulada Parlenda. Os profissionais que atuam com
criancas de zero a trés anos e 11 meses, ao lerem esse fragmento, poderdo mobilizar o
conhecimento de que esse género textual € um recurso valoroso para o ensino de conteddos
matematicos, pois ha a possibilidade de o educador ensinar nimeros, quantificacao, propor¢éo
e sequenciacdo a partir da exploracao desse género textual.

Enfim, ao observar essa sequéncia de materiais, nota-se que a formacao dos educadores
sera aprimorada, principalmente porque serdo conduzidos a refletir sobre como explorar
determinados objetos que ndo consistem em materiais matematicos propriamente ditos, como,
por exemplo, retrata a pesquisa de Martin-Diaz e Montes (2022). Que demonstrou que um cone
de sorvete pode auxiliar o processo de ensino e aprendizagem da identificacdo da forma

triangular.

- Subdominio KMT: categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

O conhecimento de Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias foi também um dos
conhecimentos que mais se destacaram no livro. Acreditamos que isso tenha acontecido porque
a intencao primordial do livro Préaticas comentadas para inspirar: formacéo do professor da
Educacao Infantil foi justamente de apresentar e comentar praticas educativas desenvolvidas
com criangas de zero a trés anos e 11 meses de idade.

Desse modo, ao longo do material, ha propostas que podem ser desenvolvidas com
bebés e criangas bem pequenas a fim de promover uma série de conhecimentos de nogdes
matematicas. Entre essas tarefas estdo: atividades dirigidas com tecidos, caixas, areias,
elementos da natureza e com o préprio corpo das criangas no intuito de desenvolverem: nogéo
espacial; praticas do cotidiano, como arremessar objetos no caldeirdo, balancar no parque,
brincar na gangorra, montar casinhas com blocos e perseguir colegas em uma corrida para
promover a aprendizagem dos mais variados conceitos matematicos; atividades com parlendas,
Versos e cantigas para aproximar os pequenos do sistema numerico; contacao de histérias para
introduzir nocao temporal; receitas para explorar tempo e medidas; entre outras atividades.

O Quadro 31 mostra essa gama de tarefas pedagdgicas com intencionalidade matematica

trazidas pelo livro:
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Quadro 31 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

(KMT)

NO

FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA
TAREFAS, EXEMPLOS, TECNICAS E ESTRATEGIAS

SUBCATEGORIAS

10

“[...] trés professoras de bercario (bebés de 6 a 12 meses) planejaram uma
atividade com grandes cortes de tecidos elasticos (helancas com 3,4 e 5 m de
comprimento) amarrados no centro e nas extremidades da sala, formando um
labirinto raiado. Elas queriam estimular as criancas a descobrir, de dentro da
instalacdo e com base nas prdprias habilidades, meios de se deslocar de um
ambiente para o outro, de resolver problemas relacionados a localizacéo, aos
movimentos e as posturas, além de experimentar a textura, as cores e a
maleabilidade dos tecidos” (p. 39).

20

“As professoras repetiram atividades com a areia da lua, levando os materiais
para 0 parque. Ao observar que 0s movimentos se tornaram mais preciosos,
introduziram a areia comum, elementos da natureza (gravetos, sementes e
folhas) e serragem para ampliar os desafios. As criangas conquistaram muitas
aprendizagens, além da destreza para se servir: o faz de conta foi ampliado,
fizeram uso do pensamento matematico e espacial e experimentaram formas,
cores [...]” (p. 59).

30

“Outro grupo pesquisou 0 empilhamento das caixas. A pilha montada no chéo
comecou a ser remontada sobre os tecidos amarrados [...] Um terceiro grupo
ajudou a recolher e guardar os materiais [...]” (p. 206).

40

- posicionamento espacial — ao arrumar as caixas nas brincadeiras e ao interagir
com os tecidos [...]” (p. 207).

50

“— relagBes entre 0s espagos — ao pensar sobre o desafio proposto pelas
professoras: — Quem esta atras/na frente? Quem esta embaixo (da cabana)/ em
cima (dos tecidos)?

— temporalidade — na organizagdo temporal dos processos para conseguir
prender tecidos no varal (colocar o tecido no varal, segurar o prendedor, abrir a
pinca e colocar o prendedor sobre o tecido e a fita. Também ao dobrar os tecidos
na hora da arrumagéo: Qual processo deve ser feito em primeiro lugar? Qual
deve ser feito depois? [...]” (p. 207).

60

“Tecidos e transformacGes de espacos encantam e desafiam as criancas de todas
as faixas etérias. E possivel provocar os maiores com desafios mais complexos
e trabalhar diversas habilidades relacionadas as quantidades, classificacdo e
relacdes espaciais” (p. 209).

70

“Com o desenrolar da proposta, as professoras langaram mais desafios a fim de
despertar a turma para brincadeiras de classificagdo dos tecidos por cor e tipo
de padronagem. Quem encontra um tecido com desenho de bicho? E de
palhaco? Continuaram pedindo a turma tecidos para a roupa da princesa, pano
para a capa do super-herdi, entre outros personagens. N&o havia certo ou errado,
porque a intencdo era separar (organizar e classificar), quantificar e contar” (p.
210).

80

“Depois de 35 minutos de brincadeiras, criagdo, movimento, investigacdo e
muito raciocinio, as professoras trouxeram caixas para guardar os tecidos ja
classificados com a ajuda dos pequenos: - Quem me ajuda a guardar os tecidos
de bicho nesta caixa? Agora vamos colocar 0s de princesa nesta caixa e o0s de
super-heréi naquela outra?” (p. 210).

90

“Os potes vazios clamaram por serem preenchidos com gréos e dgua: - Quando
0 pote esta cheio, fica pesado? E mais facil carregar um pote cheio de feijoes
ou de dgua? Quantas colheradas de farinha, feijdo e outras misturas cabem em
cada pote?” (p. 213).

10°

“As férmas de gelo convocaram brincadeiras de distribuicdo e classificacdo. As
criangas colocaram pequenas quantidades de feijoes e depois de arroz em cada
espaco e se concentraram nas operagdes: - Todos 0s espagos foram
preenchidos? Os espacos estdo parecidos? [...]” (p. 214).

11°

“O espaguete fininho e a casca de ovo provocaram delicadeza na interacéo.
Segura-los e associa-los a outros materiais foi desafiador. Muitos fios de
espaguete se quebravam antes de serem enfiados em garrafas altas ou espetados

Propostas
Pedagdgicas com
Materiais Nao
Estruturados
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nos potes de farinha e arroz: - Como juntar o espaguete a outros materiais? Onde
eles cabem? Se ndo cabem, quanto preciso quebrar para que caibam? Eles se
misturam com agua?” (p. 214).

12°

“O buraquinho utilizado para esvaziar 0 0vo provocou novos preenchimentos:
- Sera gue a casca aguenta 0 peso dos grdos de feijdo? E da agua?. (p. 215)

13°

“Diferentemente do que fizeram em outras situacBes, muitas criancas
manusearam o liquido com o intuito de pesquisar causa e efeito: - O que
acontece se colocarmos agua na farinha? Os feijées boiam ou afundam no prato
“ensopado”? A garrafa de d4gua vermelha é pesada? [...]” (p. 215).

140

“As criangas cabia organizar cada utensilio em seu lugar — os objetos da cozinha
deveriam ficar na cozinha; os da sala e os da lavanderia, também em seus
respectivos lugares” (p. 253).

15°

“Cada crianga também se envolveu em pesquisas & sua maneira. Um menino de
2 anos, por exemplo, equilibrou blocos de espuma na construgéo de um castelo.
Com atencdo e cuidado, empenhou-se para ndo deixar as pegas cairem. Um
bloco de cada vez, certo calculo de dimensdes e posi¢des, um ajuste do gesto
para conquistar o equilibrio... e alto se fez o castelo” (p. 253).

16°

“Identificando o prazer e o desejo da turma de 12 a 18 meses em enfiar, encaixar
e apertar, uma professora planejou uma proposta de modelagem com massa
caseira que favoreceu a exploragdo de volumes e contemplou os desejos das
criangas” (p. 100).

Acdo com
Modelagem*?

17°

“Nessas narrativas, a professora foi mostrando como uns colegas tém voz mais
grossa e outros mais fina. Uns falam mais alto, outros mais baixos. Mostrou que
0 som de um motor é continuo, mas o pisar no ch&o é curto” (p. 162).

18°

“Contato com sequéncias numéricas orais — vivéncia de situacdes e observacao
de materiais em que se encontram nimeros, como brinquedos (telefones e jogo),
teclado de computador, cartazes, entre outros” (p. 200).

19°

“Para trabalhar as habilidades do pensamento matematico, as professoras
também prepararam perguntas e desafios para provocar a turma: - Com quantos
tecidos vocés querem fazer a roupa? Vocé vai usar tecidos iguais ou diferentes?
Vamos pendurar todos os tecidos cor-de-rosa na corda? Sera que sdo muitos ou
poucos? Quantos tecidos temos com desenho de tigre/onga/zebra? Muitos ou
poucos? Quem encontra um tecido bem grande para fazer uma cabana? De
quantos pregadores vocé precisa para pendurar o tecido? Quem esta dentro da
cabana? Quem esta fora da cabana? Quem esta embaixo (coberto) do tecido?”
(p. 209).

20°

“O professor assume a funcdo de escriba, anotando as falas das criancas, com
destaque para os processos que identifica no percurso da pesquisa, bem como
as quantidades e os nimeros gue sdo levantados pelo grupo” (p. 216).

Propostas
Pedagdgicas com
Base na Oralidade

21°

“As ratinas praticadas nas instituicdes de Educacdo Infantil contribuem para as
construgdes das nocbes de tempo e de organizacdo de acontecimentos. Agora
vamos tomar o café, depois vamos escovar os dentes. Antes de dormir vamos
tirar os sapatos. Depois de acordar, vamos brincar no parque [...]” (p. 201).

22°

“Registrar com ndmeros a quantidade de criancas (meninas e meninos,
presentes e ausentes) e a quantidade de objetos da mesma natureza (bonecas,
bolas, livros etc.)” (p. 231).

Rotina

23°

“O cotidiano promove situaces e experiéncias para a construcdo de nogdes
matematicas: arremessar objetos no caldeirdo, balancar no parque, brincar na
gangorra, montar casinhas com blocos e perseguir colegas em uma corrida” (p.
199).

42 Essa subcategoria foi denominada de Modelagem porque a proposta pedagdgica envolve o uso da massa de
modelar. Porém, ndo ha qualquer relagdo com o tema Modelagem Matematica, assunto que tem sido objeto de
varios estudos, como o de Barbosa (2004), o qual destaca que “[...] o ambiente de modelagem esta associado a
problematizacao e investigacdo. O primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto que o
segundo, a busca, selecdo, organizagdo e manipulagdo de informacdes e reflexdes sobre elas” (BARBOSA,
2004, p. 4).
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24° | “[...] ao brincar de recitar as sequéncias numéricas em parlendas, versos e
cantigas, as criancas se aproximam do sistema numérico” (p. 200).

“Em a¢des como andar, correr, agachar, rolar, saltar, subir, descer, arrastar-se,
empurrar, atirar objetos, entre outros movimentos e deslocamentos, as criancas
exercitam as noc¢des de posicionar-se em cima e embaixo; a esquerda e a direita;
25° | dentro e fora; depressa e devagar; na frente, no meio e atras; identificar
percursos e pontos de referéncia; construir e empilhar. As brincadeiras que Brincadeiras
envolvem esse conjunto de acfes sdo fundamentais para o desenvolvimento da
espacialidade” (p. 201).

“Desenhar linhas e percursos com giz de lousa no chéo do patio para brincar de
dentro/fora, na frente/atras/do lado e longe/perto. Aproveite o trepa-trepa para

(0]
26 perguntar sobre em cima/embaixo e alto/baixo” (p. 207).
“Diversas propostas de atividades enfatizam o faz de conta de comidinhas no
70 | tanque de areia e as habilidades de transferir, misturar, medir, encher, esvaziar,

exercitadas com agua, farinhas, graos e outros alimentos™ (p. 216).

28° | “A oficina de pizza favoreceu brincadeiras de agir de acordo com uma
ordenagdo preestabelecida para distribuir os ingredientes nos discos de massas,
as pizzas em travessas e a contagem” (p. 218).

“Os momentos dedicados a literatura, a contacdo de histdrias, as conversas na

290 roda e as narrativas do faz de conta e do desenho favorecem a aprendizagem da Propostas
ordenagéo de fatos. O inicio, 0 meio e o final de histdrias e causos ajudam a Pedagdgicas com
reconhecer a importancia de organizar os acontecimentos” (p. 201). Historias Infantis

30° | “Ressaltar a ordenacdo dos fatos e acontecimentos nas histérias e nas rodas de
conversas para trabalhar a temporalidade” (p. 207).

“Assim, cozinhar tem por objetivo preparar comidas nutritivas e com sabor
agradavel. Para que isso ocorra, € preciso seguir as receitas que indicam
materiais e processos que compreendem temporalidade, quantificagcdo e Culinaria
acompanhamento das transformagdes quimicas” (p. 216).

32° | “Cortar os bolos, separar os biscoitos e distribuir os quitutes entre as criangas
favoreceu o exercicio de quantificar, contar, organizar e distribuir” (p. 217).

31°

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir dos dados de Rosset et al. (2017).

As propostas listadas nesse livro foram organizadas em sete subcategorias. Inicialmente
criamos a intitulada Propostas Pedagogicas com Materiais ndo Estruturados. Nela, os
professores poderdo mobilizar o conhecimento de tarefas que exploram os conteddos
matematicos a partir de materiais variados que nao possuem uma func¢do definida para ensinar
Matematica, ou seja, ndo foram concebidos com esse proposito. Por exemplo, atividades em
que as criancas devem se locomover entre tecidos ou os prenderem em um varal podem ser
utilizadas para auxiliar no ensino de nogéo espacial e temporalidade; tarefas de encher potes
poderdo ser usadas para ensinar quantificacdo, peso e proporcao; e praticas com a manipulacao
de formas de gelo podem ajudar no ensino de distribuigéo e classificagéo.

Porém, nesses tipos de a¢Oes educativas, os professores devem sempre estar atentos a
exploracdo da Matematica. De acordo com Kamii (1992, p. 58), ao serem adotados guardanapos

e pratos para o ensino de conteudos dessa area do conhecimento, por exemplo,

E importante que o professor saiba que existe uma enorme diferenca entre
colocar um guardanapo sobre cada prato e pensar sobre o ndmero de
guardanapos em relacdo ao numero de pratos. A primeira € apenas uma
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colocacdo espacial observavel de um guardanapo sobre cada prato. Esta
relacdo entre objetos individuais ndo é a mesma coisa que a rela¢do entre
conjuntos de objetos. Colocar um guardanapo sobre cada prato deixa que a
crianga saiba somente que ha um guardanapo em cada prato. Ao contrario,
guando Jodo-Pedro decidiu contar os pratos, ele estava pensando sobre o
grupo de guardanapos e o grupo de pratos. [...]. (KAMII, 1992, p. 58).

Nesse sentido, os professores devem conhecer essas tarefas que transformam
determinados materiais de uso cotidiano em materiais didaticos para ensinar Matematica. No
entanto, antes disso os educadores devem saber como explorar essa diversidade de materiais
durante as praticas pedagogicas, pois é essa situacdo que desencadeard 0 ensino e a
aprendizagem de conceitos matematicos.

A segunda subcategoria denominamos Acdo com Modelagem, pois, a partir dessa
informacdo os docentes passardo a mobilizar seus conhecimentos a respeito de que massa de
modelar auxilia o ensino de nog¢Ges de volume, entre outros contetdos que nédo estdo explicitos
na obra, como quantidade, proporgdo, comprimento etc.

A terceira subcategoria foi intitulada Propostas Pedagogicas com Base na Oralidade.
Ao lerem as informacdes que Ihe correspondem, os docentes passardo a mobilizar seus saberes
sobre atividades pautadas na oralidade. Essa questdo é de suma relevancia, pois a expressao
verbal precisa ser explorada com o0s pequenos para que eles se aproximem do contetdo e do
vocabulario matematico.

A quarta subcategoria é Rotina. Com ela, os docentes mobilizardo o conhecimento de
que tarefas diarias contribuem com o ensino da Matemaética, pois conversar com as criangas
sobre o que sera realizado durante o dia viabiliza a aprendizagem de nocdo temporal, Explorar
a quantidade de alunos que estdo presentes na aula ajuda, por exemplo, 0 ensino de
quantificacdo. Convém destacar que essas atividades, principalmente as que envolvem a
chamada, costumam acontecer no inicio das aulas e, de acordo com Ribeiro (2021), podem
discutir outras dimensGes matematicas, como ordenacdo, correspondéncia termo a termo,
classificagcdo e conjunto complementar.

Na sequéncia, ha a subcategoria Brincadeiras. A partir dela, os profissionais da
educacdo poderdo mobilizar o conhecimento de que atividades ludicas pautadas em
brincadeiras, como brincadeiras no parquinho e de percurso, sdo alternativas que promovem 0
ensino de contetdos matematicos, como nogdo espacial e velocidade. Entretanto, Ribeiro
(2021) salienta que as brincadeiras devem ser adaptadas a realidade de cada contexto
educacional, mas em todas elas o objetivo matematico que se deseja alcancar deve ser

evidenciado, de forma que ndo sejam compreendidas como brincadeiras de rotina, mas
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brincadeiras que demandam um nivel cognitivo intencional mais complexo para que as criangas
consigam realmente aprender Matemética (RIBEIRO, 2021).

Em seguida, criamos a subcategoria Propostas Pedagogicas com Historias Infantis.
Com ela, os professores mobilizardo seus conhecimentos de que historias favorecem o ensino

de temas matematicos, principalmente no¢des temporais. Para Smole (1997, p. 12):

Integrar literatura nas aulas de matematica representa uma substancial
mudanca no ensino tradicional da matematica, pois em atividades desse tipo
os alunos ndo aprendem primeiro a matematica para depois aplicar na historia,
mas exploram a matematica e a histéria ao mesmo tempo. (SMOLE, 1997, p.
12).

Desse modo, os educadores passam a compreender que as propostas pedagdgicas de
Matematica podem estar em diversas praticas, como na leitura e na contacdo de historias. No
entanto, o uso de alguma historia j& existente, assim como “[...] a criacdo de historias de
literatura infantil para o ensino da matematica, precisa estar alinhada com a prética profissional
do professor e com o Conhecimento Especializado de quem ensina Matematica” (RIBEIRO;
MAMORE; ALENCAR, 2019, p. 61).

Por dltimo, foi criada a subcategoria Culinaria. Os docentes poderdo mobilizar o
conhecimento de que tarefas que utilizam receitas séo excelentes alternativas para explorar 0s
mais variados contetidos matematicos, a exemplo de nimeros, quantidade, proporcao, volume
e ordenacdo.

E possivel constatar que tais propostas contribuirdo com a formac&o docente no que diz
respeito ao contexto da Matematica, mas € relevante compreender que “[...] devem ser decisdes
planejadas, com objetivos bem definidos sobre o que se pretende com as aulas ministradas”
(CABANHA, 2018, p. 95), pois esse conjunto de exemplos praticos descritos pelo livro por si
s0 ndo sdo capazes de ensinar contedos matematicos, demandando dos educadores uma

intencionalidade sobre o seu uso e a definicdo das finalidades que pretendem alcancar.

- Subdominio KMLS: categoria Conhecimento de Conteidos Matematicos

Finalizando a analise do livro, averiguamos que o Conhecimento de Conteldos
Matematicos também se destacou nesse material na mesma perspectiva dos manuais anteriores,
uma vez que ele traz os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento da BNCC-EI ao final de

todos os capitulos, sendo a presenga do documento, portanto, marcante na obra.
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Isto porque o Edital de Convocag¢do PNLD n° 01/2017 estabelece a alusdo a BNCC-EI
nos livros como critério obrigatério para que sejam aceitos pelo PNLD 2019 e distribuidos as
escolas (BRASIL, 2017).

O Quadro 32 ilustra os fragmentos selecionados para essa categoria:

Quadro 32 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Conhecimento de Contelldos Matematicos
(KMLYS)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
CONHECIMENTOS DE CONTEUDOS MATEMATICOS

1° | “Explorar e descobrir as propriedades de objetos e materiais (odor, cor, sabor,
temperatura)” (p. 29).

2° | “Explorar e descrever semelhancas e diferencas entre as caracteristicas e
propriedades dos objetos (textura, massa e tamanho)” (p. 50).

3° | “Classificar objetos, considerando determinado atributo (tamanho, peso, cor,
forma etc.)” (p. 50).

4° | “Manipular materiais diversos e variados para comparar as diferencas e
semelhangas entre eles” (p. 108).

Andlise de
Propriedades

50 | “Explorar relagdes de causa e efeito (transbordar, tingir, misturar, mover e Proporcéo
remover etc.) na interacdo com o mundo fisico” (p. 50).

6° | “Manipular, experimentar, arrumar e explorar 0 espaco por meio de experiéncias
de deslocamentos de si e dos objetos” (p. 50).

7° | “Identificar relacbes espaciais (dentro, fora, em cima, embaixo, acima, abaixo, Nocédo Temporal e
entre, do lado) e temporais (antes, durante e depois)” (p. 50). Espacial

8° | “Utilizar conceito basicos de tempo (agora, antes, durante, depois, ontem, hoje,
amanha, lento, rapido, depressa, devagar)” (p. 51).

9° | “Vivenciar diferentes ritmos, velocidades de fluxos nas interacdes e brincadeiras Intensidade

(em dancas, balangos, escorregadores etc.)” (p. 51).
10° | “Contar oralmente objetos, pessoas, livros etc. em contextos diversos” (p. 51). Quantificacdo
11° | “Reconhecimento das formas geométricas” (p. 200). Formas Geométricas

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Rosset et al. (2017).

Identifica-se no Quadro 32 a presenca de seis subcategorias. A primeira foi intitulada
de Anélise de propriedades. Com ela os professores mobilizardo o conhecimento de que é
necessario trabalhar com as criangas as propriedades de diversos objetos. Ainda com base
nesses excertos, eles compreenderdo que a partir da identificacdo das caracteristicas dos
materiais, é possivel que as criangas estabelecam semelhancas e diferencas.

A segunda subcategoria € Proporcao, pois os educadores, ao lerem o fragmento
respectivo, mobilizardo o conhecimento de que é necessario trabalhar com os pequenos as
nogOes de muito, pouco, cheio, vazio etc. a partir do contato com o0 meio em que estdo inseridos
e dos materiais que 0s cercam.

A terceira subcategoria recebeu 0 nome Nocdo Temporal e Espacial, pois com ela os
professores mobilizardo o conhecimento de que conceitos de tempo e espago devem ser

ensinados aos pequenos, que os explorardo em sua vivéncia.
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Por meio da subcategoria Intensidade, os docentes mobilizardo o conhecimento de que
as nogOes que envolvem intensidade devem ser ensinadas e exploradas em situagdes do dia a
dia, como em dancas, brincadeiras e brinquedos.

Na sequéncia, com a categoria Quantificacdo, os profissionais poderdo mobilizar o
conhecimento da importancia de trabalhar o contedo Quantidade, tendo como base a contagem
de objetos, materiais e pessoas no entorno das criangas.

A Ultima subcategoria, denominada de Formas Geométricas, possibilitara que os
educadores mobilizem o conhecimento de que é preciso mostrar as criangcas as formas
geomeétricas.

A partir do exposto, pode-se constatar que os professores mobilizardo um conhecimento
significativo em relacdo aos Conteldos Matematicos, visto que muitos deles ja foram
destacados em estudos do MTSK, como na pesquisa feita por Escudero-Domingues, Mufioz-
Catalan e Carrillo-Yafiez (2021), pois esses estudiosos mencionam que este subdominio,
Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS), foi encontrado
guando se considerou que no curso infantil as criancas deveriam progredir em relacdo a
identificacdo de propriedades, a quantificacdo, ao reconhecimento de formas e a aquisicéo e ao
uso correto do vocabulario geométrico.

Por fim, conclui-se que as informacgdes dessa categoria favorecerdo a formacao dos
professores, pois com elas os educadores conseguem identificar quais contetdos sdo abordados
em cada proposta pedagdgica correspondente.

No entanto, cabe salientar que, para haver uma formacdo e um ensino de qualidade,
outros conteddos deveriam ser contemplados pelo livro, como, por exemplo, nimeros, pois,
apesar de o publico dessa obra ser formado por criancas menores, ja € possivel iniciar um
trabalho lddico que as aproximem desse conceito.

Concluidas as ponderacgdes referentes ao terceiro material, apresentaremos um apanhado

geral dos conhecimentos identificados nele.

4.4.3 Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) que podera ser
mobilizado nos educadores a partir do livro Préaticas comentadas para inspirar: formacéo

do professor da Educacéo Infantil

Diante do discorrido, concluimos que os profissionais da educacdo que manusearem o
livro sob andlise, ao lerem suas informacgdes ou realizarem suas propostas educativas, poderdo

mobilizar os seguintes conhecimentos representados no diagrama a seguir:
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Figura 10 — Diagrama dos conhecimentos que poderdo ser mobilizados nos professores da El a partir
do livro Praticas comentadas para inspirar: formacéo do professor da Educacao Infantil

Conhecimento de Fanotmorais i
Tépicos (KoT) I 9 I

Conhecimento
Matematico (MK)

Conhecimento da

Estrutura da Conexdes Tranversais de Contetido
Matematica (KSM)
- Formas de Aprendizagem
Conhecimento das
| Caracteristicas de - Pontos Fortes ou Dificuldades
Aprendizagem da
Matematica (KFLM)
Formas de Interacdo dos Alunos com
o Contetido Matematico
S Recursos Materiais e Virtuais
Conhecimento Conhecimento do Associados ao Contetido Matematico
Pedagodgico do Ensino da —_ -
Contetido (PCK) Matematica (KMT) | Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias
Conhecimento dos
Parametros de Contetidos Matematicos
Aprendizagem da
Matematica (KMLS)

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Logo, constata-se que o terceiro Livro do Professor da Educacéo Infantil que compde
este estudo também ndo tem como foco o Conhecimento Matematico (MK). Primeiro porque,
apesar de ele evidenciar a presenca de dois subdominios — o Conhecimento de Topicos (KoT)
e 0 Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM), cada um com uma categoria,
Fenomenologia e Conexdo de Conteudo Transversal, respectivamente —, ndo 0s apresenta com
profundidade. Segundo porque o subdominio Conhecimento da Préatica da Matematica (KPM)
ndo € revelado em momento algum, pois ndo ha orientacdes em que o professor necessite
raciocinar matematicamente (CARRILLO; CONTRERAS; FLORES, 2013).

Ja os subdominios do Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK) destacam-se na
obra, pois a categoria intitulada de Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias novamente se
sobressai, juntamente com a categoria Conteidos Matematicos, pois a finalidade maior do livro
¢ apresentar praticas educativas que estdo respaldadas em um determinado objetivo de
aprendizagem e desenvolvimento da BNCC-EI.

Portanto, esse cenario encontrado no livro reforca a necessidade de haver um material
de apoio a formacdo matemaética de professores da Educacdo Infantil que se preocupe com
Conhecimento Matemaético (MK). Segundo Policastro, Almeida e Ribeiro (2017, p. 152):

Este tipo de foco busca contribuir para uma discussdo centrada nos trés
subdominios do conhecimento especializado do professor que forma parte do
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MK (KoT, KSM e KPM), o que permitira, posteriormente, sustentar o
desenvolvimento das dimensfes do PCK ja que este é sustentado pelo MK.
(POLICASTRO; ALMEIDA; RIBEIRO, 2017, p. 152).

Assim, o Conhecimento Pedagdgico do Contetudo (PCK) s6 fara verdadeiro sentido
quando os profissionais da Educacdo Infantil tiverem a oportunidade de receber formacéo e
materiais que abarquem aspectos pertencentes ao Conhecimento Matematico (MK), que inclui
uma fundamentacao conceitual e profunda. Por isso, ha a necessidade de os livros de apoio a
formacdo dos professores também dirigirem seu foco para as dimensdes do dominio
Conhecimento Matematico (MK), j& que é ele que tornara o processo de ensino e aprendizagem

mais rico conceitualmente.

4.5 LIVRO 4 — CADE? ACHOU! EDUCAR, CUIDAR E BRINCAR NA ACAO PEDAGOGICA
DA CRECHE

Esse ultimo exemplar a ser analisado, assim como o anterior, é destinado as criangas de
zero a trés anos e 11 meses. Porém, ele esta organizado em sequéncias didaticas compostas por
secdes que apresentam atividades das mais variadas areas do conhecimento, entre elas, da

Matematica.

4.5.1 Conhecimento Matematico (MK) que podera ser mobilizado nos professores da El

a partir do livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acao pedagdgica da Creche

A exemplo da analise adotada para os livros anteriores, nesta subsecdo apresentamos
dados que poderdo mobilizar nos educadores o Conhecimento Matematico (MK), mais
precisamente os subdominios Conhecimento de Tépicos (KoT), o Conhecimento da Estrutura
da Matematica (KSM) e o Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM) e suas categorias

encontradas na obra.
- Subdominio KoT: categoria Registros de Representacdo de Temas Matematicos
Ao averiguar esse material do ponto de vista dessa categoria, encontramos um excerto

em consonancia com ela, que trata da construcao de um grafico para representar as preferéncias

musicais dos alunos. No Quadro 33 a seguir, é possivel identificar tal informacéo:
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Quadro 33 — Fragmento LPEI classificado na categoria Registros de Representacdo de Temas
Matematicos (KoT)
Ne FRAGMENTO DO LIVRO RELACIONADO A REGISTROS DE SUBCATEGORIA
REPRESENTACAO DE TEMAS MATEMATICOS

“Se possivel, crie uma espécie de grafico, utilizando os cartGes com as fotos da
chamada construidos na secdo recepcao [...]. Para isso, crie simbolos para ilustrar
1° | a opcdo de voto, por exemplo: desenho de uma margarida para ilustrar a cantiga Gréfico
Onde estd a margarida?; de um trem para representar a cangdo Trem de ferro; e
assim por diante. Oriente as criancas a posicionar suas fotos abaixo dos simbolos
que representam seus votos” (p. 216).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Pinto (2018).

A partir desse dado, criamos a subcategoria Gréfico. Da leitura do fragmento a ela
correspondente, os profissionais poderdo mobilizar o conhecimento de que o contetdo
trabalhado — nesse caso, quantificacdo — pode ser apresentado por meio de representacdo
visual de dados e informacgdes numéricas que auxiliam na interpretacdo das informacdes, isto
é, a partir de gréficos.

No entanto, considerando que apenas em um Unico momento é apresentado ao professor
a possibilidade de utilizar o grafico como registro de temas matematicos, podemaos inferir que
o livro pouco favorece a formacdo profissional dos docentes com relacdo ao conhecimento
dessa categoria.

Esse contexto diferencia-se de outras pesquisas do ambito da Educacdo Infantil em que
esse saber é muito frequente (MUNOZ-CATALAN et al., 2022). Portanto, percebe-se a
importancia de rever a organizacdo desse material de apoio a formacdo dos educadores de
criangas de zero a trés anos e 11 meses, principalmente no que se refere a Matematica. Segundo
Mufioz-Catalan et al. (2022), o registro pode ser uma ferramenta para auxiliar o ensino de
conteddos matematicos, assim como a compreensdo dos temas por parte dos alunos. Desse
modo, é fundamental que os educadores tenham acesso a formag&o ou a materiais de apoio que
disponibilizem esse tipo de conhecimento.

Esse foi o0 unico trecho, em nosso entendimento, pertencente ao dominio Conhecimento
Matematico (MK). Desse modo, passa-se a apresentar e discutir os dados do Conhecimento
Pedagogico do Contetdo (PCK).

4.5.2 Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK) que poderd ser mobilizado nos
professores da El a partir do livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acéo

pedagogica da Creche
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Do mesmo modo como ocorreu nas andlises anteriores, nesta subsecdo serdo
apresentadas informacGes que geraram dados equivalentes ao conhecimento didatico dos
conteddos e que poderdo ser mobilizados nos educadores. S@o eles: Conhecimento das
Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM); Conhecimento do Ensino da
Matematica (KMT); e Conhecimento dos Pardmetros de Aprendizagem da Matemaética
(KMLS). Todos seréo apresentados conforme suas categorias.

- Subdominio KMT: categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo

Matematico

Ao averiguar as informacdes desse livro, constatamos uma vasta quantidade de
fragmentos com dados relacionados a Recursos Materiais com intencionalidade matematica.
Entre essa gama de recursos, estdo: bambolés e materiais reciclaveis para explorar nogdo
espacial (dentro e fora); mobile para trabalhar raciocinio 16gico, peso e espaco; cestos para
ensinar temperatura, forma, texturas e classificacdo; macarrdo colorido e meleca de sagu para
aproximar as criancas do conceito de temperatura, entre outros recursos também presentes no
Quadro 34 a seguir além de outros constantes do Quadro 35 posterior, pois que estritamente
ligados & categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias. Trazé-los sem o contexto das
atividades implicaria ndo os compreender como recursos matematicos.

A sequir, € possivel visualizar os dados que levantamos e classificamos como
pertencentes a essa categoria:

Quadro 34 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Recursos Materiais e Virtuais associados ao
Contetido Matemaético (KMT)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS AOS RECURSOS SUBCATEGORIAS
MATERIAIS E VIRTUAIS

“Também planejard propostas com &guas e potes para que experimentem esse
1° | elemento e possam criar suas teorias provisorias sobre volume, peso, vazéo etc.”
(p. 127).

“Esta sec¢do visa trabalhar com conceitos de contelido e continente, bem como o
de classificacdo. Para isso, é preciso arrecadar materiais reciclaveis, como palitos
2° | de sorvetes com pontas arredondadas, canudinhos, pompons de 18, embalagens
com tampa e garrafoes de agua (5 litros)” (p. 146).

“A ideia é o bebé usar esse recurso para brincar de se esconder ou, simplesmente,
3° | refugiar-se, desfrutando das sensagBes ocasionadas pelo tecido (temperatura,
peso, textura etc.). Por isso, prefira tecidos macios e com texturas diferenciadas
[...]” (p. 146).

“Dando continuidade ao trabalho com os conceitos de conteido e continente e de
colocar e tirar, sugerimos que sejam organizados, na sua sala de referéncia,
4° | cantinhos para que 0s pequenos vivenciem, testem, criem diferentes hipoteses e,
a cima de tudo, brinquem, divirtam-se e aprendam muito. Selecione bases de rolo
de papel higiénico ou papel-toalha (ou, ainda, canos de PVC com conectores) e
materiais que passem pelo diametro dos tubos selecionados, como pompons de 18
ou bolas de papel ou de meia” (p. 152).
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50

“Os cestos devem receber varios objetos de diferentes texturas, formas, cores e
massas (pesos). Alguns objetos podem ser colocados em maiores quantidades,
como o0s grampos de roupas e as tampas metalicas [...].” (p. 158).

60

“Ap0s o trabalho com a leitura da obra de Renoir, apresente o primeiro Cesto dos
tesouros aos bebés, com materiais de varias texturas, temperaturas, formas e
massas, a fim de propiciar diferentes sensagdes relacionadas ao tato” (p. 159).

70

“Macarrdo colorido e meleca de sagu para trabalhar temperaturas e texturas” (p.
163-164).

80

“Que tal levar panelas e alguns ingredientes citados na cancéo para a sala? Deixe
que os pequenos explorem os alimentos e incentive-os a colocar os ingredientes
proprios da sopa dentro das panelas. Lembre-se que esta proposta € uma
brincadeira; portanto, mais que colocar os ingredientes dentro da panela, esta é
uma oportunidade para promover o contato com cores, formas, texturas, odores e
sabores” (p. 176).

90

“[...] organize um novo cesto somente com alimentos: frutas, verduras e
temperos. Ofereca-os aos pares (exemplo: 2 cenouras; 2 limdes etc.) [...]. A ideia
é que, por meio das exploracOes, os bebés possam exercitar os sentidos e
desenvolver os conceitos brincando. Com a manipulagdo dos alimentos, os bebés
podem classificar, seriar e comparar formas, cores, cheiros, gostos, texturas,
temperaturas etc.” (p. 185).

Materiais N&do
Estruturados

10°

“Nesta secdo, as criangas terdo oportunidade de manipular materiais com
diferentes texturas e comparar diferencas e semelhancas entre eles. Para isso,
sugerimos a construgdo de um jogo da memoria gigante” (p. 137).

Jogo

11°

“Outra proposta para trabalhar com a movimentacao corporal e, ainda, conceitos
como conteldo e continente, abrir e fechar, entrar e sair € a criacdo de estruturas
com bambolés” (p. 142).

12°

“O objetivo desta secdo € trabalhar com diferentes texturas e formas. Para isso,
construa cartdes de papeldo com texturas variadas e coloridas (para cada textura,
faga dois cartdes, medindo, em média, 15 cm de largura X 10 cm de altura)” (p.
165).

13°

“Leve as criangas para a area externa da sala e organize colchonetes [...].
Apresente o brinquedo para a turma [...]. Converse com as criangas sobre as
formas e as cores visualizadas” (p. 223).

14°

“A proposta agora é a confecgdo de um mobile externo que desenvolva, de
maneira ldica, conceitos de raciocinio 16gico [...]” (p. 233).

15°

“Esta se¢do sugere ainda construir um maébile com garrafas e 4gua que possibilita
as criangas realizar interacdes ludicas e desenvolver nogdes de peso, de espaco e
de cores” (p. 261).

Brinquedos

16°

“Em outro momento da rotina, ofereca aos bebés instrumentos musicais ou
objetos sonoros para que eles acompanhem a musica, experimentando diferentes
sons. Demonstre que, ao movimentar (bater, balancar, agitar) bruscamente os
objetos sonoros, eles produzirdo sons mais fortes (altos) e, ao movimenta-los de
maneira mais suave, eles produzirdo sons mais fracos (baixos)” (p. 149).

Instrumentos
Musicais

17°

“Permita aos bebés que se aproximem, em seus proprios ritmos, da tinta/meleca
e sintam sua textura e a temperatura, explorando essa mistura com o corpo todo”
(p. 152).

Tinta e Meleca

Fonte

: elaborado pela autora (2022) a partir dos dados de Pinto (2018).

Com essas informacdes, elaboramos a subcategoria Materiais Nao Estruturados, na

qual os educadores poderdo mobilizar seus conhecimentos sobre uma variedade de recursos

que, a partir da intencionalidade e da exploracdo, podem ser utilizados para desenvolver temas

matematicos, como potes, palitos de sorvete, canudinhos, pompons, I&s, tecidos, bases de rolos

de papel higiénico ou de papel toalha, bolas feitas de papel ou de meia, prendedores de roupa e

macarrdo colorido. Como sdo materiais bem amplos, quando passam a fazer parte do contexto
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matematico, a atencéo principal ndo deve ser nos materiais em si, mas na matematica que eles
possibilitam que seja ensinada, até mesmo porque um material pode ser utilizado em diferentes
acOes educativas e com intencionalidades diferentes, conforme Ribeiro (2021).

A partir da segunda subcategoria, Jogo, 0s docentes poderdo mobilizar seus saberes
sobre este recurso ludico, o jogo, capaz de ensinar temas matematicos. No caso da informacao
dessa subcategoria, destaca-se o Jogo da Memdria, que sempre ganhou destaque no campo
matematico, pois ha uma diversidade de maneiras de explora-lo. Conforme Kamii (1992, p. 90),
nesse tipo de jogo, “As criangas pequenas contam o niimero de cartas, em vez do nimero de
pares. Algumas comparam a altura das pilhas [...]”. Logo, observa-se que hd multiplas maneiras
de as criangas 0 manipularem e trabalharem com os temas matematicos, que ndo ficam restritos
ao campo da contagem ou da relacdo termo a termo.

A terceira subcategoria foi denominada Brinquedos. Assim que os profissionais que
atuam com criangas de zero a trés anos e 11 meses lerem esses fragmentos, mobilizardo o
conhecimento de que brinquedos como bambolés, cartGes de papeldo com texturas e mobiles
sdo recursos plausiveis para ensinar Matematica quando hé essa intencionalidade.

A quarta subcategoria chamamos de Instrumentos Musicais. Com ela os professores
mobilizardo o conhecimento de que instrumentos musicais viabilizam o ensino de Matematica,
desde que os professores tenham como objetivo ensinar algum contetdo dessa area, como a
ideia de sons — alto, baixo, fraco e forte — e de velocidade — batida rapida e batida lenta.

A quinta subcategoria, intitulada Tinta e Meleca, propicia aos professores mobilizar o
conhecimento de que esses recursos manipulaveis (tinta e meleca) sdo capazes de auxiliar o
ensino de topicos matematicos, pois, a0 manusea-los, as criancas podem aprender texturas,
temperatura e proporgao.

Enfim, nota-se que os recursos materiais para ensinar Matematica estdo em evidéncia
nessa obra, demonstrando que eles podem auxiliar consideravelmente a pratica pedagogica e,
consequentemente, a formacéo dos professores.

Porém, assim como acontece com os livros anteriores, muitos desses materiais citados
na obra ndo pertencem apenas a dimensdo matematica; desse modo, € preciso que os educadores

estejam atentos, pois:

[...] temos de nos preocupar e focar na intencionalidade matematica, e ndo
ficar apenas nas dimensdes pessoais e sociais. Essa centralidade advém da
importancia de que se tenha uma intencionalidade matemaética para que
possamos desenvolver as discussfes e efetuar perguntas que sejam
contributivas para as criancas desenvolverem o prazer em aprender
matematica [...] (RIBEIRO, 2021, p. 110).
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Logo, os objetivos matematicos que se pretende explorar com os objetos manipulaveis

precisam ser claramente estipulados.

- Subdominio KMT: categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

Esta categoria, assim como nos materiais anteriores, ganhou destaque nessa tltima obra
analisada, pois had uma diversidade de atividades relatadas ao longo do livro. Entre essa
pluralidade de tarefas estdo: deixar as criangas interagirem com materiais diversos para explorar
formas, tamanhos e outros conceitos matematicos; propor brincadeiras de esconder e procurar,
a fim de aproximar os pequenos do contetdo Nocéo Espacial; viabilizar situacdes em que a fala
e 0 uso de nomenclaturas matematicas sdo evidenciadas com o objetivo de as criancas se
aproximarem de conceitos matematicos; apresentar musicas e histérias para que aprendam a
ideia de dentro e fora, aberto e fechado; propor brincadeiras com producgdo de sons para
trabalhar intensidade; construir uma caixa maluca para aprenderem classificacdo e aviGezinhos
de papel para desenvolverem conceitos de distancia.

No Quadro 35 a seguir é possivel visualizar 0s excertos que interpretamos e
categorizamos nesse conhecimento especializado do professor de Matematica:

Quadro 35 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias
(KMT)

Ne FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
TAREFAS, EXEMPLOS, TECNICAS E ESTRATEGIAS

"[...] a interacdo entre as criancas e os brinquedos e outros materiais,
oportunizando o contato e a exploracéo de formas, texturas, cores, pesos, cheiros,
1° | tamanhos, espessuras, paladares e outras propriedades importantes para a
compreensdo do mundo” (p. 71).

“Monteiro (2010, p. 5-6), ao escrever sobre as aprendizagens matematicas
referentes ao espaco e a forma na Educacdo Infantil, sugere propostas de:
“esconder e procurar”, pois possibilita as criangcas o desenvolvimento de
representacdes espaciais, “Constru¢cdes com diferentes materiais”, visto que
2° | permite a formulag&o de solucGes para situagcdes-problema que envolvem objetos,
espaco e objeto e movimento e espago/objeto; “montar percursos e labirintos”
com caixas, tuneis, cordas, panos, bambolés, pneus, para que bebés e criangas
explorem o espaco de diferentes formas, agachando-se, arrastando-se, rolando”
(p. 127).

“A repeticdo de uma experiéncia (uma histdria, uma mdsica, uma brincadeira ou
a exploracdo de um objeto) gera seguranca e conforto ao bebé. Essa sequéncia
3° | didatica explora o fascinio pela descoberta e a repeticdo por oportunizar
experiéncias que potencializam a compreenséo dos conceitos de permanéncia do
objeto, conteldo e continente (dentro e fora), aberto e fechado. Tudo permeado
por muita brincadeira e possibilidade de repeti¢do” (p. 139).

“A ideia é que o bebé possa brincar, movimentando-se e produzindo sons e, até
4° | mesmo, siléncio para que, aos poucos, perceba a relacdo entre 0s seus
movimentos e 0s sons, entre causa e efeito. Incentive o pequeno a produzir sons
fracos, fortes, rapidos, lentos e silenciosos” (p. 171).
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50

“O objetivo aqui é oportunizar aos bebés um desafio envolvendo cores, l6gica e
movimento. A sugestao é uma brincadeira com fitas no chao. [..] O objetivo é que
os bebés puxem as fitas até tira-las completamente do pléstico. Para tanto, permita
que criem hipoteses e estratégias. Eles se encantardo com as cores e 0s tamanhos
das fitas e, também, com a descoberta de um amiguinho puxando a outra
extremidade da mesma fita. Deixe que 0s pequenos brinquem com as fitas soltas”
(p. 178).

60

“Desenho do contorno corporal: quando as marcas estiverem prontas, converse
com a turma sobre o desenho formado (suas partes e seu tamanho), solicitando as
criangas que identifiquem algumas partes do corpo desenhado [...]. A brincadeira
pode ser repetida — e ampliada — com contornos de corpos diferentes: adulto,
bebé, crianca, por exemplo. Durante a exploracdo, trabalhe conceitos como
maior, menor, dentro e fora (do contorno), cores, entre outros que surgirem na
brincadeira” (p. 200).

70

“Durante a brincadeira (em que os professores mostrardo uma lanterna as criangas
e depois, com 0 som de musicas alegres, irdo propor que elas “peguem” as luzes),

LR N3

explore conceitos, como “no alto”, “embaixo”, “lados”, entre outros” (p. 216).

80

“Os pequenos vao se divertir ao descobrirem que, conforme colocam 0s materiais
dentro dos recipientes, eles vdo “descendo” em fung¢do do peso exercido no
elastico. Essa balanca de brinquedo pode ser o propulsor de muitas descobertas e
aprendizagens de alguns conceitos importantes (dentro, fora, em cima, embaixo,
leve, pesado, cheio, vazio etc.)” (p. 133).

90

“O avidozinho de papel: durante a brincadeira a crianga podera vivenciar
conceitos de distancia (longe e perto), de altura ( alto e baixo), de posicdo ( em
cima e embaixo), de intensidade ( forte e fraco) etc. Para que isso ocorra, € preciso
nomear quando essas agdes ocorrerem: “Julia, como seu avido voou alto! Vocé o

langou muito forte. Que legal!”; Luiz, o seu avido voou longe! Igual ao da Ana””
(p. 246).

10°

“Demonstre aos pequenos o funcionamento do leque. Incentive-os a fazer
ventinho no proprio rosto e no rosto dos colegas. Pergunte a turma o que fazer
para conseguir mais vento (abanar rapidamente) e para ter menos vento (abanar
devagar e sem muita forca)” (p. 250).

11°

“Nessas brincadeiras (banho de bonecos, banho de piscina, bolinha de sab&o...),
as criangas vivenciam sensacdes diversas por meio da &gua, da espuma, das
texturas dos diferentes materiais, bem como trabalham com conceitos de cores,
quantidade, de causa e efeito, entre muitos outros, todos de uma maneira divertida
e prazerosa” (p. 266).

Brincadeiras

12°

“O emprego de vocabulério relativo as quantidades e a recitagdo numérica
ordenada poderdo ser praticas do professor em contextos cotidianos: “Clara tem
dois anos e Pedro trés”, “Precisamos levar para o patio as duas bacias”, “Na nossa
sala, ha 12 criangas”, “Cada crianca pega 5 cartinhas”, “Aqui temos 1, 2, 3,
bananas”, “Na arvore ha 1, 2, 3 passaros” etc. Ou seja, para bebé€s e criangas bem
pequenas, esses conhecimentos serdo construidos nas relagdes diretas com os
fatos significativos do dia a dia” (p. 127).

13°

“Conforme for o entendimento do beb&, proponha novos desafios: “Vamos
colocar somente os pompons dentro deste garrafao?”’; “Agora, somente 0s
palitos!”; “Desta vez, vamos colocar 0s canudinhos e os palitos!”; e assim por
diante” (p. 146).

140

“[...] apresente-as aos pequenos e conversem sobre as diferengas entre as texturas
do material seco e Umido e sobre a experiéncia de brincar com argila” (p. 231).

15°

“Converse sobre as caracteristicas dos materiais recolhidos: textura, forma, peso
[..]” (p. 233).

16°

“Instigue a turma a observar e a perceber as caracteristicas dos objetos, como
tamanho (S&o iguais?), cor (Quais objetos sdo da mesma cor?), transparéncia (E
possivel enxergar através deles?) e texturas (Quais sdo lisos, macios, asperos?)”
(p. 255).

Propostas
Pedagdgicas com
Base na Oralidade
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17°

“[...] o jogo do Cadé? (esconder) Achou! (revelar) auxilia-os na construcdo de
diferenciacfes (do proprio corpo e do corpo do adulto de referéncia) e na
compreensdo de conceitos, como o da permanéncia do objeto (capacidade de
elaborar uma imagem mental de um objeto/uma pessoa, mesmo nao estando em
sua frente); o de continente e contetido, o de perto e de longe” (p. 131).

18°

“Apresente os cartbes aos pequenos e deixe que eles explorem as texturas e as
formas. Evidencie as semelhancas e as diferencas das texturas e incentive os
bebés maiores a selecionar os cartdes com texturas iguais” (p. 165).

19°

“Quando todas as fotos e os textos forem devolvidos, apresente-0s aos pequenos.
Disponha todas as fotos no chéo e incentive cada crianga a procurar a sua. Juntos,
observe as cores, as diferencas entre elas e a forma como cada crianca foi
retratada: “Quantas criangas estdo retratadas de corpo inteiro? Quantas somente
de rosto? Alguma crianga aparece com algum familiar ou animal de estimagido?””
(p. 194).

20°

“O objetivo é proporcionar um jogo que pode ser montado tanto tradicionalmente
quanto misturando as pecas das imagens coloridas e as em preto e branco. Durante
a brincadeira, explore conceitos como cores, formas e quantidades” (p. 213).

21°

“Caixas malucas: esta secdo apresenta o trabalho com raciocinio ldgico,
classificagdo e imaginagdo dos pequenos [...]. Lance desafios de composicédo e
classifica¢do para a turma, por exemplo: “Montem as caixas com a cabeca de
Luiza, com o tronco do Francisco e com os pés da Cecilia”” (p. 220).

Propostas
Pedagdgicas com
Jogos
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“Em seguida selecione as caixas iguais e evidencie as semelhancas aos pequenos
(“Olhem, esta caixa vermelha é igual a esta aqui”)” (p. 137).

23°

“Ofereca 0s materiais aos bebés para que os explorem livremente. Depois de
algum tempo, se 0s pequenos ainda ndo tiverem feito a experimentacéo de colocar
0s objetos menores (canudinhos, pompons e palitos de sorvete) dentro dos
recipientes, mostre-lhe essa possibilidade” (p. 146).

24°

“Prenda as bases do papel higiénico (ou papel-toalha) com fita adesiva na parede
da sala, ao alcance dos pequenos (se forem canos, prenda-os com elasticos nas
laterais de alguns bercos, por exemplo). Proximo a esses materiais, disponha um
recipiente com os objetos que 0s pequenos vao brincar de colocar dentro do tudo”
(p. 152).

25°

“Brincadeiras simples com a dgua sempre geram diversao e relaxamento, além de
proporcionar o contato com as no¢des preliminares de alguns conceitos, como
volume (é mais facil encher a xicara de 4gua do que a jarra) e massa (recipientes
maiores cheios sdo mais pesados do que 0s menores; recipientes mais leves e
vazios flutuam com facilidade)” (p. 172).

26°

“Bebés amam encher e esvaziar recipientes, bem como encaixar pegas. Esta se¢do
explora tal caracteristica, aliada a produgéo de sons, por meio de um brinquedo
de “colocar e tirar” que produz sons ao ser manipulado” (p. 173).

27°

“Deixe que 0s bebés manipulem a vontade o novo album e incentive-0s a apontar
os alimentos e falar seus respectivos nomes. Se possivel, disponibilize em sala de
aula os alimentos que aparecem no album para que eles fagam comparagdes entre
a imagem e o proprio alimento” (p. 177).

28°

“Na volta para a sala, apresente o que foi recolhido e peca as criangas que,
sentadas no chao, separem “montinhos”, classificando os materiais por tamanho,
cor e forma. Pergunte em que montinho ha mais ou menos folhas, flores ou
sementes. Elas chegardo as repostas, fazendo a comparagédo entre os montinhos”
(p. 234).

29°

“As bexigas que ndo forem enchidas pelos pequenos devem ser descartadas.
Encha mais de uma bexiga, relatando que agora vocé vai deixar bem cheia de ar
e por isso ela ficara grande, enquanto a outra vocé assoprara pouco ar e ela ficara
pequena” (p. 239).

30°

“Distribua um canudo para cada crianga e mostre como assopra-lo, testando a
acdo do ar que sai do canudinho nas préprias mdos, bracos e outras partes do
corpo [...]. Pergunte a elas como é o “ventinho” que sai: “E quente ou frio?”;
“Forte ou Fraco?” (p. 242).

Propostas
Pedagogicas com
Materiais ndo
Estruturados
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31°

“Durante a experimentacdo solicite as criancas que facam diferentes
agrupamentos com o0s objetos, como: todas as fitas, todas as garrafinhas com
agua, todos os colares; ou somente 0s objetos amarelos, vermelhos etc. Proponha
também a selecéo, por comparacdo, de objetos grandes ou pequenos” (p. 255).

32°

“A primeira brincadeira propde o desafio de encher/esvaziar. [...] Permita que 0s
pequenos possam realmente explorar os objetos e a agua, investigando como ela
respinga, como escorre, o barulho que faz etc. Somente com calma e tempo de
exploragdo, as criangas vdo desenvolver/consolidar nogBes de cheio/vazio;
pesado/leve; dentro/fora; longe/perto” (p. 271).

33°

“Cante essa musica para 0s bebés (A casa — Vinicius de Moraes) e instigue-o0s a
se movimentar no ritmo da can¢do; primeiramente, em andamento lento e, depois,
mais acelerado, terminando a musica com palmas ritmadas” (p. 149).

34°

“Em seguida, proponha a brincadeira de acompanhamento musical: a ideia € criar
sons conforme o volume de uma cangdo com ritmo de coco. Apresente uma
musica e incentive 0 acompanhamento sonoro; va diminuindo o volume da
musica e demonstrando as criangas como criar sons cada vez mais baixos.
Prossiga, reduzindo o som até silenciar a muasica e os instrumentos” (p. 212).

35°

“[...] vamos resgatar as cantigas de roda, importantes manifestacéo cultural que
favorece a socializacdo, o gosto pela musica e ainda desenvolve a oralidade, o
ritmo, a coordenacdo motora, as no¢des de lateralidade [...]” (p. 215).

Musicalizacdo

36°

“Outra sugestao para o trabalho com os cartdes e a chamada é convidar as criangas
para um momento de sele¢do das fotos dos integrantes da turma, classificando
quem estd presente e quem esté ausente nesse dia na creche” (p. 193).

37°

“Em seguida, faca a classificacdo das fotos com a turma, guardando as fotos das
criangas que estdo presentes na caixinha identificada como creche e as das
criangas ausentes na outra caixinha, que representa uma casa. Trabalhe conceitos
como ontem, hoje e amanha, por exemplo, levando as criangas a perceberem que
um colega faltou ontem, mas esta presente hoje ou entéo que outro faltard amanha
porque vai ao médico” (p. 193).

38°

“Conforme a idade das criangas, faca variages na proposta com a chamada. Por
exemplo: as criangas de 3 anos podem ser incentivadas a registrar a quantidade
de colegas ausentes e presentes no dia por meio de desenhos, notagdo numeérica
e/ou registros ndo convencionais como risquinhos ou bolinhas” (p. 193).

Rotina

39°

“Com as criancas mais velhas, explore os conceitos de quantidade e de
correspondéncia na historia (trés porquinhos, um porquinho para cada casinha).
Proponha as criancas, por exemplo, que desenhem os trés porquinhos, que colem
ou construam elementos que representem cada porquinho ou as casinhas, que
registrem com ndmeros a quantidade de porquinhos” (p. 249).

Propostas
Pedagdgicas com
Historias Infantis

40°

“As criancas maiores de 3 anos podem ser incentivadas a ilustrar copias do texto
coletivo e a representar as quantidades dos ingredientes usados na receita (quantas
folhas de horteld e quantas rodelas de abacaxi) por meio de desenhos, notacdo
numeérica e/ou registros ndo convencionais, como risquinhos ou “bolinhas” (p.
268).

Culinaria

Fonte

: elaborado pela autora (2022) a partir de Pinto (2018).

Considerando essa classificacdo, organizamos os fragmentos em oito categorias. A

primeira delas, Brincadeiras, permite aos professores mobilizar seus conhecimentos sobre uma

grande quantidade de brincadeiras que, quando trabalhadas com intencionalidade matematica,

podem viabilizar o ensino e a aprendizagem de conteudos dessa area, por exemplo, brincadeiras

com fitas possibilitam explorar conteddos de nocao espacial e medidas.

A segunda subcategoria denominamos de Propostas Pedagodgicas com Base na

Oralidade. Analisando o conjunto de préticas a ela relacionadas, nota-se que os professores

mobilizardo o conhecimento de que atividades que exploram a oralidade, mais especificamente
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utilizando o vocabulario matematico, sdo capazes de possibilitar o ensino de conteddos
matematicos e estimular as criancgas a interagirem com o contexto dessa area.

A terceira subcategoria, Propostas Pedagdgicas com Jogos, viabilizara que os docentes
mobilizem seus conhecimentos de que atividades lGdicas com jogos sdo grandes aliadas no
processo de ensino e aprendizagem de contedos matematicos para bebés e criancas bem
pequenas. Por exemplo, o jogo Caixa Maluca pode ser usado para explorar classificacdo e
raciocinio logico.

A quarta subcategoria, nomeada de Propostas Pedagogicas com Materiais nao
Estruturados, possibilita aos profissionais da educacdo que lerem as informagdes
correspondentes mobilizar seus conhecimentos de que as tarefas que usam, por exemplo,
recipientes, agua, bexiga, caixas e materiais da natureza, sdo importantes aliadas no ensino de
conteldos matematicos quando ha um planejamento com intencionalidade matematica.

A quinta subcategoria, Musicalizagdo, permite aos docentes mobilizar seus saberes
sobre a ideia de que tarefas que utilizam musica proporcionam o ensino de temas matematicos,
pois a partir delas é possivel explorar uma pluralidade de conteudos, entre eles, velocidade,
intensidade e nocdo espacial.

A sexta subcategoria intitulamos de Rotina, visto que os profissionais que lerem essas
informacdes mobilizaréo seus conhecimentos de que atividades do dia a dia, principalmente a
chamada, ja mencionada na analise de outro livro, possibilita a exploracdo de contelidos
matematicos. A partir dos alunos presentes e ausentes na aula, pode-se trabalhar quantificacéo,
proporc¢ao, seriacdo, relacdo termo a termo etc.

A sétima subcategoria, Propostas Pedagdgicas com Historias Infantis, permite aos
educadores que lerem a informacdo correspondente mobilizar seus conhecimentos de que
atividades com histérias podem auxiliar no ensino da Matematica, como a histéria Os Trés
Porquinhos, com a qual podem ser explorados os contetdos de quantificacéo e relacdo termo a
termo.

Por fim, a ultima subcategoria nomeamos de Culinaria. De acordo com ela, 0s
professores mobilizardo seus conhecimentos de que atividades realizadas no contexto da
culinaria ajudam o ensino de temas matematicos, dado que, ao utilizarem receitas como recurso
didatico, € possivel ensinar numeros, quantidades, propor¢do, medida, volume e outros.

Em vista do exposto, conclui-se que a formacéo dos professores sera favorecida com as
informacdes dessa categoria, pois o0 livro elenca muitos exemplos de tarefas que possibilitam
aproximar os bebés e criancas bem pequenas do mundo matematico, situacdo de suma

relevancia. Com efeito, Savoy, Almeida e Ribeiro (2021, p. 105) afirmam que:
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A partir das primeiras experiéncias matematicas, como observar, separar e
juntar formas (MINEDUC, 2021), o professor pode iniciar um trabalho com
seus alunos de modo que estes entendam matematica e criem o habito mental
de pensar matematicamente e se atentarem a estrutura matematica subjacente.
(SAVOY; ALMEIDA; RIBEIRO, 2021, p. 105).

Logo, dominar esse conhecimento de tarefas com intencionalidade matemaética para as
criangas que estdo adentrando o contexto educacional é fundamental para os professores, ja que

€ nos primeiros anos que se iniciam as bases para aprendizagens matematicas futuras.

- Subdominio KMLS: categoria Conhecimento de Contetidos Matemaéticos

Encaminhando-nos para o final da andlise do livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e
brincar na acdo pedagogica da Creche, pela lente tedrica dessa categoria, assim como nos
outros trés livros que averiguamos, foram encontrados os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento da BNCC-EI, pois, como ja mencionado, o edital de convocagdo evidencia
que um dos critérios para os livros serem aceitos é estarem de acordo com esse documento

legal. No Quadro 36, é possivel visualizar esses objetivos:

Quadro 36 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Conhecimento de Conteldos Matematicos

(KMLS)
N FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS A CATEGORIA SUBCATEGORIAS
o CONHECIMENTOS DE CONTEUDOS MATEMATICOS

1° | “Explorar as propriedades sensoriais dos objetos (forma, textura, cor, peso, etc.),
experimentar as relagdes de conteldo e continente (dentro e fora) e de permanéncia
do objeto” (p. 43).

2° | “Explorar e pesquisar diferentes relagdes (tamanho, cor, forma etc.) mediante o
encaixar, empilhar, edificar, montar e desmontar” (p. 44). Analise de
3° | “Explorar e pesquisar as relagdes de tamanho e forma, por meio colocar e tirar, Propriedades
entrar e sair (relacbes entre contelido e continente, esconder e revelar)” (p. 44).

4° | “Experimentar as diferentes sensacdes provenientes das texturas dos tecidos
(temperatura, peso, cores, estampas, cheiros etc.)” (p. 44).

59 | “Deslocar objetos no espaco, explorando relacfes de causa e efeito e as Nocéo Espacial
caracteristicas de forma, peso, tamanho e posi¢do no espago” (p. 43).

6° | “Experimentar formas de deslocamento no espaco, ampliando sua percepcao
espacial” (p. 45).

7° | “Explorar, manusear e distinguir progressivamente tamanhos, cores, formas, Comparacéo
volumes, peso etc.” (p. 44).

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Pinto (2018).

Como se observa, essa categoria foi organizada em trés subcategorias. A primeira
chamamos de Andlise de Propriedades. A partir dela, os educadores mobilizardo o
conhecimento de que devem ser trabalhados com as criancas aspectos de diferentes objetos,

como tamanho, peso e forma.
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A segunda subcategoria, Nocdo Espacial, permite que os docentes mobilizem o
conhecimento de que contetdos de nogéo espacial precisam ser ensinados a partir da locomogao
dos pequenos no espaco, pois, ao se deslocarem, com a devida mediacdo do professor para
chamar a atencdo das criangas para o tema, é possivel que elas comecem a se aproximar do
conceito desse conteudo.

A terceira foi nomeada de Comparagdo. Os educadores que lerem o excerto
correspondente a essa subcategoria mobilizardo o conhecimento de que as criangas devem
aprender, por exemplo, as no¢des de tamanho, forma, volume e peso a partir da exploracao de
varios materiais e da comparacao entre eles.

Essas informacdes, contudo, revelam que os professores nédo terdo a oportunidade de
mobilizar conhecimentos de varios conteddos matematicos, pois elas estdo restritas aos temas
de classificacdo, nocdo espacial e comparacao. Desse modo, apesar de estarmos cientes de que
esse subdominio, conforme Cabanha (2018), ndo se refere somente a documentos oficiais, o
livro se resumiu ao conhecimento curricular da BNCC-EI, deixando, portanto, de contemplar
varios outros assuntos importantes para esse nivel educacional, como formas geométricas e
quantificacao.

Enfim, com essa andlise foi possivel verificar quais conhecimentos podem ser
mobilizados pelos professores ao entrarem em contato com essa quarta obra do PNLD 2019
analisada nesta dissertacdo, lerem suas orienta¢fes ou praticarem suas propostas.

A seguir, a exemplo das demais analises, apresentamos o diagrama que condensa 0s

conhecimentos encontrados na obra.

4.5.3 Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) que poderad ser
mobilizado nos educadores a partir do livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acéo

pedagdgica da Creche

Segundo nossa analise acerca desse livro, 0s docentes poderdo mobilizar 0s

conhecimentos expostos no diagrama a seguir (Figura 11).
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Figura 11 — Diagrama dos conhecimentos que poderdo ser mobilizados nos professores da El a partir
do livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acao pedagogica da Creche

Conhecimento Conhecimento de Tdpicos Registros de Representagéo
Matematico (MK) (KoT) de Temas Matematicos

v

Recursos Materiais e Virtuais
Associados ao Contetido
- . Matematico
Conhecimento do Ensino
da Matematica (KMT)
Tarefas, Exemplos, Técnicas
e Estratégias
Conhecimento
Pedagdgico do
Contelido (PCK)
Conhecimento dos
Parametros de Contetdos Matematicos
Aprendizagem da
Matematica (KMLS)

Fonte: elaborado pela autora com base nos dados da pesquisa (2022).

A vista da analise apresentada e do disposto no diagrama, que tem a finalidade de
sintetizar o Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) revelado no
livro, verificamos que essa Ultima obra praticamente ndo possui fragmentos relacionados ao
Conhecimento Matematico (MK), ja que o Conhecimento de Topicos (KoT) e sua categoria
Registro de Representacao de Temas Matematicos aparecem vagamente, ao passo que as outras
categorias do Conhecimento de Tdpicos (KoT) e os demais subdominios do Conhecimento
Matematico (MK) e suas categorias ndo foram encontrados.

Ja o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) outra vez predomina com seu
subdominio Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT) e suas categorias Tarefas,
Exemplos, Técnicas e Estratégias e Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo
Matematico. Assim, novamente concluimos que o livro tem como foco formativo apresentar
atividades aos professores para que eles possam concretiza-las em sua a¢éo educativa.

Logo, essa pesquisa, assim como outras que vém sendo realizadas, inclusive em outros
paises, a exemplo de um estudo de 2015 realizado por Mufioz-Catalan, Contreras, Carrillo,
Rojas, Montes e Climent, sinalizam que é necessario direcionarmos um olhar mais atento para
a formacdo de professores da Educacgdo Infantil, pelo menos no que diz respeito a Educacao
Matematica, pois essa area carece de atencdo mais profunda quando se trata da primeira etapa

da educacdo bésica. Ao focar no Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) para a
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formagcdo de professores, sem trazer o Conhecimento Matemaético (MK) de maneira consistente,
ndo ha como concretizar uma prética de qualidade, dado que é a partir do conhecimento dos
conceitos matematicos que os docentes conseguirdo aborda-los de maneira correta durante sua
acao educativa e, com isso, fazer com que os alunos realmente aprendam os temas matematicos
de forma bem fundamentada.

Finalizadas as anélises e estando a par dos conhecimentos do MTSK que os professores
poderdo mobilizar nas obras investigadas, passa-se a discorrer sobre 0os conhecimentos do
modelo tedrico MTSK ndo contemplados nos quatro Livros do Professor da Educacédo Infantil

do PNLD 2019, a fim de identificarmos as lacunas existentes.

4.6 CONHECIMENTOS DO MTSK QUE NAO PODERAO SER MOBILIZADOS NOS
PROFESSORES DA ElI A PARTIR DOS QUATRO LIVROS DO PNLD 2019

Ap0s a andlise dos quatro Livros do Professor da Educacédo Infantil adotados no PNLD
2019, conclui-se que alguns conhecimentos pertencentes ao MTSK néo serdo mobilizados nos
docentes ao lerem as orientacdes presentes nesses materiais ou colocarem em pratica as tarefas
sugeridas. No diagrama a seguir (Figura 12), é possivel visualizar esses conhecimentos ndo
contemplados por quaisquer dos materiais analisados.

Figura 12 — Diagrama dos conhecimentos que ndo poderao ser mobilizados nos professores da El a
partir dos livros do professor analisados

Propriedades e Fundamentos
Conhecimento de Tépicos |

(KoT)

Procedimentos I

Conexdes de Simplificacao I

Conhecimento Conhecimento da Estrutura = st
Matematico (MK) Matemética (KSM) Conexdes de Complexificagdo I
| Conexdes Auxiliares ]
- _ Descritor Geral
Conhecimento da Prética da { J
= Matematica (KPM
( ) Descritor Especifico l
Conhecimento das -
Caracteristicas de Concepcodes dos Alunos sobre
Aprendizagem da Matematical Matematica
(KFLM)
Conhecimento
Pedagégico do Nivel de Desenvolvimento
Contetido (PCK) e gy e o Conceitual e Procedimental
de Aprendizagem da
Matematica (KMLS) Sequenciamento de Temas
Diversos

Fonte: elaborado pela autora com base nos dados da pesquisa (2022).
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Verifica-se nos retangulos verdes constantes da Figura 12 que ndo foram encontrados
nos livros os conhecimentos da categoria Propriedade e seus Fundamentos e da categoria
Procedimentos, 0s quais pertencem ao subdominio Conhecimento de Topicos (KoT).
Acreditamos que elas ndo constem nos materiais pelo fato de os livros ndo serem concebidos
especificamente para a &rea da Matematica.

No entanto, a auséncia desses conhecimentos nos Livros do Professor da Educacgéo
Infantil do PNLD 2019 implica perda de qualidade desse material de apoio a formacdo dos
professores, pois as obras investigadas neste estudo, de algum modo, caracterizam-se como a
maioria dos outros materiais ja existentes, considerados como nédo sendo de boa qualidade para
a formacdo dos educadores no campo matematico pelo fato de terem como alvo descrever
tarefas, jogos e brincadeiras, sem contemplar dimensdes fundamentais para amparar discussdes
matematicamente aprofundadas com os discentes (RIBEIRO, 2021), sujeitos que possuem ““o
direito de ter oportunidade de aprender Matematica” (RIBEIRO; GIBIM; ALVES, 2021, p. 6).

Ademais, ndo foram verificados fragmentos condizentes com o conhecimento das
categorias Conexdes de Simplificacdo, Conexdes de Complexificacdo e Conexdes Auxiliares.
Essa situacdo, mais uma vez, nos faz entender que elas ndo sdo contempladas pelo fato de os
Livros ndo serem especificos da area Matematica. Contudo, a lacuna gera consequéncias, pois
“Conhecer as relacdes e conexdes entre o que se discute na Educagdo Infantil e o que se espera
que as criancas desenvolvam de modo formal pelo menos nos anos iniciais [...]” (RIBEIRO,
2021, p. 114) é de suma relevancia para um bom desempenho das acdes educativas. Conhecer
e valorizar o que foi trabalhado em anos pregressos para dar continuidade aos trabalhos com as
criangas e conhecer as relacdes auxiliares que determinados conteldos podem estabelecer é
fundamental para o processo de ensino e aprendizagem.

O conhecimento do subdominio Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM)
também ndo estd presente nas obras. Essa conjuntura merece um olhar atento e a adocéo de
acoes que conduzam a modificagdo desse cenario, pois raciocinar, atuar e alcancar resultados
matematicos, assim como entender a maneira como esses resultados sdo validados, séo fatores
relevantes para a realizacdo profissional dos docentes da primeira etapa educacional, como
destacam Mufioz-Catalan et al. (2019). Logo, a falta desse conhecimento faz com que o0s
professores ndo saibam como proceder para chegar a determinados resultados, assim como
quais aspectos compdem o trabalho matematico, conforme defendem Flores-Medrano et al.
(2014). Consequentemente, a aprendizagem das criangas fica comprometida, pois elas acabam

ndo recebendo as informagbes matematicas de forma completa, mas de maneira simples, o que
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muitas vezes ndo viabiliza a reflexdo e a discussao de todo o contexto matematico que esta
sendo trabalhado.

Ja com relagdo ao dominio Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK), ndo sera
possivel aos professores mobilizarem o conhecimento da categoria Concepgdes dos Alunos
sobre Matemaética, que faz parte do subdominio Conhecimento das Caracteristicas de
Aprendizagem da Matemética (KFLM). Essa questdo igualmente merece atencdo, pois 0
interesse, as expectativas, as facilidades ou dificuldades estabelecidas pelos alunos, segundo
Cabanha (2018), sdo aspectos que auxiliam na organizacao do planejamento das aulas, que, por
sua vez, ajuda a suprir as necessidades dos discentes.

Por fim, certificamo-nos de que alguns conhecimentos do subdominio Conhecimento
dos Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS), em particular os conhecimentos da
categoria Nivel de Desenvolvimento Conceitual e Procedimental e da categoria
Sequenciamento de Temas Diversos, também ndo foram localizados nesses quatro materiais do
PNLD 2019. Tal situacdo reforca a fragilidade das obras de apoio a formacao e a atuagdo de
professores, pois conhecer o nivel conceitual e procedimental esperado para os temas
matematicos (FLORES-MEDRANO et al., 2014) viabiliza aos docentes melhor organizacéo de
sua prética pedagogica e o conhecimento das habilidades prévias que os alunos tém para realizar
atividades e algarem etapas posteriores (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

Em sintese, pode-se afirmar que esses materiais distribuidos pelo Ministério da
Educacdo brasileiro em 2019 ndo contemplam varios conhecimentos especializados do
professor de Matematica essenciais para a formacao de professores, o que nos faz constatar que
é necessaria uma reformulacdo dessas obras, pois elas sdo usadas como apoio a construcao da
formacdo matematica dos educadores, inclusive em relagdo ao conhecimento especializado do

professor de Matematica do MTSK, visto que:

A construgdo de conhecimentos especializados provém tanto de fontes
académico-cientificas como de livros de contetdos didaticos, revistas e
artigos cientificos, meta-anélises, pardmetros curriculares, entre outros
(Becker, 2019; Courant & Robbins, 1996; Petit et al., 2010), quanto de fontes
profissionais da cultura escolar, como relatos de experiéncias e dialogo com
outros docentes. (MORIEL JUNIOR, 2021, p. 4).

Logo, aprimorar esses livros do PNLD 2019 para contemplar todos os conhecimentos
do MTSK é de suma necessidade, pois eles auxiliam a edificacdo de saberes dos docentes, que,
por sua vez, serdo capazes de sustentar o ensino-aprendizagem de melhor qualidade. Fazendo
uma analogia da formacdo de professores de Matematica com uma cadeira, os educadores séo
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0 assento e seus conhecimentos, as pernas. Logo, se faltar algum conhecimento por parte dos
docentes, o ensino fica instvel e ndo atinge o resultado desejado, assim como acontece com a
cadeira, que, na auséncia de uma das pernas, comeca a cambalear e ndo exerce sua funcéo
como deveria.

A partir das andlises e discussdes realizadas no decorrer desta dissertacdo, reflete-se, na
secao seguinte, sobre as respostas aos questionamentos langados no inicio deste estudo, mais
especificamente sobre a principal questdo de investigacdo, apontando algumas consideracdes

acerca do que foi possivel evidenciar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta secdo derradeira, tecemos algumas consideragdes a partir da investigacdo
realizada neste estudo, o qual teve como objetivo identificar e analisar quais conhecimentos
pertencentes ao Conhecimento Especializado do Professor de Matemaética (MTSK) poderéo ser
mobilizados nos docentes ao lerem as orientagdes e/ou desenvolverem as préaticas pedagogicas
presentes nos Livros do Professor da Educacédo Infantil do PNLD 2019.

Assim, a partir das analises desses livros da Educacdo Infantil adotados pelo PNLD
2019, buscamos responder aos nossos questionamentos secundarios que auxiliaram nossa
analise e & principal questdo de investigacao: “Que Conhecimentos Especializados do Professor
de Matematica do MTSK poderdo ser mobilizados nos educadores quando eles realizarem a
leitura das orientacGes e/ou praticarem as atividades propostas nos Livros do Professor da
Educacéo Infantil do PNLD 2019?”

Para responder a esse questionamento, realizamos um levantamento bibliogréafico que
nos possibilitou entender que é necessario lancar um olhar investigativo sobre o ensino da
Matematica no contexto da Educacdo Infantil, principalmente quando se trata de formacéao de
professores da primeira etapa educacional, haja vista 0s poucos estudos envolvendo a tematica.
Além disso, ndo existem pesquisas sobre os Livros do Professor da Educacao Infantil do PNLD
2019 que tenham direcionado sua investigacao para a a&rea Matematica.

Diante disso, foram produzidos dados por meio dos quatro Livros do Professor da
Educacdo Infantil pertencentes ao PNLD 2019, a saber: 1) Aprender com a crianca:
experiéncia e conhecimento; 2) Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses; 3)
Praticas comentadas para inspirar: formacdo do professor de Educacdo Infantil; 4) Cadé?
Achou! Educar, cuidar e brincar na acdo pedagdgica da Creche.

Com base nesses materiais, foi realizada uma analise interpretativa, de abordagem
qualitativa e de cunho documental, pautada na organizacdo da teoria do Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica (MTSK) (CARRILLO et al., 2013), o qual é
estruturado nos dominios Conhecimento Matematico (MK) e Conhecimento Pedagdgico do
Contetido (PCK); nos subdominios Conhecimento de Topicos (KoT), Conhecimento da
Estrutura da Matematica (KSM), Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM),
Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM), Conhecimento
do Ensino da Matemética (KMT) e Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da
Matematica (KMLS); e nas categorias Defini¢cbes de Temas Matematicos; Propriedades e

Fundamentos; Registros de Representacdo de Temas Matematicos; Fenomenologia;
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Procedimentos; Conex0es de Simplificacdo; Conexbes de Complexificacdo; Conexdes
Auxiliares; Conexfes Transversais; Descritor Geral; Descritor Especifico; Formas de
Aprendizagem; Pontos Fortes ou Dificuldades; Formas de Interacdo dos Alunos com o
Contetido Matematico; Concepcdes dos Alunos sobre Matematica; Teorias de Ensino Pessoais
e Institucionalizadas; Conhecimento do Professor sobre Recursos Materiais e Virtuais
Associados ao Conteldo Matematico; Conhecimento de Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias; Contetdos Matematicos; Nivel de Desenvolvimento Conceitual e Procedimental e
Sequenciamento de Temas Diversos.

Com base nesses Livros do Professor da Educacao Infantil e nas analises dos seus dados,
alguns resultados foram alcangados, entre eles o de que determinados conhecimentos
correspondentes ao MTSK poderdo ser mobilizados nos professores quando estes lerem as

orientacdes ou desenvolverem as atividades das obras, quais sejam:

a) Subdominio KoT: categoria Fenomenologia

Por meio dos dados correspondentes a essa categoria, concluimos que em dois livros 0s
professores poderdo mobilizar o conhecimento da categoria Fenomenologia, pois eles
descreveram de maneira fundamentada situaces que podem auxiliar o processo de ensino e
contribuir para que os alunos compreendam os contetdos matematicos. O livro Aprender com
a crianca: experiéncia e conhecimento apresenta o conceito de representacdo numérica e a
diferenca entre recitar e contar. Ambos os fenbmenos ajudam a construcao de conhecimentos
matematicos. J& o livro Praticas comentadas para inspirar: formacdo do professor de
Educacédo Infantil destaca os significados de correspondéncia, comparacdo, classificacdo e
sequenciagdo, sendo todos fendmenos que também auxiliam a edificagdo de conhecimentos do

campo matematico.

b) Subdominio KoT: categoria Registros de Representacéao

Quanto a essa categoria, trés Livros do Professor da Educacdo Infantil viabilizam que
os professores mobilizem os conhecimentos a ela relacionados, pois as obras evidenciam
informacdes pertencentes a Registros de Representacdo. O livro Aprender com a crianca:
experiéncia e conhecimento traz trés tipos de representacdo — pictogréfica, numérica e verbal
—, sendo que em alguns trechos é possivel identificar o uso de dois ou mais tipos de registro.

Ja o livro Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses traz registros de representacéo
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gréafica e numérica. Por fim, a obra Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na agdo pedagogica
da Creche (PINTO, 2018) destaca apenas a forma grafica. O sistema de representacdo gréfico

é 0 conhecimento do KoT mais revelado pelos livros.

c) Subdominio KoT: categoria Defini¢bes de Temas Matematicos

Em relacdo a essa categoria, apenas o livro Aprender com a crianga: experiéncia e
conhecimento revelou uma informacao a ela pertinente, a que descreve a definicdo de nimero.
Porém, apesar de o livro apresentar esse aspecto relacionado a essa categoria, a informacédo
pouco contribui para a mobilizagdo do conhecimento dos professores, pois é bastante resumida.

d) Subdominio KSM: categoria Conexdes Transversais de Conteudo

No que diz respeito ao conhecimento dessa categoria, o livro Pé de brincadeira: Pré-
escola 4 a 5 anos e 11 meses e o livro Praticas comentadas para inspirar: formacdo do
professor de Educacéo Infantil revelam fragmentos que discorrem sobre conexdes existentes
entre diferentes contetidos matematicos da Educacdo Infantil. O primeiro livro sinaliza que, em
atividades que visam ensinar os contetdos Medida/Altura/Grandeza, podera também ser
explorado o tema comparacdo. Ja o outro material indica que o professor, ao trabalhar o tema
Quantificacdo, poderd ao mesmo tempo explorar nocdes de grandeza. Nesse sentido, apenas
esses dois livros revelam conhecimento de Conexdes Transversais de Contetido, sem, contudo,
explorarem devidamente esses saberes, deixando, desse modo, a desejar na mobilizagcdo dos

conhecimentos dos professores e, consequentemente, na formacéo desses profissionais.

e) Subdominio KFLM: categoria Pontos Fortes ou Dificuldades

No tocante ao conhecimento dessa categoria, os livros Aprender com a crianga:
experiéncia e conhecimento e Praticas comentadas para inspirar: formacéo do professor de
Educacdo Infantil trazem informacfes relacionadas a esse conhecimento. No primeiro, é
relatada a dificuldade de as criancas realizarem situac6es-problema propostas pelos educadores,
de perceberem que apenas um numero é capaz de representar grandes quantidades e de localizar
o dia no calendario. No segundo material, um Unico fragmento destaca que as criangas bem
pequenas ainda podem apresentar dificuldades de compreender a fun¢do dos nimeros. Logo,

esse conhecimento, apesar de estar presente nessas obras, ndo ganha tanto destaque por ser
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explorado em pouquissimos fragmentos de cada obra, ndo contribuindo, de modo relevante,

para a formacéao docente.

f) Subdominio KFLM: categoria Formas de Interacdo dos Alunos com o Conteddo

Matematico

A partir dos dados averiguados, foi nos livros Aprender com a crianga: experiéncia e
conhecimento, Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses e Praticas comentadas
para inspirar: formagéo do professor de Educagdo Infantil que encontramos informagdes
condizentes com o conhecimento dessa categoria. Nos dois primeiros materiais, os discentes
podem interagir com o conteldo matematico, anotando quantidades a partir de diversas
maneiras, resolvendo situacdes-problema com diferentes estratégias, brincando com jogos de
percurso que possuem intencionalidade de ensinar Matemaética e fazendo contagem de diversas
maneiras, como a convencional ou termo a termo. J& o terceiro livro descreve que as criangas
poderdo interagir, brincando e imitando a linguagem matematica usada pelos professores. Logo,
em relacdo ao conhecimento dessa categoria, averiguamos que ela contribui um pouco mais
para a formacdo dos professores, pois estes terdo mais oportunidades para mobilizar seus
saberes.

g) Subdominio KFLM: categoria Formas de Aprendizagem

Apenas uma informagéo relativa ao conhecimento dessa categoria foi encontrada no
livro Préticas comentadas para inspirar: formacdo do professor de Educacdo Infantil, pois
nele hd um excerto que trata do processo de aprendizagem matematica em criangas, o qual tem
como base os estudos de Gardner (1994), grande pesquisador do desenvolvimento cognitivo.
No entanto, esse conhecimento na obra ainda € insuficiente para contribuir para a formacéo

dos professores.

h) Subdominio KMT: categoria Teorias de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas

O conhecimento dessa categoria foi encontrado somente no livro Aprender com a
crianga: experiéncia e conhecimento, pois, ao longo de suas paginas, detectamos um fragmento
gue expde a resenha do livro Didatica da Matematica e outro fragmento que versa sobre o artigo

Jogos de Percurso e 0 Ensino de Matematica. Também foi mencionado o artigo Crianga e 0
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Conhecimento Matematico. Logo, apesar de o livro sinalizar a presenca desse conhecimento,
este se encontra escasso e, como resultado, acaba ndo contribuindo de modo desejavel com a

formacgdo matematica dos educadores.

i) Subdominio KMT: categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Contetido
Matematico

Sobre essa categoria, averiguamos que ela é vastamente apresentada nos quatro Livros
do Professor de Educacdo Infantil. Em todos eles sdo relatados recursos materiais nao
estruturados para viabilizar o ensino da Matemaética, como caixas, cestos e materiais de uso
comum (tesouras, pinceis, brinquedos de areia, tampas, argolas, blocos de sucata, latas de
diversos tamanhos, cones, tubos etc.), pois sdo objetos que possibilitam a abordagem de
diversos assuntos matematicos, como nogdo espacial, volume, classificacdo, comparacéo e
quantificacdo quando utilizados para essas finalidades. Ademais, o livro Aprender com a
crianca: experiéncia e conhecimento cita o calendario como recurso para ensinar nogao
temporal. Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses, de sua feita, indica o uso da fita
métrica para trabalhar no¢des de medida. A obra Préaticas comentadas para inspirar: formacéo
do professor de Educacdo Infantil sugere o uso do género textual Parlenda para ensinar
identificacdo numérica, quantificacdo e relacdo entre nimero e quantidade. Ja a obra Cadé?
Achou! Educar, cuidar e brincar na ac¢ao pedagogica da Creche descreve jogos, brinquedos,
instrumentos musicais, tintas e melecas como recursos para apoiar o trabalho que visa ensinar
contelildos matematicos.

Diante disso, em um primeiro momento acredita-se que a formagdo dos docentes sera
fortemente favorecida no quesito desse conhecimento. No entanto, é oportuno frisar que, apesar
de os livros elencarem uma quantidade contundente de materiais, nenhum deles menciona
recursos virtuais para trabalhar contedos matematicos. Esse contexto nos leva a refletir, pois
as criangas estdo inseridas em um mundo tecnoldgico desde bebés; por isso, os educadores
devem compreender que o ideal é que esses materiais sejam explorados durante o processo de
ensino-aprendizagem da Matematica. Para isso, 0s cursos de formagdo (inicial e continuada) e

0S materiais com esse Vviés precisam contempla-los.

j) Subdominio KMT: categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias



140

No tocante a essa categoria, descobrimos que o conhecimento a ela relacionado é o que
mais serd mobilizado nos docentes que lerem as orientacGes dos quatro Livros do Professor da
Educacao Infantil ou desenvolverem suas propostas, pois a maior parte das obras descreve
atividades pedagogicas com intencionalidade matematica, sendo que todos 0s materiais
apresentam atividades Iudicas com brincadeiras. Trés materiais contemplam a¢des educativas
com jogos, propostas pedagdgicas com materiais ndo estruturados, propostas pedagdgicas com
base na oralidade, acGes educativas que englobam culinaria e tarefas pertencentes a rotina
escolar. Dois livros descrevem tarefas matematicas com leitura de historias infantis. Ademais,
apenas o livro Aprender com a crianca: experiéncia e conhecimento traz atividades
matematicas com desenhos. J4 a obra Pé de brincadeira: Pré-escola 4 a 5 anos e 11 meses
descreve acGes com materiais direcionados para o trabalho com a matematica e propostas com
graficos. A obra Préaticas comentadas para inspirar: formacdo do professor de Educacao
Infantil traz exemplos de tarefas com massas de modelar (ROSSET et al., 2018). Por fim, o
livro Cadé? Achou! Educar, cuidar e brincar na acdo pedagdgica da Creche apresenta
atividades de musicalizacdo. Todos esses exemplos de acdes pedagogicas sdo dispostos nos
livros com a intencdo de ensinar conteddos matematicos; nesse sentido, a formacao docente
acaba sendo fortemente favorecida quando o assunto é o conhecimento de Tarefas, Exemplos,

Técnicas e Estratégias.

k) Subdominio KMLS: categoria Contetidos Matematicos

Os educadores que trabalham com criangas de zero a cinco anos e 11 meses, ao
realizarem a leitura dos quatro livros, poderdo mobilizar o conhecimento relativo a essa
categoria. Chegamos a essa conclusdo porque todos os materiais revelam uma sequéncia de
contetdos matematicos pertencentes a BNCC-EI e que devem ser ensinados a partir das praticas
pedagdgicas descritas nos livros do professor. Entre a diversidade de contetdos, destacamos:
noc¢do temporal; temperatura; diferencas e semelhancas; quantificacdo; identificacdo numérica;
comparagdo; conceito de tempo (agora, antes, durante, depois, ontem etc.); medidas; relacdo
entre nUmeros e suas respectivas quantidades; identificacdo do antes, depois e entre em uma
sequéncia numérica; vocabulario relativo a nogdes de grandeza, espaco e medidas; velocidade;
contagem oral; formas geométricas, peso, tamanho e volume. A vista disso, embora sejam
elencados vérios contetdos matematicos, alguns livros favorecem mais que outros a formagéo

docente em relacgdo a esse conhecimento.
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Perante o exposto, € possivel averiguar que esses livros do PNLD 2019 possibilitardo
aos professores a mobilizacdo de alguns conhecimentos do MTSK. Porém, os conhecimentos
do dominio Conhecimento Matematico (MK) sdo menos explorados pelas obras, pois ndo séo
contemplados o subdominio Conhecimento da Pratica da Matematica (KPM), duas categorias
do Conhecimento de Tépicos (KoT) e trés categorias do Conhecimento da Estrutura da
Matematica (KSM), o que aponta para uma grande lacuna no apoio a formacao de professores
da Educacdo Infantil no contexto da Matematica.

Em contrapartida, o dominio Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK) se destaca
nos materiais, sobretudo no que diz respeito a categoria Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias, do subdominio Conhecimento da Préatica da Matematica (KPM), pois todos os
livros sugerem inUmeras atividades.

No entanto, embora esse Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK) seja fortemente
revelado, os conhecimentos da categoria Concepcbes dos Alunos sobre Matemaética, do
subdominio Conhecimento das Caracteristicas de Aprendizagem da Matematica (KFLM), da
categoria Nivel de Desenvolvimento Conceitual e Procedimental e da categoria
Sequenciamento de Temas Diversos, do subdominio Conhecimento dos Parametros de
Aprendizagem da Matemaética (KMLS), ndo foram encontrados nos livros.

Logo, os materiais possuem a capacidade de contribuir com o desenvolvimento de
alguns conhecimentos de ensino da Matematica dos professores, pois oferecem dados com
perspectiva matematica que podem auxiliar nesse processo. A partir do momento em que 0s
docentes realizam a leitura desses livros ou colocam em préatica suas atividades, acabam
mobilizando alguns conhecimentos e, até mesmo, adquirindo novos, ja que certos materiais
trazem informacbes sobre a &rea Matematica que muitas vezes os educadores podem
desconhecer. No entanto, ainda ha lacunas que precisam ser sanadas, ja que determinados
conhecimentos néo sdo explorados pelos livros.

Nesse sentido, apesar de esses materiais trazerem fragmentos relacionados aos
conhecimentos do MTSK, contribuindo de algum modo para a formagdo matematica dos
professores da Educacdo Infantil, ¢ possivel inferir que ¢ “[...] escassa a sua formacdo em
conteldos matematicos e didaticos-matematicos.” (ALSINA, 2020; GASTEIGER et al., 2019
apud MUNOZ-CATALAN et al., 2022, p. 2)=.

Contudo, tendo em vista que os excertos analisados, presentes nesses materiais de apoio

a formacdo dos professores da Educacdo Infantil, ttm como foco a pratica matematica,

43 |dioma original: “[...] siendo escasa su formacion em contenidos matematicos y didactico-matematicos (Alsina,
2020; Gasteiger et al., 2019)” (MUNOZ-CATALAN et al., 2022, p. 2).
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guestionamo-nos em como esses materiais poderiam vir a auxiliar na promocgao de uma acgao
educativa matematica de qualidade, de forma que passem a contemplar 0 m&ximo possivel de
saberes que compdem o Conhecimento Matematico (MK) e o Conhecimento Pedagodgico do
Contetdo (PCK). Esse questionamento nos faz perceber que as obras precisam ser reavaliadas
se, de fato, elas pretendam desencadear um ensino valoroso da area Matematica na Educacéo
Infantil brasileira, pois isso s6 acontecera quando os docentes tiverem a possibilidade de
mobilizar todo o conjunto de conhecimentos do MTSK.

Diante dessa conjuntura, ainda convém destacar que o ensino proposto pelos livros
contempla as dimensdes do brincar, cuidar e educar, mencionadas no inicio desta dissertacao;
porém, elas seriam mais bem exploradas se todos os conhecimentos do MTSK estivessem
presentes nos materiais.

Ademais, é oportuno pontuar que o livro Aprender com a crianga: experiéncia e
conhecimento foi o material que revelou um nimero maior de informac6es matematicas e é o
Unico que possui uma autora formada em Matematica. Logo, podemos inferir que essa formacgéo
especifica de uma das autoras pode ter contribuido para que esse material tivesse um olhar mais
atento para as questdes da area Matematica, confirmando o quanto a formacéo faz diferenca na
educacéo.

Desse modo, compreendemos que esta pesquisa contribui com a area da Educacédo
Matematica, uma vez que conduz a reflexdo sobre o conjunto de saberes do Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica (MTSK) que podem e devem ser mobilizados nos
professores, ja que interferem significativamente na formacao docente e no processo de ensino
e aprendizagem da Matematica na Educacéo Infantil.

E importante destacar que esta pesquisa abre caminhos para novas investigacdes, pois
estamos cientes de que, mesmo que desejassemos, ndo conseguiriamos esgotar a analise do
Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) presente nesses materiais.
Assim, novos estudos que optem por escolher um conteddo especifico, por exemplo, o Sistema
Numérico Decimal — para aprofundar a analise de quais conhecimentos do MTSK o professor
poderd mobilizar diante da leitura das orientagdes ou quando desenvolver as praticas
pedagogicas dos livros do PNLD 2019 para a Educacdo Infantil que contemplam esse tema —
seriam bem-vindos. Ainda podera ser feita uma analise do Conhecimento Especializado do
Professor de Matematica (MTSK) a partir dos conteudos mais trabalhados com bebés ou
criangas bem pequenas ou dos contetudos que mais aparecem nos livros destinados as criangas
de quatro a cinco anos e 11 meses, idade obrigatdria para realizar a matricula nas instituicdes

educacionais.
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Ainda € oportuno destacar que estamos conscientes de que, se voltdssemos as analises
desses livros, ap0s as leituras e os estudos que realizamos durante a caminhada que nos
conduziu até aqui, nossa interpretacdo poderia ser outra. Talvez diferente no sentido de
categorizar um excerto em outro subdominio, pois os conhecimentos do MTSK se interligam e
alguns podem ser interpretados em mais de um conhecimento. Talvez, ainda, de modo idéntico
a interpretacdo que aqui apresentamos, mas evidenciando uma reflexdo mais aprofundada.
Estamos conscientes também de que outros pesquisadores podem fazer leituras diferentes dos
dados aqui revelados.

No percurso desta pesquisa, VArios estranhamentos e inquietagBes emergiram e
produziram novas questdes que podem ser utilizadas para futuros estudos, tais como: “Por que
os livros enfatizam atividades e recursos para ensinar Matematica, em detrimento do
conhecimento dos conceitos? Por que a Matematica se apresenta de forma sutil nesses
materiais? Por que determinados conhecimentos do MTSK ndo séo contemplados nas obras e
outros se destacam significativamente? Que implicacdes terd a formacdo dos professores e a
aprendizagem dos alunos com a auséncia de determinados conhecimentos do MTSK nas obras
que foram produzidas para apoio a formacao docente?

Este estudo, portanto, € apenas o inicio de uma longa estrada a ser percorrida na busca
de uma formacdo matematica de qualidade para os professores da primeira etapa da Educacao
Bésica brasileira.
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