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RESUMO

A soja ¢ considerada uma cultura de média a alta demanda em termos de exigéncia de
fertilidade. As adubagdes sdo indispensaveis para que a cultura da soja expresse plenamente
seu potencial maximo de produtividade. Deste modo, suas necessidades nutricionais devem
ser supridas, sendo imprescindivel o correto manejo da fertilidade do solo, com a utilizagdo de
fertilizantes, que podem ser de origem quimica, organica ou organomineral. Todavia, além de
fornecerem nutrientes, os fertilizantes organicos ou organominerais podem melhorar as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo. A pesquisa objetivou avaliar
combinagdes de fertilizantes organico, organomineral e quimico isolados ou associados
na produciio de grios de soja, como alternativa ao adubo quimico tradicional. O Trabalho
foi desenvolvido na fazenda experimental da UFGD em Dourados - MS durante a safra de
2023/2024. Foram utilizados 8 tratamentos, sendo eles: 1) 3 toneladas por hectare (ton/ha) de
adubo organico; 2) 2 ton/ha de adubo organico + 150 kg/ha do formulado quimico 04-30-10;
3) 2 ton/ha de adubo organico + 300 kg/ha de 04-30-10; 4) 2 ton/ha do organomineral; 5) 1,5
ton/ha de adubo organomineral + 150 kg/ha de 04-30-10; 6) 1,5 ton/ha do adubo
organomineral + 300 kg/ha de 04-30-10; 7) 150 kg/ha de 04-30-10; e 8) 300 kg/ha de
04-30-10. O delineamento experimental foi de blocos casualizados (DBC), com 4 repeti¢des
e totalizando 32 parcelas. As avaliagdes realizadas foram compostas por: altura de planta,
numero de vagens por planta, massa de mil graos e produtividade de graos. Os resultados
apontaram maior produtividade obtida no tratamento 6, que utilizou 1,5 ton/ha de adubo
organomineral + 300 kg/ha de 04-30-10, com 65 sacas por hectare (sc/ha) de soja, porém, no
tratamento 5, que utilizou 1,5 ton/ha do organomineral + 150 kg/ha de 04-30-10, produziu 63
sacas. No tratamento 7, que utilizou 150 kg/ha de 04-30-10, apresentou a menor
produtividade, com 47 sc/ha. Desta forma, conclui-se que a utiliza¢ao de adubos organicos ou
organomineral associado com quimico trazem um aumento significativo na produtividade da
soja.

Palavras-chave: Adubo. Bioativo. Glycine max. Produtividade. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Soybeans are considered a medium to high demand crop in terms of fertility requirement.
Fertilizers are essential for the soybean crop to fully express its maximum productivity
potential. Thus, its nutritional needs must be met, and it is essential to correctly manage soil
fertility, with the use of fertilizers, which can be of chemical, organic or organomineral origin.
However, in addition to providing nutrients, organic or organomineral fertilizers can improve
the physical, chemical and biological characteristics of the soil. The research aimed to
evaluate combinations of organic, organomineral and chemical fertilizers isolated or
associated in the production of soybeans, as an alternative to traditional chemical fertilizer.
The work was developed at the UFGD experimental farm in Dourados - MS during the
2023/2024 harvest. 8 treatments were used, namely: 1) 3 tons per hectare (ton/ha) of organic
fertilizer; 2) 2 ton/ha of organic fertilizer + 150 kg/ha of chemical formulation 04-30-10; 3) 2
ton/ha of organic fertilizer + 300 kg/ha of 04-30-10; 4) 2 ton/ha of organomineral; 5) 1.5
ton/ha of organomineral fertilizer + 150 kg/ha of 04-30-10; 6) 1.5 ton/ha of organomineral
fertilizer + 300 kg/ha of 04-30-10; 7) 150 kg/ha of 04-30-10; and 8) 300 kg/ha of 04-30-10.
The experimental design was randomized blocks (DBC), with 4 replications and totaling 32
plots. The evaluations carried out were composed of: plant height, number of pods per plant,
weight of one thousand grains and grain yield. The results showed higher productivity
obtained in treatment 6, which used 1.5 ton/ha of organomineral fertilizer + 300 kg/ha of
04-30-10, with 65 bags per hectare (sc/ha) of soybean, however, in treatment 5, which used
1.5 ton/ha of organomineral + 150 kg/ha of 04-30-10, it produced 63 bags. In treatment 7,
which used 150 kg/ha of 04-30-10, it had the lowest yield, with 47 sc/ha. Thus, it is concluded
that the use of organic fertilizers or organomineral associated with chemicals brings a
significant increase in soybean productivity.

Keywords: Fertilizer. Bioactive. Glycine max. Productivity. Sustainability.



1. INTRODUCAO

O Brasil € o pais que mais produz soja no mundo, a Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab), indica que o pais atingiu producao recorde na safra 2022/2023
com mais de 154 milhdes de toneladas, crescimento de 23,2% ante 2021/22 (125.55
milhdes de toneladas). Segundo dados da Conab em um levantamento realizado em
junho de 2024, referente a safra 2023/24, a producao de soja chegou a 147,35 milhdes
de toneladas, com area plantada de 45,98 milhdes de hectares e produtividade de 3.205
quilogramas por hectare (kg/ha) (CONAB, 2024).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, em 2022, o
Brasil teve um valor de produ¢do de soja de aproximadamente 345,4 milhdes de reais, o
estado do Mato Grosso do Sul (MS) contribuiu com mais de 24,7 milhdes de reais.

A soja (Glycine max L.), requer grandes quantidades de nutrientes. E
considerada uma cultura de média a alta demanda, em termos de exigéncia em
fertilidade e fertilizantes. Macronutrientes como nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,
magnésio e enxofre sdo indispensaveis para que a cultura expresse plenamente seu
potencial maximo de produtividade (MALAVOLTA, 2006). Deste modo suas
necessidades nutricionais devem ser supridas, sendo imprescindivel o correto manejo da
fertilidade do solo.

A dependéncia de importagdes de fontes ndo renovaveis de nutrientes como
fosforo (P) e potéssio (K) eleva o custo de produgao das culturas (RAMOS et al., 2017).
Todavia, setores do agronegocio geram residuos que podem ser utilizados como fonte
de nutrientes alternativos, o reaproveitamento destes residuos gera descarte mais
sustentavel ao meio ambiente, além de gerar nova forma de economia ao agronegocio.
Segundo o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES (2017),
estima-se que com a producdao dos setores de avicultura de corte, bovino, suino e
sucroalcooleiro em um cenario hipotético, onde seja possivel o reaproveitamento de
todos os residuos oriundos destes setores, cerca de metade da demanda de
macronutrientes brasileira seria suprida.

A adubagdo organica utiliza residuos que seu descarte pode gerar problemas
ambientais, porém se forem manejados de forma correta, podem ser fonte de nutrientes

que permanece por maior periodo de tempo, isso ocorre devido aos processos que esses
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residuos precisam passar para que seus nutrientes sejam disponibilizados, como a
decomposi¢ao e mineralizacio (EMBRAPA, 2022).

A compostagem como forma de adubo organico mostra inimeros beneficios
para as culturas, tais como: aumento da capacidade de retencdo de 4gua; aumento da
capacidade de troca de cations (CTC); melhora a aeragdo do solo, devido a formagao de
agregados de solos mais estaveis, o que também previne a erosdo; aumento do pH e da
capacidade tampao; fornece ao solo novas formas de matéria organica, macro e
micronutrientes; aumenta a diversidade de atividade microbiana no solo (MARQUES,
2022).

Para Scherer (2010), a produgdo de fertilizantes organomineral serve como via
de absor¢do ambientalmente correta para esses residuos, de forma a tornar mais
eficiente a utilizagdo dos recursos naturais, esses que sdo cada vez mais €scassos.
Fertilizantes organominerais podem significar uma alternativa de baixo custo
comparada com os fertilizantes minerais tradicionais (BENITES et al., 2010).

Sendo definido como fertilizante organomineral o produto resultante da
mistura fisica ou combinacdo de fertilizantes organicos e minerais. Na Instrucdo
Normativa N°® 61, de 08 de julho de 2020 atualiza essa defini¢do, que passou para:
“produto resultante da mistura fisica ou combinacdo de fertilizantes minerais e
organicos” (Lei n° 6.894, de 1980 — art. 3° Decreto n° 4.954, de 2004 — art. 1°; IN SDA
n® 23, de 2005 — art. 2°) deste modo os mesmos devem apresentar garantias,
especificagdes e caracteristicas determinadas para sua composicdo, além de serem

classificadas de acordo com seu material de origem para sua producdo (BRASIL, 2009).
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2. OBJETIVO

Objetivou-se avaliar combinacdes de fertilizantes organicos, organominerais
e quimicos isolados ou associados na produtividade de soja na safra 2023/2024, como

alternativa ao adubo quimico tradicional.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CULTURA DA SOJA

A soja, Glycine max (L.) Merrill ¢ uma das leguminosas mais produzidas e
comercializadas no mundo, pertencente a classe das dicotiledoneas, familia Fabaceae, ¢
classificada como espécie do ciclo C3, é uma oleaginosa. A capacidade de fixacdo de
nitrogénio (N) atmosférico, por meio do processo simbidtico com microrganismos, a
torna uma espécie com grande relevancia na agricultura. Além disso, tem influéncia na
alimenta¢do humana e animal. Sua cadeia produtiva permite explora-la de diferentes
formas. Os graos podem ser utilizados para exportagdo, esmagamento para obtengao de
produtos derivados e subprodutos: farelo de soja, utilizado na cadeia de proteina; oleo,
largamente utilizado nas cadeias alimenticias e de biocombustiveis (HIRAKURI et al.,
2019).

A temperatura ideal para seu desenvolvimento ¢ 30°C, porém se adapta a
regides com temperatura de até¢ 20°C, sendo que temperaturas de solo abaixo deste
(20°C) valor podem comprometer a germinacdo (FAILLACE, 2019).

Durante a floragdo, altas temperaturas causam reducdo da altura do porte das
plantas, abortamento de flores e vagens, acelerando a maturacao (SANTOS, 2022).

Com o surgimento de novas tecnologias em relacdo a cadeia e as preocupagoes
com a sustentabilidade, ¢ esperado que com o passar dos anos cada vez mais seja visivel
um contexto favoravel a expansdo da cultura para as mais variadas regides do Brasil e
do mundo.

Com a intencdo de unificar a descri¢do dos estadios de desenvolvimento da
soja, durante seu processo produtivo, foi desenvolvida uma metodologia denominada
estadios fenologicos, dividindo os estadios em: vegetativos, representados pela letra V e
os reprodutivos pela letra R, sendo acompanhado por um numero que identifica os
estadios no decorrer destas duas fases de desenvolvimento da soja, exceto os estadios
VE (emergéncia) e VC (cotilédone) (Figura 1).

Para determinagdo dos estadios vegetativos ¢ usado o n6 ou a parte do caule
onde a folha se desenvolve. Com relagdo aos estadios reprodutivos, estes contemplam

quatro diferentes etapas do desenvolvimento reprodutivo da planta, sao eles: o
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florescimento (R1 e R2), desenvolvimento da vagem (R3 e R4), desenvolvimento do

grao (RS e R6) e, por fim, a maturacdo da planta (R7 e R8) (SANTOS, 2022).

Fenologia da Soja /

Mosaic

Fase Vegetativa (V)

v
\/ 3£Z\

VE: Emergéncia - Cotilédones acima da
superficie do solo;

VC: Cotilédone - Cotikédones
completamente abertos acima da
superficie do solo.;

V1: Primeiro né - Folhas unifolioladas
completamente desenvolvidas;

V2: Segundo né - Primeira folha trifoliclada
completamente desenvolvida;

V3: Terceiro né - Segunda folha trifoliolada
completamente desenvolvida;

V4: Quarto né - Terceira folha trifoliolada
completamente deservolvida;

Vn: Enésimo né - Ante-enésima folha
trifoliolada completamente desenvolvida.
R1: Inicio do florescimento - Uma flor aberta
em qualquer né do caule (haste principal);

Y

Aes
p
.
5.

R5.0 R51 RS2 R53 RS4 RS.S5

Fase Reprodutiva (R)

R2: Florescimento pleno - Uma flor aberta
num dos 2 ultimos nés do caule com folha
completamente desenvolvida;

R3: Inicio da da vagem - Primeiro
botdo floral do terceiro ramo frutitero;

R4: Vagem completamente desenvolvida -
Segue 0 mesmo critério;

RS: Inicio do enchimento de grao - Grao
com 3mm de comprimento em vagem num
dos 4 ultimos nés do caule com folha
completamente desenvolvida;

Fonte: Adaptade Estadios Fenologicos da Soja. EMBRAPA, 2009

Fonte: Nutrigao de safras, 2021.

R6: Grio cheio ou completo - Vagem
contendo graos verdes preenchendo as
cavidades da vagem de um dos 4 uitimos
nés do caule, com folha completamente
desenvolvida;

R7: Inicio da maturagdo - Uma vagem
normal no caule com coloracao de madura;
R8: Maturacdo plena - 95% das vagens
com coloragdo madura.

FIGURA 1. Estadios fenologicos da cultura da soja no decorrer dos desenvolvimentos
vegetativos representados pela letra V e os reprodutivos pela letra R, ambos
acompanhados pelo indice numérico, com excecao dos estadios, VE (emergéncia) e VC

(cotilédone).

Em termos de exigéncia nutricional a soja tem maior absorcdo de nutrientes

principalmente no estddio RS (RS5.1; R5.2; R5.3; R5.4; e R5.5), ou seja, na fase de

enchimento de graos. Nesta fase também ocorre a maior taxa de extracdo de nutrientes.



3.2 ADUBO ORGANICO

Com o crescente pre¢o dos adubos minerais, principalmente por motivos
externos ao pais, a busca por alternativas para reduzir os custos de producdo tem
crescido também. Uma das solug¢des encontradas foi a adubagdo organica.

Além de menor custo quando comparado aos fertilizantes quimicos, também
causa menos poluicdo para ser produzido e a sustentabilidade dos sistemas agricolas
vem se tornando necessidade de carater global. O desenvolvimento de insumos
quimicos, bem como o aumento do consumo trouxeram o problema da degradacdo da
fauna, flora, agua e até mesmo do solo (LEITE, 2015).

De maneira geral, a composi¢ao dos adubos organicos ¢ baseada na presenga
de macro e micronutrientes que apos a mineralizagdo sao assimilados pelas plantas, tais
como: nitrogénio, foésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro, cloro, molibdénio,
boro, cobre, zinco e manganés. Se tratando do pH, este se encontra entre 7,0 e 8,0,
podendo ser inferior caso o esterco seja utilizado sem a devida decomposi¢cao (BROCH
e RANNO, 2020).

A adubagdo organica proporciona ao longo tempo de uso, beneficios na parte
quimica, fisica e bioldgica do solo, devido ao acimulo de matéria organica sob o solo
(MALAVOLTA, 2006). Porém, apesar de todos os beneficios, esse modelo de adubacao
pode trazer algumas desvantagens, como: o processo de liberacdo de nutrientes mais
lento, devido ao nutriente ndo estar prontamente disponivel, obrigatoriedade de realizar
esterilizacdo do material a fim de evitar riscos de contaminac¢do do solo, maior custo de
transporte e aplicacdo em comparacao aos fertilizantes minerais e a propor¢ao dos
nutrientes contidos nos fertilizantes organicos pode ndo atender as necessidades das
plantas (BROCH e RANNO, 2020).

Embora a adi¢do de adubos organicos ao solo promova diversos beneficios, seu
uso ainda ¢ pouco difundido pelos grandes agricultores brasileiros, uma vez que os
ganhos econOmicos ¢ ambientais promovidos pelo uso dessas fontes sao dificeis de

mensurar (SILVA, 2018).
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3.3 ApuBO ORGANOMINERAL

Os Fertilizantes Organominerais (FOMs), sdo aqueles oriundos da combinagao
de adubos organicos como, por exemplo, esterco animal (de aves, suinos e bovinos),
com um fertilizante de origem mineral (quimico). A principal caracteristica dos
Fertilizantes Organominerais ¢ a sua solubilizagdo gradativa, que tem como
caracteristica disponibilizar os nutrientes de maneira mais longa no ciclo de uma cultura
(BENTOS e DALBEM, 2022). Que tem como objetivo principal a redugdo das perdas
no sistema solo-planta, aumentando progressivamente a fertilidade, diminuindo os
custos e evitando assim perdas para o ambiente por meio da lixiviagdo de nutrientes
como: nitrogénio (N), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S) e potassio (K)
(FERNANDES, 2020).

De acordo com a revista Agronomy (MORAIS e ZACCARDELLI, 2025),
FOMs apresentam ainda compostos que atuam como bioestimulantes, o que leva a
melhora significativa nas propriedades do solo, sejam elas bioldgicas, fisicas (estrutura,
densidade, porosidade, permeabilidade, fluxo de 4gua, ar e calor) quimicas
(composi¢do mineral e da matéria organica), o que contribui diretamente para o
aumento do rendimento das culturas.

Em uma pesquisa desenvolvida por Cruciol (2020), o fertilizante
organomineral, particularmente na cultura da cana-de-aclicar apresenta vantagens
agrondmicas e econdmicas quando comparado com o fertilizante mineral convencional,
somando em duas safras 7% mais lucro. Diversas culturas respondem positivamente ao
uso de adubo organomineral. Estudos demonstraram aumento na produtividade de
culturas como a soja (SANTOS et al., 2020).

Fertilizantes organominerais reduzem a necessidade de diversas operagdes de
aplica¢do de grandes quantidades de adubo sendo suficientes adubagdes de manutengao
(CASTANHEIRA et al., 2015). FOMs tem grande capacidade de estimular o aumento
significativo de microrganismos no solo, esses sdo responsaveis pela mineralizagao dos

nutrientes que ficardo disponiveis para a cultura no decorrer de seu desenvolvimento.
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3.4 ApuBo Quimico

A adubacao se tornou indispensavel no cenario de produgdo brasileira, pois a
grande maioria dos solos ndo possuem reserva de nutrientes suficientes para suprir as
demandas culturais, desta forma o uso de adubagdo quimica NPK (nitrogénio, fésforo e
potassio) se faz necessaria.

A exportacdo de nutrientes € um processo que ocorre naturalmente quando
realizamos a colheita da soja, por isso ao realizar uma adubacdo, ela deve ser feita de
maneira criteriosa levando em consideragdo aspectos agrondmicos, econdmicos e
ambientais, buscando sempre o maior retorno econdomico em relagdo aos nutrientes
utilizados.

O nutriente exigido em maior quantidade pelas plantas ¢ o nitrogénio (N)
sendo constituinte de aminoacidos, proteinas, acidos nucléicos e clorofila. E também o
nutriente mais exigido pela cultura da soja, sendo necessarios entre 66 ¢ 83 kg de N para
producao de uma tonelada de graos (VITTI, 2019).

A maioria dos solos ndo possui teores adequados desse nutriente em formas
disponiveis para a cultura, culminando na necessidade de elevar-se os seus teores de
forma imediata ou gradual no solo (GALRAO, 2020). O fosforo é componente de
diversos compostos importantes das células vegetais, atuando na fotossintese e geracao
de energia pela planta, com grande importancia no metabolismo energético, na forma de
ATP, e também no DNA ¢ RNA (BLOOM, 2019).

Segundo Fageria (2021), o potassio (K) ¢ importante na nutricdo mineral da
soja, sendo este, pois este ¢ um dos macronutrientes mais absorvidos e exportados pela
cultura. E considerado o segundo nutriente mais requerido pelas plantas. As maiores
taxas de absor¢do do K ocorrem principalmente na fase vegetativa, com extragdes da
ordem de 1,20 kg/ha/dia de K. Para cada 1000 kg de graos produzidos, estimou-se uma
exigéncia de cerca de 28 kg de K?O, sendo 60% destes exportados via colheita
(VIEIRA, 2019).

O potéssio (K) ocupa um lugar intermedidrio em relagdo ao N e o P e sua
disponibilidade no solo, ndo sofrendo uma lixiviag@o tao intensa como nitrogénio e nem
fixado fortemente como o fosforo (DEPARIS, 2020). Ha maior concentragdo desse
nutriente em locais com maior umidade, evidenciando assim seu movimento por fluxo

de massa.
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Experimental de Ciéncias
Agrarias (FAECA) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), localizada
no municipio de Dourados - Mato Grosso do Sul (MS), com coordenadas geograficas de
latitude 22° 14’ 08” S, longitude de 54° 49° 13” W e altitude de 434 metros no ano
agricola 2023/2024.

O solo predominante na area experimental ¢ o Latossolo Vermelho
distroférrico com textura argilosa (SANTOS et al., 2018). O clima local de acordo com
a classificacdo de Koppen e Geiger ¢ Cwa (clima mesotérmico umido, verdes quentes e
INvVernos secos).

A precipitagdo pluviométrica total anual da regido ¢ de 1.400 a 1.500 mm ¢ a
temperatura média anual estd por volta dos 24°C (FIETZ e FISCH, 2008). Na Figura 2,
encontram-se os dados de precipitacdo pluviométrica e de temperaturas maximas e
minimas durante as fases vegetativa e reprodutiva da soja.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 8§ tratamentos,
com 4 repetigdes. As unidades experimentais foram compostas por parcelas com 30 m
de comprimento e 13 m de largura, area total de 390 m? por parcela, totalizando 12.480
m? em 32 parcelas.

O solo da area experimental foi coletado na camada de 0 - 20 cm, para a
caracterizagdo dos atributos quimicos do solo, de acordo com a seguinte metodologia: A
amostra foi retirada a fim de ser representativa da area, dividindo-a em subareas e
coletando amostras de vérias partes para obter uma amostra composta. Com o intuito de
evitar contaminagdo certificou-se que a area de coleta estava livre de contaminagdes por
materiais externos como fertilizantes, residuos e produtos quimicos.

Ap0s a coleta de varias amostras do solo em diferentes pontos com o auxilio de
um calador, realizou-se a mistura em um balde limpo. Em seguida, foi retirada uma
quantidade suficiente de solo (cerca de 500 g) e encaminhada para o laboratorio

responsavel pela analise, Tabela 1.
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TABELA 1. Atributos quimicos do solo da area experimental amostrada na
profundidade de 0-20 cm, em setembro de 2022 ¢ a interpretacdo de seus teores para a
cultura da soja de acordo com SOUZA e LOBATO, 2004

Atributos mg cmol, Interpretacao
quimicos dm? dm?
Baixo Médio Alto
pH CaCl, - 4,8 X - -
Al - 0,22 X - -
H+ Al - 9,43 - - X
Ca™ - - - X
3,74
Mg - 1,86 - - X
K" - 0,44 - - X
P resina 17,62 - - - X
S - 7,20 - X -
CTC - 15,47 - - X
B 0,28 - X - -
Fe - - X -
32,20
Mn 33,20 - - - X
Cu 11,30 - - - X
/n 2,2 - - - X
R g R - R R
dm?

M.O 28,2 - - - X

Os resultados da analise quimica do solo coletada na camada de 0 - 20cm,
indicou que todos os nutrientes P, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn e a matéria organica (M.O.)
estdo em niveis adequados. J4 o pH em CaCl, que esta com valor 4,8 dm?, considerado
abaixo do adequado que esta na faixa de 5,5 a 6,5 e o boro e enxofre apresentam teores
baixo e médio respectivamente (Tabela 1).

O adubo organico teve os teores de nutrientes mensurados antes de ser levado a
campo, como pode ser observado na Tabela 2. As adubacdes orginica e organomineral

foram realizadas a lango com o auxilio de baldes nos tratamentos 1, 2, 3,4, 5 ¢ 6.



TABELA 2. Resultados das andlises para determinagdo dos atributos quimicos do
adubo organico da Organosul Industria e Comércio de Adubos

Amostra do
Determinacao Unidade fertilizante
organico

pH 8,2

N total g/Kg 9,8
P205 g/Kg 18,22
K20 g/Kg 13,41
Calcio (Ca) g/Kg 24,85
Magnésio (Mg) g/Kg 7,81
Ferro (Fe) g/Kg 10,87
Sulfato de enxofre (S04) g/kg 95,01
Manganés (Mn) mg/Kg 578,74
Boro (B) mg/Kg <L.Q.
Zinco (Zn) mg/Kg 251,69
Cobre (Cu) mg/Kg 43,74
Matéria organica (M.0O.) % 31,01
Carbono organico (C.0.) % 18,03
Umidade % 38,59
CTC mmolc/kg 1250
Relacdo C/N 1,84

Fonte: Biotec Laboratdrio Agroindustria LTDA, 03 de julho de 2023.

Desta forma a composicao desses fertilizantes contém matéria organica (M.O.),
acidos organicos, himicos e fulvicos. Além desses, houve a adigdo de macronutrientes
primarios (nitrogénio - N; fosforo - P; e potédssio - K), macronutrientes secundarios
(célcio - Ca; magnésio - Mg; e enxofre - S), micronutrientes (cobre - Cu; ferro - Fe;
molibdénio - Mo; manganés - Mn; zinco - Zn; entre outros), e adicdo de
microrganismos benéficos ao solo e a planta (Amyloliquefaciens, Bacillus subtilis,
Beauveria Bassiana, Azospirillum brasilense, Pseudomonas, Trichoderma asperellum,
entre outros), para que haja um enriquecimento bioldgico.

Ap6s a aplicagdo a lango dos adubos orgénico e organomineral, foi realizada a

semeadura da soja e nos tratamentos que continham adubos quimicos isolados ou
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associados foram aplicados junto com a semeadura, sendo a semeadora regulada para
distribuir 150 kg/ha ou 300 kg/ha conforme o tratamento (Tabela 3), utilizando o adubo
formulado 04-30-10, Nitrogénio (N), Fésforo (P,Os) e Potassio (K,0).

TABELA 3. Tratamentos utilizados no experimento de fertilizantes organico,
organomineral e quimico na producdo de grios de soja

Tratamentos Adubagao
1 3 ton/ha de organico aplicado a lango.
2 2 ton/ha de organico aplicado a lanco + 150 kg/ha de quimico

04-30-10 no sulco de semeadura.

3 2 ton/ha de organico aplicado a lanco + 300 kg/ha de quimico
04-30-10 aplicado no sulco de semeadura.

4 2 ton/ha do organomineral aplicado a lango.

5 1,5 ton/ha de organomineral aplicado a lango + 150 kg/ha de
quimico 04-30-10 aplicado no sulco de semeadura.

6 1,5 ton/ha de organomineral aplicado a lango + 300 kg/ha de
quimico 04-30-10 aplicado no sulco de semeadura.

7 150 kg/ha de 04-30-10 aplicado no sulco de semeadura.

8 300 kg/ha de 04-30-10 aplicado no sulco de semeadura.

Plantas daninhas presentes na area foram dessecadas com Glifosato 480
gramas por litro de ingrediente ativo (g/L i.a.). Antes da semeadura, as sementes foram
tratadas com o formulado a base de Piraclostrobina (25 g/L i.a.) + Tiofanato Metilico
(225 g/L 1.a.) + Fipronil (250 g/L i.a.), seguido da inoculacdo com Bradyrhizobium
Jjaponicum, sendo 3 doses de 50 mL/ha + Azospirillum brasilense, sendo 1 dose de 200
mL/ha.

Nesta pesquisa foi utilizada a cultivar Brasmax Coliseu 12X, do grupo de
maturacao 6,3 de crescimento indeterminado, resistente a acamamento, com exigéncias
de fertilidade, boa ramificacdo, além da resisténcia a podridao radicular de

Phytophthora, com altura média de 90 a 100 cm.



A semeadura da soja foi realizada no dia 3 de novembro de 2023 sobre a
palhada de milho de segunda safra de 2023, utilizando semeadora pneumatica, modelo
Jumil, equipada de sete linhas, espagamento de 50 entre e regulada para distribuir 13
sementes por metro.

O controle de plantas daninhas em poés-emergéncia foi realizado com 1
pulverizacdo no dia 15 de novembro de 2023, utilizando o formulado a base de
Glifosato (480 g/L i.a.) + Haloxifope-P-metilico (540 g/L i.a.).

Para o controle de percevejo foram realizadas trés pulverizagdes utilizando o
formulado a base de Tiametoxam (141 g/L i.a.) + Lambda-Cialotrina (106 g/L i.a.) e
Imidacloprido (250 g/L i.a.) + Bifentrina 950 g/L i.a.), nos estadios R3, R5 e R6.

O controle de doengas foliares e ferrugem foi feito de forma preventiva, com a
realizagdo de trés pulverizagdes. A primeira foi realizada aos 35 dias, antes do
fechamento das linhas, utilizando o formulado a base de Trifloxistrobina (150 g/L i.a.) +
Protioconazol (175 g/L i.a.). A segunda pulverizagdo foi realizada aos 50 dias apos
emergéncia, no estadio R3 utilizando os fungicidas em mistura de tanque Azoxistrobina
(300g/Kg i.a.) + Benzovindiflupir (150 g/Kg i.a.) e Difenoconazol (250 g/L i.a.) +
Ciproconazol (150 g/L i.a.). A terceira pulverizacdo foi realizada aos 70 dias, utilizando
o fungicida Difenoconazol (250 g/L i.a.) + Ciproconazol (150 g/L i.a.) e Mancozebe
(800 g/Kgi.a.).
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FIGURA 2. Pluviosidade (mm), temperatura méxima e minima (T°C) no periodo de
outubro de 2023 e fevereiro de 2024 na Estagdo Meteorologica da EMBRAPA,
localizada na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias — UFGD, Dourados - MS,
2024.

Durante o estadio R8 foram realizadas as seguintes avaliagdes:

Altura de planta:

Foi determinada, medindo-se dez plantas ao acaso dentro de cada parcela por
repeticao, utilizando régua graduada em cm, medindo a distancia entre o nivel do solo
até o apice da planta.

Nimero de vagens por planta:

Foram amostradas 5 plantas por parcela de forma aleatdria e em seguida feita a
contagem do numero de vagens, com os valores representando a média de vagens por
planta.

Massa de mil graos:

De acordo com Brasil (2009), foi determinada apds a colheita realizando a
coleta de oito subamostras de 100 graos por repeti¢do de cada tratamento. As amostras
foram contatadas por meio do contador eletronico ESC 2011 da marca Sanick e logo em
seguida foram pesadas em balanca de precisdo com trés casas decimais, corrigindo-se o
grau de umidade para 13%.

Produtividade de graos:

Foi determinada apds a maturagdo fisiologica das plantas, amostrando-se uma
area de 4,5 m? dentro de cada parcela. Apos a trilha das plantas em trilhadora
estacionaria e limpeza dos graos, os mesmos foram pesados em balanca digital,
corrigindo-se o grau de umidade para 13%, com os valores expressos em kg/ha.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia. Para as fontes de
variacdo de tratamento que foram significativas (5% de probabilidade) foi aplicado o
teste de Scott-Knott (1974). Para a realizagdo das anélises estatisticas o software

utilizado foi o SISVAR (FERREIRA, 2011)



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo entre os tratamentos para as caracteristicas

avaliadas, exceto para a caracteristica massa de mil graos (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios de altura de planta, nimero de vagens, massa de mil graos,
produtividade em kg ha™ e sacas ha-' em fung¢do da adubago organica, organomineral e
quimica, na safra 2023/2024

25

Parametro Avaliado

., Altura de Numero de Massia de Mil Produtividade Produtividade
Planta (cm)** Vagem/Planta** Graos (g) (Kg/ha)** (Sacas/ha)**
1 84 b 76 c 91,29 a 3372 e 56 d
2 96 a 90 b 91,83 a 3616 ¢ 60 c
3 95a 98 b 93,39 a 3736 b 62 b
4 93a 92 b 93,79 a 3539d 59c
5 96 a 93 b 94,50 a 3780 b 63b
6 98 a 104 a 94,05 a 3926 a 65a
7 86hb 80c 95,44 a 2859 f 47 e
8 95 a 95 b 93,78 a 3515d 58 ¢
CV(%) 5,04 4,31 6,65 1,38 1,42
Média geral 92,09 90,23 94,38 3535 58,85
Brasmax 90 a 100 154

** significativo a 1% de probabilidade, médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo
Teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.

A maior altura de planta foi observada no tratamento 6, que utilizou 1,5 ton/ha
de adubo organomineral aplicados a lanco + 300 kg do adubo quimico 04-30-10
aplicado no sulco de semeadura, com altura de 98 cm. J4 a menor altura de planta foi
observada no tratamento 1, que utilizou 3 ton/ha de adubo organico aplicado a lancgo,

com altura de 84 cm e também no tratamento 7, que utilizou 150 kg/ha do formulado



quimico 04-30-10, com altura de 86 cm. De acordo com a Brasmax, as plantas da
cultivar utilizada na pesquisa tém altura entre 90 ¢ 100 cm.

Ja o maior nimero de vagem por planta foi observado no tratamento 6, com
104 vagens. O menor nimero de vagem por planta foi observado nos tratamentos 1 e 7,
com 76 e 80 vagens respectivamente. Para massa de mil graos, ndo houve efeito
significativo nos tratamentos como mencionado anteriormente, desta forma, a média
geral de massa de mil graos foi de 94,38. De acordo com a Brasmax, detentora da
cultivar Coliseu 12X a massa de mil graos da referida cultivar ¢ de 154 g, porém, neste
experimento a massa de mil grios variou em torno de 91 a 95 g, com perda de peso de
mais de 40%. O numero de vagens por planta ¢ um dos principais componentes para o
aumento da produtividade da soja, porém, o enchimento de graos ¢ fundamental, desta
forma, podemos observar que a massa de mil graos foi afetada independentemente do
estado nutricional da planta.

Para o parametro produtividade, o tratamento 6 atingiu 3926 kg/ha, que
corresponde a 65 sc/ha sendo esse a maior produtividade na pesquisa. J4 a menor
produtividade pode ser observada no tratamento 7, com 2859 kg/ha, que corresponde a
47 sc/ha. Cabe ressaltar que no ano agricola 2023/2024 as condic¢des climdticas de
chuvas e temperaturas afetaram grandemente a fase de enchimento de griaos. Na fase
vegetativa € no inicio da floragdo e formacao de vagens que coincidiu nos meses de
dezembro de 2023 e janeiro de 2024, embora com a ocorréncia de déficit hidrico,
principalmente, no més de dezembro de 2023 as plantas ainda apresentaram uma boa
estatura e bom niimero de vagem.

Em Dezembro de 2023, segundo dados do Boletim de Monitoramento de
Cultivos Agricolas de Verao da Conab, Mato Grosso do Sul apresentava lavouras com
desenvolvimento adequado. Apresentou recuperagdo frente ao estresse hidrico e da
incidéncia das altas temperaturas. Em janeiro de 2024 o estado de Mato Grosso do Sul
foi considerado a unica excecdo da regido Centro-Oeste, apresentando registro de
volumes de chuvas abaixo da capacidade de manter o armazenamento hidrico do solo
acima dos 60%.

Sendo assim, foram dois meses com registro de volumes chuvosos abaixo do
esperado e temperaturas elevadas, afetando diretamente o desenvolvimento das
lavouras. No més de novembro de 2023, choveu 151,7 mm, com ocorréncia de chuvas

mais significativas nos dias 01/11 (32,9 mm); 9/11 (12,6 mm); 23/11 (25,2 mm); 24/11
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(13,3 mm); 26/11 (13,1 mm); 30/11 (12,3 mm). Em dezembro de 2023, choveu 40,1
mm, com registro mais elevado de chuvas nos dias 05/12 (18,8 mm) e 10/12 (18 mm).
No més de janeiro de 2024, choveu 145 mm, sendo as principais chuvas registradas nos
dias 01/01 (56 mm) 02/01 (20 mm); 15/01 (26,9 mm); 22/01 (10,7 mm). No més de
fevereiro de 2024, choveu 62,7 mm, sendo as principais chuvas nos dias 07/02 (13,9
mm); 08/02 (27,7 mm) e 09/02 (11,8 mm) (Figura 2).

A cultivar Coliseu 12X tem crescimento indeterminado, caracterizado por
apresentar no inicio do florescimento 50% da altura final, ou seja, a planta tem maior
numero de dias para crescer e, também o maior niimero de dias de floragdo. Apesar da
ocorréncia de déficit hidrico associado com altas temperaturas, acima 34°C que
coincidiu com a fase reprodutivo da planta, foi observado que ndo houve aborto de
vagens.

Em condigdes de temperaturas acima de 30°C, ocorre o fechamento dos
estomatos, como forma das plantas diminuir a perda de agua, porém, também ¢ afetado
a entrada de CO, e consequente, a planta paralisa a fotossintese e a producdo de
carboidratos, afetando diretamente o enchimento dos graos.

Desta forma, segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento -
CONAB (2024), a média de produtividade de soja no estado do Mato Grosso do Sul foi
de 3.165 kg/ha, correspondendo a 52,7 sc/ha.

Desta forma, apesar das condi¢des climaticas desfavoraveis a produgdo, a
utilizagdo de adubos quimicos associados com fontes organominerais resulta em
incremento de 27,69% na producdo (18 sc/ha), e quando associado com fonte organica

proporciona aumento de 25,39% na producao (16 sc/ha).
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6. CONCLUSAO

Conclui-se que os dados indicam que tais praticas podem promover aumento
significativo na produtividade da cultura da soja, apresentando, assim, viabilidade

economica.
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