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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar o crescimento de tilapias-do-Nilo e os parametros da
qualidade de 4agua utilizando diferentes doses de pds-biodtico no periodo de masculinizagao. 750
pos-larvas de tilapia-do-Nilo foram cultivadas por 33 dias em sistema de recirculagdo de dgua
composto por 15 unidades experimentais com volume util de 0,1m?. Foram distribuidas em um
delineamento inteiramente casualizado composto por cinco tratamentos e trés repetigdes,
constituido por uma ragdo incluida hormoénio masculinizante (60 mg do 17 a-
metiltestosterona.kg-1) contendo 0 e 2,5 g/kg de pds-bidtico e uma ragdo isenta de hormonio
contendo 1,25; 2,5 e 3,75 do aditivo. Os parametros de qualidade de 4gua foram monitorados
diariamente. Os dados obtidos foram submetidos a ANOVA 5%. Ao final do experimento
verificou-se que os resultados de ganho em biomassa, ganho em peso, peso individual, ganho
em peso médio didrio e crescimento especifico tiveram diferengas significativas em ambas as
dietas ofertadas as pds-larvas. Dentre os pardmetros analisados de desempenho produtivo, as
dietas que ndo continham hormonio masculinizante com dosagem >2.5 g/kg de pos-bidtico
apresentaram os menores valores observados. A sobrevivéncia das pds-larvas nao apresentou
diferenga significativa entre as dietas contendo hormonio masculinizante com 0 e 2,5 g/kg de
poOs-bidtico e a isenta de hormdnio com 1,25 do aditivo. Em todos os parametros fisicos e
quimicos da agua analisados, ndo houve diferengas significativas entre os resultados dos
diferentes tratamentos. Portanto, conclui-se que independentemente das doses de pds-bidtico
inseridos na dieta das pos-larvas, os parametros de qualidade de dgua permaneceram em
condigdes satisfatoria para o cultivo da espécie e, para o desempenho zootécnico, a alimentagdo
utilizando hormonio masculinizante sem adi¢do de poés-bidtico mostrou-se superior
apresentando os valores mais satisfatorios no cultivo de tilapia-do-Nilo no periodo de
masculinizagao.

Palavras-chave: aditivo; alevinagem; tilapicultura



ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the growth of Nile tilapia and the water quality
parameters using different doses of postbiotic in the masculinization period. 750 Nile tilapia
post-larvae were cultivated for 33 days in a water recirculation system composed of 15
experimental units with a useful volume of 0.1m?. They were distributed in a completely
randomized design consisting of five treatments and three replications, consisting of two diets
including masculinizing hormone (60 mg of 17 a-methyltestosterone.kg-1) containing 0 and
2.5g/kg of postbiotic and three diets hormone-free containing 1.25; 2.5 and 3.75 of the additive.
Water quality parameters were monitored daily. The data obtained were submitted to ANOVA
5%. At the end of the experiment it was verified that the results of biomass gain, weight gain,
individual weight, average daily weight gain and specific growth had significant differences in
both diets offered to fingerlings. Among the analyzed parameters of productive performance,
the diets that did not contain masculinizing hormone with a dosage >2.5 g/kg of postbiotic
showed the lowest values observed. The survival of the fingerlings did not show significant
difference between the diets containing masculinizing hormone with 1,25 and 2.5 g/kg of
postbiotic and without the additive. In all the physical and chemical parameters of the water
analyzed, there were no significant differences between the results of the different treatments.
Therefore, it is concluded that regardless of the doses of postbiotic included in the diet of the
fingerlings, the water quality parameters remained in satisfactory conditions for the cultivation
of the species and, for the zootechnical performance, the feeding using masculinizing hormone
without the addition of postbiotic showed if superior presenting the most satisfactory values in
the cultivation of Nile tilapia in the period of masculinization.

Keywords: additive; fingerling; tilapiculture
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1 REVISAO DE LITERATURA

1.1 Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus)

As tilapias em geral (Oreochromis sp.) constituem o segundo grupo de peixes mais
cultivados no mundo. A tilapia-do-Nilo (Figura 1) se destaca das outras espécies de tilapia pelo
rapido crescimento, facilidade de consumo de ragdo, reprodugdo precoce, resisténcia a
variacoes de diversos parametros de qualidade da dgua e a patdgenos, além de alta prolificidade
(SARTURI et al., 2021). E um peixe originario do continente africano que foi introduzido no
Brasil em razdo de sua facil adaptagdo a novos ambientes. E o principal peixe criado em
cativeiro no pais a fim de atender a demanda consumidora de pescado. Isso porque esta espécie

¢ de facil adaptacao em ambientes hidricos de agua doce (POZZETTI & GASPARINI, 2018).

FIGURA 1. Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus). Fonte: Christofoletti, Jefferson

No Brasil, o primeiro registro de introdugao da tilapia ocorreu em 1953 e foi adquirida
pela empresa de energia paulista Light, importando a variedade congolesa (Tildapia rendalli)
(DA CONCEICAO JUNIOR, 2020). J4 a tilapia-do-Nilo foi introduzida no inicio da década de
1970, inicialmente para repovoamento de agudes da regido Nordeste e, posteriormente,

difundiu-se pelo Pais. Porém, somente na década de 1990 o cultivo desse peixe comegou a
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ganhar importancia em algumas regides, principalmente nos estados das regides Sul e Sudeste
(DIAS, 2019).

Seu habito alimentar ¢ onivoro com tendéncia a herbivoria sendo que possuem um
mecanismo de filtracdo para se alimentar que se torna uma aliada para a melhoria na qualidade
da agua no cultivo. A tildpia-do-Nilo apresenta resisténcia a variacdes de temperatura,
qualidade de agua e patdgenos, se reproduz varias vezes ao ano sem indugdo hormonal, se
adapta bem ao consumo de ragdes com diferentes tipos de ingredientes e podem ser utilizadas
em policultivos, pois toleram altas densidades (SARTURI et al., 2021).

Por ser uma espécie de maturagdo sexual precoce, ¢ indicado o cultivo de populagdes
monossexo para evitar a reprodugdo em cativeiro durante a engorda, impedindo problemas
relacionados a heterogeneidade do lote € menor crescimento das fémeas. Para a produgdo de
populagdes monossexo, geralmente ¢ utilizado o processo de masculinizagdo, a partir do
fornecimento de ragdes com hormdnios masculinizantes (p. ex. 17a-metiltestosterona) na fase
de poés-larva (MORO et al., 2013).

A tilapia apresenta dimorfismo sexual, ou seja, ¢ possivel diferenciar machos de
fémeas. Entre as diferencas, ¢ possivel citar o nimero de orificios na regido ventral, cuja fémea
apresenta trés orificios (anus, oviduto e uretra) e o macho apenas dois (anus e orificio
urogenital, sendo este ultimo a abertura por onde passam urina e sémen). Outra diferenca esta
nas fémeas reprodutoras, estas apresentam menor porte que os machos da mesma idade

(FLORENTINO, 2016).

1.2 Producio e exportacio de tilapia no Brasil

O crescimento da populacdo mundial, a preocupagdo com a seguranca alimentar e o
interesse cada vez mais intenso em relacao a sustentabilidade ambiental estdo entre os principais
desafios a serem enfrentados pelos paises para as proximas décadas (SCHULTER & VIEIRA
FILHO, 2017). Segundo a FAO (2016), estima-se que para o ano de 2050 a populagdo mundial
esteja entorno de 9 bilhdes de pessoas e, para suprir a crescente demanda alimentar, a produgao
anual de carnes devera aumentar em mais de 200 milhdes de toneladas, até alcangar os 470
milhdes. Dias & Oliveira (2021) descrevem que a tilapicultura tem respondido a essa crescente
demanda por alimentos, com a oferta de proteina de carne de peixe de forma expansiva e em
ordem global.

A criagao de tilapias, além de outras espécies de ciclideos, € o tipo mais difundido de

aquicultura no mundo, com produgao relatada em pelo menos 135 paises e territorios em todos
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os continentes (FAO, 2014). Um pacote tecnologico robusto, aliado a uma boa aceitacdo dos
consumidores fez com que o animal se tornasse a principal espécie da piscicultura brasileira
(PEDROZA FILHO et al., 2020). O cultivo nacional de tilapia € realizada em diversos sistemas,
desde em sistemas semi-intensivos de tanques que recebem dejetos animais, como em cultivos
intensivos em raceways e tanques rede (AMARAL, 2021). Sua produgao no Brasil transformou
algumas regides do pais em polos produtivos importantes, com crescente desenvolvimento e
tendo elos de sua cadeia produtiva bem definidos, como o setor de insumos, sistemas
produtivos, agroindustria, comercializagdo e mercado consumidor. Por ser extremamente
perecivel, o seu processo de industrializagdo agrega valor a matéria-prima, ao tornar o produto
com maior vida util e com novas opg¢des de consumo (CARVALHO, 2022).

Segundo a Peixe BR (2023), a espécie progressivamente se consolida como a mais
cultivada no Brasil, em 2022 foram produzidas 550.060 toneladas no pais, com aumento de 3%
sobre o desempenho do ano anterior. Com esse resultado, a tildpia participou com 63,93% da
produgdo nacional de peixes de cultivo, sendo seus maiores produtores os estados de Parana,
Sao Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina e Mato Grosso do Sul, respectivamente.

Em 2022 o faturamento das exportagdes da piscicultura brasileira registrou aumento
de 15% totalizando US$S 23,8 milhdes, sendo a tilapia responsavel por U$S 23,2 milhdes com
8.347 toneladas exportadas. Com 4.612 toneladas o Parand foi o maior exportador de tilapia em
2022, seguido de Mato grosso do Sul e Bahia com 1.482 e 931 toneladas, respectivamente. Seu
principal destino segue sendo os Estados Unidos, concentrando 81% do total em 2022,
representando um aumento de 42% em relagao ao ano anterior e totalizando US§$ 18,9 milhdes.
O Canada foi o segundo principal destino com US$ 1,2 milhdo e crescimento de 75%, seguido
por Taiwan com US$ 531 mil e crescimento de 116% em relagdo a 2021, sendo esse o segundo
maior crescimento no periodo, ficando atras apenas da Libia que teve um aumento de 550%

chegando a US$ 527 mil em 2022 (PEIXE BR, 2023).

1.3 Aditivo nutricional como imunoestimulante

A nutrigdo ¢ o manejo alimentar dos peixes estdo intimamente associados ao
crescimento e taxa de conversao alimentar, a qualidade de 4gua, a satide e resisténcia a doengas,
a tolerancia a0 manuseio e ao transporte, além de definirem a qualidade da carne e o rendimento
de carcaga dos peixes. No caso de reprodutores, a nutri¢do e alimentacdo impactam tanto na

quantidade de ovos produzidos quanto na qualidade das larvas. Desse modo, a aplica¢ao das
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boas praticas de alimentacdo e o uso de alimentos de alta qualidade sdo fatores fundamentais
para o sucesso na criagdo comercial e lucratividade na piscicultura (SENAR, 2019).

Um dos papéis da nutricdo animal ¢ a transformacao de fontes alimentares de menor
valor nutricional em alimentos com melhor valor biolégico para o consumo humano e animal
(SOUZA et al., 2019). Para que haja uma boa produtividade na criagdo de peixes € necessario
que o alimento satisfaca as exigéncias nutricionais da espécie e que proporcione saude frente
aos desafios dos sistemas de producao. O uso de aditivos nutricionais na aquicultura, como os
probidticos, prebidticos e simbidticos, tém sido frequentes para melhorar a saude dos animais,
principalmente pelo equilibrio da microbiota intestinal e, da mesma forma, diminuindo o uso
desenfreado de antibioticos (SOUZA, 2021).

Em 2004 foi regulamentado através da instru¢do normativa n°13, o uso de aditivos
designados para alimentagdo animal. Tal instru¢cdo ¢ baseada no conceito de que o aditivo €
uma substancia ou microrganismo que sao adicionados intencionalmente no alimento, mas nao
sdo consumidos, beneficiando e melhorando a satide do hospedeiro (SOUZA, 2021).
Recentemente, novas estratégias surgiram como alternativas para prevencao de doengas e
melhor desempenho na aquicultura, entre elas, os aditivos probidticos t€ém recebido grande
atengdo, pois podem ser administrados como aditivos a dieta ou simplesmente adicionados a
agua (SILVA, 2020).

O uso de aditivos alimentares com propriedades moduladoras na imunologia e
morfologia intestinal promovem melhor crescimento e recuperacdo de eventuais danos no
sistema digestorio, importante porta de entrada de patdégenos (MUSSOI, 2022). Um
imunoestimulante pode ser desde uma substancia sintética, quimica ou até mesmo bioldgica
que promova, de forma indireta, a ativagdo dos mecanismos de defesa inatos ou indiretamente
adaptativos, ativando de forma direta as células do sistema imune, melhorando a
imunocompeténcia dos animais (ASSIS, 2020).

O uso dos imunoestimulantes teve inicio na década de 80, pois estas substancias
apresentam agdes como o aumento da duragdo da atividade da resposta imune inespecifica e
por ter um modo de agdo generalizado, pois ndo agem contra um organismo em especifico,
caracterizando seu poder profilatico geral (SILVA, 2021). O interesse no uso de tais substancias
como uma alternativa a utilizagdo de medicamentos, produtos quimicos e antibidticos esta
crescendo porque os imunoestimulantes sdo ecologicamente seguros € tem uma maior
disponibilidade em diferentes partes do mundo. A utilizagdo em peixes tem grande importancia
como indutores de protecao contra doengas e estimuladores de mecanismos nao especificos de

defesa (ASSIS, 2020).
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A administracdo destes produtos aos animais pode ser de forma continua, ou de forma
periodica. A administragdo por longos periodos pode tornar o animal tolerante ao composto,
deixando-o dessensibilizado, podendo até induzir imunossupressao. Contudo, quando utilizado
de forma periodica, os imunoestimulantes induzem o aumento na resposta imunolodgica e apos
a metabolizacdo do composto no organismo do animal, o sistema imune retorna as condi¢des
de normalidade. Seus efeitos nos peixes dependem de véarios fatores, como o tempo de
exposicao, dose, método de administrag¢do, condicao fisioldgica do animal e espécie do animal.
Sendo assim, para a utilizagdo eficaz destes produtos, todos estes fatores citados devem ser

levados em consideragao (RODRIGUES, 2020).

1.4 Uso de pos-bidtico

Um dos maiores desafios encontrados na aquicultura sdao as perdas econdmicas
causadas por doencas devido a fatores como alto adensamento e manejo inadequado. Com o
surgimento de cepas altamente resistentes e a proibi¢ao do uso de antibidticos na aquicultura
em muitos paises, a nutricdo se destaca como ferramenta para fortalecer o sistema imunologico
dos animais (FERNANDES, 2022). Trombeta (2022) menciona que os estudos com aditivos
adicionados a nutri¢do alimentar dos animais de cativeiro tém se demostrado como uma
estratégia com alto potencial para inclusdo na aquicultura, demonstrando possibilidade de
aumento nos indices produtivos e/ou melhora na qualidade do produto ofertado ao consumidor
final, além de servir como alternativa ao uso de antibidticos por contribuir na melhora do
sistema imune dos animais. Nesse conjunto de produtos podemos encontrar probidticos,

prebioticos, simbiodticos € mais recentemente pds-bidticos (Tabela 1).

TABELA 1. Probioticos, prebidticos, simbidticos e pos-bidticos: defini¢des. Adaptado
de Nobre (2022).

Aditivos Definicio
Organismos vivos que quando administrados

na quantidade adequada  promovem
Probidtico beneficios a sautde do hospedeiro

(FAO/WHO, 2002).
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Ingredientes  alimentares  seletivamente
fermentados que permitem alteragdes, tanto
na composi¢do como na atividade da
Prebiotico microflora  gastrointestinal,  conferindo
beneficios ao bem-estar e saude do

hospedeiro". (ROBERFROID, 2007).

Misturas de probidticos e prebidticos que
afetam vantajosamente o hospedeiro, com
efeito sinérgico, melhorando a sobrevivéncia
Simbiotico e a implantacdo de microrganismos vivos no
trato  gastrointestinal do  hospedeiro

(ANDERSSON et al., 2001).

C¢lulas microbianas inviabilizadas por calor,
altas pressoes, radiacdo, sonicacdo, entre
outros métodos, de modo a preservar a parede
celular integra (DE ALMADA et al., 2016)
Pos-biotico além de metabolitos produzidos no processo
de fermentacdo de componentes da dieta
(fibras, polifenois, carboidratos, proteinas e
lipidios), assim como metabdlitos secretados
por bactérias da microbiota (PELUZIO;
MARTINEZ; MILAGRO, 2021)

Também chamados de paraprobiodticos, probidtico ndo viavel, probidtico inativado ou
probidtico fantasma, os pds-bidticos sdo capazes de conferir beneficios ao consumidor, ao
mimetizar os mecanismos de acdo dos probidticos convencionais (SANTOS, 2021). Os pos-
bidticos correspondem a fragdo solavel intracelular secretada por bactérias vivas ou liberada
apos a lise bacteriana, ou seja, subprodutos metabdlicos e/ou componentes da parede celular de
probidticos (Tabela 1), que devido a sua bioatividade, podem assumir os efeitos benéficos dos
probidticos sem a necessidade de administrar microrganismos vivos, reduzindo assim possiveis

efeitos colaterais (BAPTISTELLA, 2018).
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A inativacdo de probidticos resultando na produgdo de p6s-bidticos pode ocorrer por
meio de diferentes processos, como: tratamento térmico, raios ultravioletas, irradiagdo,
altapressao, sonicacao, liofilizacdo e substancias quimicas, como a formalina. Dentre os
tratamentos mencionados, a aplicacao de calor tem sido o mais utilizado para obtencao de cepas
pos-biodticas. Porém, ainda que varios métodos de inativagdo tenham sido empregados, a
escolha do mais adequado dependera do microrganismo e do beneficio esperado, uma vez que,
cada método pode afetar de diferentes formas os componentes estruturais da célula e, assim,
influenciar na sua atividade imunomoduladora (BARROS, 2019).

Santos (2021) relata que embora seja recente a utilizagdo de poOs-bidticos na
suplementagdo animal, alguns estudos ja demonstram seus beneficios. Em andlises feitas em
ovelhas e leitdes foi possivel observar maior ritmo de crescimento na fase de engorda, menores
recorréncias de diarreias e aumento na capacidade funcional de células vermelhas, além de
proporcionar alteragdo na microbiota. Gastalho et al. (2014) afirma que a microbiota intestinal
desempenha um importante papel no estado fisioldgico de um individuo, sua alteragdo pode
facilitar o crescimento e a sobrevivéncia de bactérias potencialmente benéficas em peixes

resultando em melhora em sua imunidade.

1.5 Sistema de recirculacio de agua (RAS)

Agua, espaco fisico e controle sanitario sdo fatores determinantes em uma criagio
piscicola. As limitagdes econdmicas e de espaco, possibilidades em um melhor controle do
ambiente, além da dependéncia de grandes volumes de agua, foram as for¢as motrizes que
despertaram os laboratorios em iniciar suas atividades de estudo e pesquisa no sistema de
recirculagcdo. Neste sistema a agua normalmente flui do cultivo de peixes para um tanque
receptor, que passa por uma série de tratamentos, para em seguida retroalimentar os mesmos
tanques criatérios (COSTA et al., 2019).

O sistema RAS ou SAR (Sistema de Recirculagdo para Aquicultura e Sistema de
Aquicultura de Recirculagdo) se destacam por utilizar o reuso da agua, ser ambientalmente
sustentavel, alcancar alta produtividade e controle das varidveis ambientais (SIQUEIRA et al.,
2019), além disso oferecem vantagens devido a redugdo do consumo de agua, gestdo de
residuos, reciclagem de nutrientes, controles bioldgico e de poluicdo. Outra vantagem desta
tecnologia ¢ a producdo de alimentos com maior proximidade dos centros urbanos, pois pode

ser instalada em pequenos espagos (EMBRAPA, 2017).
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O sistema de recirculagdo de dgua ¢ um excelente meio para criagdo de peixes que visa
a reutilizacdo de 4gua, onde a mesma circula dentro de todo o sistema sendo tratada e mantendo
constantemente sua qualidade (KUBITZA, 2006). Desta forma seu funcionamento se baseia na
passagem da dgua onde ficam localizados os peixes, atravessando componentes como:
decantadores, filtros mecanicos e biologicos, responsdveis pela decantagdo e retencdao de
materiais s6lidos, tais como resto de racdo, fezes e dejetos que ndo deveriam estar ali presentes,
assim como no filtro bioldgico sofrera agao das bactérias nitrificantes da familia Nitrosomonas
de forma a regular o nivel de amdnia, e das bactérias Nitrobacter para os niveis de nitrito
(DANIEL, 2021).

A eficiéncia dos filtros bioldgicos e dos processos de nitrificacdo envolvidos nesse tipo
de sistema estdo diretamente relacionados com os tipos de midias bioldgicas utilizadas para
adesdo de bactérias (Tabela 1). E importante que as midias utilizadas permitam um alto
crescimento bacteriano e, consequentemente, maior eficiéncia na remoc¢do de compostos
nitrogenados (OWATARI et al., 2016). No mercado, existem diferentes materiais suportes,
disponiveis para fixagdo das bactérias. Os mais amplamente utilizados sdo: materiais sintéticos
de plastico, materiais de natureza porosa, brita, cascalho, areia, entre outros (CORREA et al.,

2018).

TABELA 2. Desempenho de diferentes tipos de materiais suportes e filtros flutuantes.

Adaptado de AQUACULTURE BRASIL (2018).

Espécie Material Suporte Desempenho Referéncias
e/ou filtro bioldgico

Bom desempenho. Valores

dentro dos limites Al-Hafedh et al.,
O. niloticus Materiais plasticos permitidos das varidveis (2003)
fisico-quimicas de qualidade
da agua
Centropomus sp.  Filtros percoladores Bom desempenho dos Singh et al.,
e filtros submersos processos de nitrificagao (1999)
Areia fluidizado, Parametros mantidos Guerdat et al.,
O. niloticus esferas flutuantes e estaveis (2010)

leito movel

Os valores de qualidade da
R. quelen Fibra sintética agua apresentaram um Owatari (2017)
padrdo de estabilidade
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O sistema RAS também possibilita elabora¢do requerendo pequenas dareas,
produtividade durante todo o ano e construgdo proxima aos centros urbanos, bem como, o
monitoramento constante dos parametros fisico-quimicos da agua, sendo eles: pH, turbidez,
temperatura, alcalinidade, oxigénio dissolvido, salinidade, entre outros (SIQUEIRA et al.,
2019). Daniel (2021) explica que por a agua ser o meio ambiente dos peixes, deve-se levar em
consideragdao as mudangas que ocorrem em seus parametros, visando manter a boa qualidade
de forma que nao afete no metabolismo dos peixes, ndo permitindo o retardo no seu
crescimento, obten¢cdo de doencas e casos de mortalidade. Seu monitoramento possibilita
intervir de forma a regula-los antes que se tornem parametros prejudiciais a saude dos peixes
causando retardamento e até mesmo danos irreversiveis.

Diante disso, o trabalho objetivou-se analisar o crescimento de tilapias-do-Nilo em
sistema de recirculacdo de 4gua utilizando diferentes doses de pos-bidticos, assim como seu

efeito sob os parametros de qualidade de agua.
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2 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a aquicultura como alternativa de producao destacou-se como
uma atividade competitiva e sustentavel para a producao de alimentos, contribuindo na geragao
de emprego e renda e na redugdo da pobreza e da fome em vérias partes do mundo. Os impactos
da aquicultura foram tdo abrangentes que a experiéncia com essa atividade passou a ser
chamada de Revolugao Azul. Os avancos observados nas atividades relacionadas a “revolucao
azul” proporcionaram uma nova perspectiva para o desenvolvimento mundial com bases
sustentaveis, por meio da criacdo de espécies aquaticas em sistemas controlados ou
semicontrolados (SIQUEIRA, 2018).

Afim de combater a pobreza, proteger o meio ambiente e difundir a sustentabilidade,
a Organizagao das Nagdes Unidas desenvolveu a chamada agenda 2030 no Brasil com
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel que abordam os principais desafios de
desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo. Dentre suas metas estd o
consumo ¢ producdo responsaveis; e a conservacao € uso sustentavel dos oceanos, dos mares e
dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015). Lira (2019) por sua
vez, ressalva que a aquicultura (cultivo de organismos aquaticos) se destaca como valiosa fonte
alimentar, uma vez que a pesca chegou ao seu limite maximo sustentavel de exploracdo. Assim,
a aquicultura torna-se uma importante alternativa para producdo de pescado sustentavel sem
agredir a fauna aquatica com o extrativismo, garantindo renda e alimento a crescente demanda
populacional de maneira responsavel e consciente.

A aquicultura apresenta grande importdncia no cendrio mundial e brasileiro. A
construcdo artificial de grandes corpos de agua, como acudes e reservatorios, aumenta o
potencial de cultivo de peixes em tanques-redes nesses ambientes (ZANIBONI FILHO et al.,
2018). Os avancos nos ultimos 30 anos na area foram ocasionados por novas técnicas de
produgdo (intensiva, superintensiva, utilizacdo de espécies geneticamente melhoradas, ragdes
com alta qualidade nutricional, vacinas, ado¢ao de boas praticas de manejo e a industrializacao
do pescado) (SILVA et al. 2022).

Conforme o levantamento realizado pela Peixe BR (2023), a produgado brasileira de
peixe de cultivo (tilapia, peixes nativos e outras espécies), chegou a 860.355 toneladas em 2022,
esse numero representa aumento de 2,3% sobre as 841.005 toneladas produzida em 2021.

Devido as condi¢des de boa adaptagdo a diferentes ambientes, a produgdo brasileira vem se
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especializando na criacdo e na exploragdo da tildpia, transformando-a na principal espécie
aquicola (SCHULTER & VIEIRA FILHO, 2017).

A tilapicultura ¢ uma atividade consolidada no mundo, em fun¢ao das caracteristicas
de producao das espécies englobadas e qualidade do produto final. A produgdo de tilapias €
importante para paises tropicais e subtropicais, em fung¢ao da facilidade de produgado de carne e
pela possibilidade de agregagdo de valor, o que cria uma atividade econdmica rentavel (LOPES,
2017). Desta forma, a produgdo de tildpia apresenta excelente potencial de producdo e
expansao, visando a geracdo de proteina animal de qualidade e rapido desenvolvimento
(CARNEIRO et al., 2022).

No Estado de Mato Grosso do Sul (MS), o cultivo de peixes alcangou visibilidade, a
partir da década de 1990, com producdo em escala comercial de espécies nativas (pintado,
dourado e pacu), ao longo dos anos seus hibridos também foram ocupando espago nas criagoes,
tornando-se uma alternativa promissora para a economia e o desenvolvimento local (DIAS et
al., 2016). Conforme a Peixe BR (2023) o estado tem se consolidado na producao de pescado,
alcancando as principais metas da piscicultura proposta para 2022, classificando-se como
segundo maior exportador de tilapia do Brasil, ficando atras apenas do Parana.

Atualmente na aquicultura vérios fatores prejudicam a criagdo de peixes como a alta
temperatura, aglomeragdo, deterioracdo da qualidade da dgua e invasdo de bactérias e virus.
Todos esses fatores ambientais adversos podem desequilibrar o ambiente e ocasionar o estresse
como resposta protetora nos peixes (AMARAL, 2021). Santos (2010) descreve que uma das
medidas para mitigar os efeitos negativos que o estresse proporciona ao pescado ¢ fornecendo
uma dieta bem balanceada e controlada, pois uma alimentacdo adequada ndo somente resulta
numa alta produgdo, mas também como fonte de nutrientes necessarios para a recuperacao
rapida de doengas.

Rombenso (2018) relata que a industria de nutricdo aquicola cada vez mais vem
adotando o uso de aditivos nas dietas formuladas, os quais consistem em ingredientes ou
compostos que nao possuem valor nutricional e sdo incorporados nas formulacdes afim de
aprimorar as caracteristicas fisicas e quimicas das dietas, assim como o desenvolvimento,
crescimento, estado de saude dos organismos aquaticos e a qualidade do produto final a ser
comercializado.

Os aditivos nutricionais oferecem importante contribuicdo para o aumento do
desempenho produtivo. Para isso, ¢ sempre importante entender a necessidade especifica da
producado, sabendo que ha exigéncias especificas em cada fase de vida dos peixes e camardes,

sazonalidade e desafios, seja de manejo, enfermidades ou ambiental (IGLESIAS, 2022).
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Os pos-bidticos referem-se aos fatores soluveis liberados pelas bactérias probioticas
vivas ou apos a lise celular sdo capazes de conferir beneficios ao consumidor, ao mimetizar os
mecanismos de agdo dos probidticos convencionais, além de apresentar vantagens de
seguranca, por ndo se tratar de um organismo vivo, ou seja, ndo ha risco de translocacgao
microbiana, infec¢do ou resposta inflamatoria e possiblidade de transmissdo de genes de
resisténcia (SANTOS, 2021).

A suplementagdo com ragao funcional traz melhorias consideraveis para os animais de
producdo. Por um lado, um melhor estado de saude tem como consequéncia direta um maior
crescimento e menor mortalidade durante as fases criticas de producao e, por outro lado, a agdo
antibacteriana devido as bactérias patogénicas. Os pos-bidticos sdo como bactérias 4cido
lacticas, que sdo geradas sob condigdes especificas e adicionadas a alimentagdo animal sem
alterar os parametros dietéticos. A alimentagdo funcional com poés-bidticos ¢ uma das
alternativas aos antibidticos com maior potencial atualmente (BRAVO & BLANCO, 2021).

Por se tratar de uma nova tecnologia, novos estudos e descobertas sdo necessarias para
demonstrar a viabilidade do uso de pos-bidticos na suplementagdo alimentar de organismos
aquaticos. Diante disso, justifica-se que seja avaliado os efeitos de diferentes concentragdes de
pos-biodtico sob os parametros de qualidade de dgua e desempenho produtivo em cultivo de

tilapias-do-Nilo na fase de masculinizacdo em sistema de recirculagdo de agua.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e espécimes

O experimento foi realizado no Laboratorio de Aquicultura da Universidade Federal da
Grande Dourados, localizado no municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul.

Foi desenvolvido com peixes da espécie Oreochromis niloticus, conhecida
popularmente como tildpia-do-Nilo, obtidas por meio de doacdo pela empresa GR
Aquacultura®, localizada no Distrito de Vila Vargas, Dourados, MS. Os peixes foram
estocados em caixas d’dgua com volume tutil de 0,1 m?* (Figura 2) em uma densidade de

estocagem equivalente a 500 peixes/m? por um periodo de 33 dias.

FIGURA 2. Sistema fechado de recirculagao de dgua para cultivo de alevinos de tilapias-do-

Nilo.

No experimento foram utilizadas 750 pds-larvas de tilapia-do-Nilo com peso médio
inicial de 5 mg, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, composto por cinco
tratamentos independentes com trés repeticdes cada. O sistema de recirculagdo de 4gua fechado
possuia um filtro mecanico responsavel pela remog¢ao da matéria organica, e um filtro biolégico
responsavel pela redugdo e transformag¢do da amonia pela agdo de bactérias nitrificantes. O

filtro mecanico foi constituido por uma manta acrilica Perlon e o filtro bioldgico por conchas
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de ostras como midias bioldgicas (Figura 3). A recirculagdo da agua deu-se por meio da
utilizagdo de uma bomba submersa de 5500 L/h, onde realizou o bombeamento da agua pelas

tubulagdes responsaveis pela entrada, a qual retornava por gravidade percorrendo os sistemas

de filtragem.

FIGURA 3. Filtro bioldgico (a); filtro mecanico (b); sistema de filtragem em funcionamento

(©).

3.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado utilizando uma ragdo
comercial farelada (Tabela 2) contendo 45% de proteina bruta dividida em duas dietas, sendo
uma contendo horménio masculinizante (60 mg do 17 a-metiltestosterona.kg-1) e outra sem
adi¢ao de hormdnio. Foi utilizado quatro niveis de inclusdo do pds-bidtico (0; 1,25; 2,5 e 3,75
g de pods-bidtico’kg de ragdo) dividido em 5 tratamentos: duas dietas contendo hormonio
masculinizante com 0 e 2,5 de pds-biotico e trés dietas isentas de hormonio contendo 1,25; 2,5

e 3,75 do aditivo.

TABELA 3. Nivel de garantia por kg das racdes comerciais, utilizadas durante o ensaio

experimental, para alevinos de tilapias-do-Nilo conforme informacdes no rétulo do produto.

Parametros nutricionais Valores




Umidade (max) 130,0 g
Proteina Bruta (min) 450,0 g
Extrato Extério (min) 70,0 g
Matéria Fibrosa (max) 50,0 g
Matéria Mineral (max) 140,0 g
Calcio (max) 40,0 g
Calcio (min) 200 g
Fosforo (min) 10,0 g
B-Glucanos (min) 400,0 mg
Mananoligossacarideos (min) 215,0 mg
Sac charomyces c. (min) 9x10"10 UFC
Vitamina A (min) 24.000,0 UI
Vitamina D3 (min) 8.000,0 UI
Vitamina E (min) 300,0 UI
Vitamina C (min) 1.500,0 mg
Colina (min) 1.200,0 mg
Niacina (min) 200,0 mg
Acido Félico (min) 12,0 mg
Acido Pantoténico (min) 125,0 mg
Biotina (min) 1,80 mg
Vitamina B1 (min) 30,0 mg
Vitamina B12 (min) 65,0 pug (mog)
Vitamina B2 (min) 30,0 mg
Vitamina B6 (min) 30,0 mg
Vitamina K3 (min) 15,0 mg
Cobalto (min) 1,2 mg
Cobre (min) 35,0 mg
Ferro (min) 85,0 mg
Iodo (min) 1,80 mg
Manganés (min) 100,0 mg
Selénio (min) 1,0 mg
Sédio (min) 2.900,0 mg
Zinco (min) 260,0 mg

25

3.3 Aditivo

Foi utilizado um pos-bidtico comercial em pdé ao qual, um dia antes do inicio da
alimenta¢do dos animais experimentais, foi pesado em balanga analitica e misturado as ragdes
comerciais nas quantidades desejadas utilizando 6leo vegetal na dosagem 2% como substancia

agregante. Foram armazenados em frascos e deixados a disposi¢ao proxima aos tratamentos.
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3.4 Manejo alimentar e sanitario

Utilizou-se 0 manejo alimentar manual fornecendo a alimentagdo até a saciedade
aparente dos peixes, sendo interrompidas excepcionalmente nos dias de biometria. Seu
fornecimento teve como frequéncia quatro vezes ao dia nos horarios de 8, 10, 14 ¢ 16 h com
duragdo média de 30 minutos por arragoamento para as unidades experimentais. Diariamente
as caixas foram sifonadas apds a tiltima alimentacao para a retiradas de fezes e possiveis sobras

de racao.

3.5 Biometrias

As biometrias foram realizadas 14 dias apds o inicio da alimentacdo e no final do
experimento. Na primeira foi registrada a quantidade e o peso total dos peixes de cada unidade
experimental para determinar o ganho em peso, biomassa e sobrevivéncia. Para a pesagem
utilizou-se balanca analitica com precisdo de 0,0001 g. Ao final do experimento, registrou-se a
quantidade e peso total das tilapias de cada unidade experimental e separadas 10 amostras de
cada caixa a qual foram individualmente pesadas e medidas e posteriormente abertas para
mensurar o tamanho e o peso do intestino. Em seguida foram fixadas em formol a 10% para

futuras analises.

3.6 Monitoramento da Qualidade de Agua

Os parametros de temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/L) e pH foram monitoradas
diariamente duas vezes ao dia, sendo no periodo da manha e no final da tarde. Para a medigao
das varidveis de temperatura e oxigénio dissolvido foi utilizado oximetro digital
microprocessado ALFAKIT® modelo AT 160; e para a medi¢do do pH utilizou-se pHmetro
digital microprocessado ALFAKIT® modelo AT 315.

3.7 Analises Estatisticas

Os dados de qualidade de agua obtidos foram submetidos a ANOVA a 5% de
probabilidade e, em seguida, foi realizado o teste de Pearson para medicao do grau de correlacao
entre as variaveis.

Para a analise dos dados de crescimento a variavel independente (fator) foi o pos-
bidtico utilizado, enquanto as variaveis dependentes (respostas), foram o comprimento e peso

dos animais, que foram analisados por meio do Ganho em Peso (GP), Ganho de Peso Médio
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Diério (GPMD), Taxa de Crescimento Especifico (TCE), Biomassa final (BF), Ganho em
Biomassa (GB) e Sobrevivéncia (SOB).

Para determinar o desempenho zootécnico, avaliado pelas biometrias, os seguintes

calculos foram utilizados:

Ganho em peso: GP = peso final - peso inicial;

Ganho de Peso Médio Didrio: GPMD = ganho em peso / total de dias do
experimento;

Taxa de Crescimento Especifico: TCE = [((In peso final — In peso inicial) / total
de dias do experimento) x 100];

Biomassa Final: BF = peso médio final x n° de peixes;

Ganho em Biomassa: GB = biomassa final — biomassa inicial

Sobrevivéncia: SOB = (n° final de peixes / n° inicial de peixes) x 100

Os mesmos, foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e, na sequéncia, foi

aplicado um teste Tukey com nivel de significAncia de 5% para comparacdo das médias

(SNEDECOR & COCHRAN, 1974).

Os resultados de sobrevivéncia em porcentagem (% or nao apresentarem
9

distribuicao normal, foram transformados pela expressdo y = arcsen X.

As andlises estatisticas foram executadas utilizando o aplicativo STATISTICA 7.0®

e software Microsoft Excel 2019®.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As médias gerais das variaveis dos parametros fisico e quimicos da agua do sistema
de recirculagdo podem ser observadas (Tabela 3).

Para os parametros de temperatura da agua (T), pH e oxigénio dissolvido (OD),
analisados durante o periodo experimental, ndo foi observado diferencas estatisticamente
significativas entre os tratamentos (P>0,05), permanecendo dentro do padrdo ideal para o

cultivo da espécie utilizada, segundo El Sayed (2006).

TABELA 4. Dados dos parametros de qualidade de agua do sistema de recirculacao utilizado

como cultivo de tilapias alimentadas com diferentes doses de pos-bidtico.

Periodo pH T (°C) OD (mg/ L)
Manha 7,7+0,53 24,8+0,85 6,5+0,34
Tarde 7,8+0,56 25,8+0,86 6,5+0,33

T: temperatura, OD: Oxigénio Dissolvido.

Em uma anélise utilizando o teste de correlacdo de Pearson (P<0,05), realizada no
intuito de avaliar o nivel de associacdo entre os parametros de qualidade de agua coletados,
observou-se grau de correlagdo linear positiva moderada entre o pH da manha com o pH da
tarde, temperatura da manha e temperatura da tarde. Em relagdo a variagao da temperatura ao
longo do dia foi notada uma forte correlacdo positiva entre os dados apanhados no periodo da
manhd com o da tarde, mostrando que seus valores estdo diretamente relacionados entre si
(tabela 4). Valores de coeficientes positivos indicam que as variaveis analisadas se tendem a

andar juntas e na mesma direcao.

TABELA 5. Pardmetros de qualidade de 4gua de sistema de recirculacdo, utilizado para cultivo
de tilapias-do-Nilo alimentadas com diferentes doses de pds-bidtico, submetidos a teste de

correlagdo de Pearson.

Variaveis pH Manha pH Tarde Temp. Manhd Temp. Tarde OD Manha OD Tarde
pH Manha - 0,28 0,44 0,48 - -
pH Tarde - - - - - -
Temp. Manha - - - - - -

Temp. Tarde - - 0,91 - - -
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OD Manha - - - - - -
OD Tarde - - - - - -

Temp.: temperatura, OD: Oxigénio Dissolvido.

A utilizagdo de racdes contendo poOs-bidtico, submetida a adi¢do do aditivo nas
propor¢des de 0; 1,25; 2,5 e 3,75 g/kg, em populagdes de tilapias-do-Nilo em fase de
masculinizagdo apresentaram diferencas significativas (P<0,05) em todos os parametros
analisados, como pode ser observado na tabela 5. Avaliou-se os parametros de peso final, ganho
em peso, ganho em peso médio didrio, taxa de crescimento especifico, biomassa final, ganho

em biomassa e sobrevivéncia.

TABELA 6. Dados zootécnicos de tilapias cultivadas em sistemas de recirculagao de 4gua com

diferentes doses de pds-bidtico comercial em sua alimentacao.

Parametros Niveis de inclusao (p) C.V (%)
de pos-bidtico
(g/kg)
0,0* 2,5% 1,25%* 2,5%%* 3,75%*

PesoFinal (g) 0,30+0,021a 0,28+0,014a 0,25+0,011ab 0,16+0,073c 0,17+0,0088bc 0,0005 29
GP (g) 0,29+0,021a 0,27+0,014a 0,24+0,011ab 0,15+0,073c¢ 0,16+0,0088bc 0,0005 30
GPMD (g) 0,0087+0,0006a  0,0081+0,0004a 0,0072+0,0003ab 0,0046+0,0022¢  0,0049+0,0003bc 00,0005 30
TCE (%/dia) 12,30+0,21a 12,12+0,16a 11,76+0,14ab 10,10+1,54¢ 10,55+0,16bc 0,001 10
BF (g) 14,52+1,03a 13,64+0,71a 11,81+0,71a 2,14+1,11b 2,92+0,18b 0,0005 62
GB (g) 14,77+01,03a 13,89+0,71a 12,06+0,72a 2,21+1,11b 3,01+0,19b 0,0005 62
SOB (%) 100+0,00a 100+0,00a 97,33+2,30ab 28,67+4,44c¢ 36+3,46bc 0,0000 34

p: valores criticos, *: racdo incorporada hormoénio masculinizante (60 mg do 17 a-
metiltestosterona.kg-1), **: racdo isenta de hormonio masculinizante, C.V: Coeficiente de
Variacdo. GP: Ganho em Peso; GPMP: Ganho em Peso Médio Didrio; TCE: Taxa de
Crescimento Especifico; BF: Biomassa Final; GB: Ganho em Biomassa; SOB: Sobrevivéncia.

Os valores de ganho em peso e ganho em peso médio diério respectivamente variaram
de 0,15 2 0,29 g e 0,0046 a 0,0087 g com coeficiente de variagdo de 30%. Os parametros de
peso final e sobrevivéncia variaram entre 0,16 a 0,30 g e 28,67 a 100,00%, e seus valores de
coeficiente de variagdo foram 29 e 34 %, respectivamente. Taxa de crescimento especifico,
biomassa final e ganho em biomassa foram os parametros de menor e maior coeficiente de
variagdo observados, 10, 62 e 62% respectivamente, e seus valores variaram de 10,10 a 12,30
%/dia, 2,14 a 14,52 g e 2,21 a 14,77, respectivamente.

Os maiores valores médios de ambos os parametros analisados foram dos alevinos

alimentados pelas dietas contendo horménio masculinizante com dosagens de 0 e 2,5 g/kg de
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pos-biodtico e a sem adigdo de hormonio com dosagem de 1,25 g/kg do aditivo. No teste de
comparag¢ao utilizando o método de Tukey foi possivel constatar que, dentre os tratamentos, as
trés dietas foram as que apresentaram os melhores resultados, nao se diferenciando entre si em
nivel de 5% de significancia. Valores se encontram dentro dos padrdes desejados para alevinos
de tilapias apos periodo de masculinizagdo, Ribeiro (1996) expressa que a duragdo dessa fase
varia de 25 a 28 dias e ao final do tratamento a média de peso final dos peixes tratados ¢
geralmente 0,1 a 0,3g.

Os tratamentos ofertados ragdes sem adi¢do de hormoénio masculinizante com
dosagens de 2,5 e 3,75 g/kg de pds-bidtico respectivamente foram os que obtiveram os menores
valores para os indices zootécnicos analisados, com 95% de confianga. Com o esse resultado
podemos notar que a alta dosagem na utiliza¢ao do aditivo influenciou negativamente sobre o
efeito desejado, demonstrando indices contrarios ao esperado.

Realizou-se duas biometrias para observar a porcentagem de sobrevivéncia das pos-
larvas de tilapia-do-Nilo. A mortalidade total ocorreu nos primeiros 14 dias de tratamento, se
mantendo estavel ao restante do periodo experimental, o que pode ser concluido como total
normalidade, considerando a fase de aclimatagao dos alevinos no sistema de recirculagdo.
Como demonstrado na figura 4, ha diferencas significativas nos resultados (P<0,05). Foi
possivel observar um percentual maior de sobrevivéncia para os que receberam ragdes com
hormdnio masculinizante na propor¢ao de 0 e 2,5 g/kg de pds-bidtico e isenta de hormodnio
incluida 1,25 g/kg do aditivo, no qual resultou em uma taxa de sobrevivéncia que variou de
97,33 4 100%, comparado aos que receberam alimentacdo sem inclusdo de hormonio com as

maiores dosagens de pds-bidtico (2,5 e 3,75 g/kg) a taxa variou de 28,66 a 36%.
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FIGURA 4. Niveis de sobrevivéncia apresentado as pos-larvas de tildpias-do-Nilo alimentados
sob diferentes doses de pos-bidtico no periodo de masculinizagdo em sistema de recirculagao

de agua.

Ao fim do presente experimento, tanto o peso corporal, quanto o comprimento total
dos animais, independente do tratamento, apresentaram comportamento linear positivo
expresso pela equagdo de regressao linear y = 0,239x — 0,3252, apresentando R* = 0,85. O R?
de 85% indica que melhor serd o grau de explicacdo da variacao de peso em termos da varidvel

comprimento, como demonstrado na Figura 5.
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FIGURA 5. Equagdo de regressdo linear simples realizada para todos os peixes ao final do

experimento.

Observa-se na Figura 6, as equacdes de regressao linear simples para o peso corporal
e comprimento total de cada tratamento com diferentes doses de pos-biotico. Para os
tratamentos com rac¢des contendo hormodnio masculinizante adicionado 0 e 2,5 g/kg de pods-
biotico e ragdes sem adi¢ao de hormonio incluido 1,25, 2,5 e 3,75 g/kg do aditivo, tanto o peso
corporal quanto o comprimento total dos animais apresentaram respectivamente os seguintes
comportamentos linear positivos expressos pelas expressoes: y = 0,2799x — 0,4125, com R? =
0,8974; y = 0,3999x — 0,7444, com R? = 0,8814; y = 0,3004x — 0,5152, com R* = 0,8936; y =
1918x — 0,2107, com R?=0,8936; y = 0,2606x — 0,4269, com R? = 0,8923.
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FIGURA 6. Equagdes de regressao linear simples para o peso corporal € comprimento

total para os tratamentos com diferentes doses de pods-bidticos. A- racdo com hormonio
masculinizante e zero adi¢do de pds-bidtico; B- racdo com hormdnio masculinizante + 2,5 g/kg
de pos-bidtico; C- racdo sem hormoénio + 1,75 g/kg de pos-bidtico; D- ragdo sem hormdnio +

2,5 g/kg de pos-bidtico; E- racdo sem hormonio + 3,75 g/kg de pos-bidtico.
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O pos-bidtico utilizado trata-se de subprodutos metabdlicos e/ou componentes da
parede celular de probioticos do género (Lactobacilos e Bifidobactérias) que devido a sua
bioatividade, podem assumir os efeitos benéficos dos probidticos sem a necessidade de
administrar os microrganismos vivos (BAPTISTELLA, 2018). Os resultados do presente
estudo, embora até momento ndo haver trabalhos especificos de sua utilizagdo nas primeiras
fases de desenvolvimento de organismos aquaticos para comparacao, demonstraram-se
satisfatorios considerando as dosagens utilizadas e o sistema RAS como meio de cultivo.
Embora a literatura apresente resultados promissores quando se trata de aditivos probidticos,
deve-se considerar que os achados obtidos com probidticos ndo devem ser generalizados ja que
estes sao dependentes da cepa bacteriana, frequéncia de dosagem e vias pelas quais sdo
administrados (SILVA, 2021). Rodrigues (2020) explica que os efeitos resultantes do uso de
aditivos em peixes dependem de varios fatores, tais como o tempo de exposi¢do, condi¢cao
fisioloégica do animal, dosagem e método de administracdo, podendo afetar negativamente o
animal.

Em outro experimento, Almeida et al. (2021) avaliaram o desempenho em ganho de
peso, comprimento total, comprimento padrio e mortalidade de dourados (Salminus
brasiliensis) com peso médio de 6,78 g e comprimento total médio 8,97 cm, alimentados com
probidtico Lactobacillus rhamnosos, pds-bidtico (cepas inativas) Lactobacillus rhamnosos e
simbiotico probidtico Lactobacillus rhamnosos + pds-biotico Lactobacillus rhamnosos por 45
dias. Com seus resultados concluiram que ndo foram encontradas diferengas estatisticas entre
os tratamentos (p>0,05) no desempenho zootécnico e que a suplementacdo da dieta com
probidtico, pos-bidtico e simbiodtico resultou em uma maior sobrevivéncia entre os tratamentos.
A fase de desenvolvimento do peixe e a espécie utilizada sdo de insuma importancia,
principalmente tratando-se que os primeiros dias de vida do animal, ap6s o consumo do saco
vitelinico, s3o os periodos mais criticos e delicados quando tratamos de fator sobrevivéncia.
Prieto et al. (2006) conclui que o ponto critico na vida dos peixes ¢ quando a larva se alimenta,
pois nesse ponto inicia o estagio de pos-larva a qual a alimentagdo, nutricao € o meio ambiente
em que se encontram sao apontados como os principais fatores responsaveis pelos frequentes
insucessos da larvicultura.

Borba et al. (2020), em seu experimento utilizando alevinos de tilapias-do-Nilo
alimentados com pds-biotico Lactobacillus plantarum incorporado em sua dieta, também
ndo observou influéncia da suplementagao de modo superior ao tratamento controle sob o

desempenho zootécnico dos peixes avaliados a qual ndo se diferenciaram entre si. O tempo
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de experimento e a exposi¢ao dos animais a um desafio sanitario sdo fatores muito importantes
a se considerar para que haja observancia de resultados relevantes (OLIVEIRA, 2022), podendo
ser este 0 motivo da observacao dos resultados encontrados neste estudo para os parametros de
desempenho.

Quando tratamos do fator sobrevivéncia, varios fatores podem interferir sobre o
parametro, tais como o estado fisiologico do peixe e as condigdes fisico quimicas da 4gua assim
como a dieta e os componentes inclusos nela ofertadas aos organismos. O excesso de
suplementagdo, quando oferecidos na alimentagdo, pode causar danos ao figado do animal,
deixando-os susceptiveis a doencas hepaticas irreversiveis (LIMA, 2013). No presente
experimento foi utilizada uma racdo que continha em sua composicdo na biotina e o 4cido
folico, além de varias outras vitaminas que também sao metabolizadas pelo figado como pode
ser observada na tabela 3. Sua utilizacdo conjunta a superdosagem do pos-bidtico pode ter
induzido um transtorno hepéatico as pds-larvas, podendo ser este o motivo da observacdo de
resultados discrepantes de sobrevivéncia.

Portanto, esses fatores apresentados podem explicar os resultados encontrados com a
utilizacdo do pds-biodtico na criagao de alevinos de tildpia-do-Nilo em sistema RAS em sua

primeira fase pos larval.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se, portanto, que as condi¢des de qualidade de agua sob uso de ragdes com
poOs-bidtico em doses < 3,75 g/kg nao influenciam negativamente em seus parametros, sendo
possivel manter o padrdo ideal para o cultivo de tildpias-do-Nilo em sistemas de recirculagao.

Avaliando os pardmetros de crescimento observados no cultivo de pos-larvas de
tilapia-do-Nilo em fase de masculinizacdo sob o uso de pds-biodtico, conclui-se que doses
superiores a 2,5g/kg do aditivo, quando adicionados a alimentacdo dos mesmos, efeitos
negativos sdo observados sob seu desenvolvimento, interferindo principalmente sob sua
sobrevivéncia.

Portanto, pode-se concluir que o uso de pos-bidtico em pos-larvas as doses < 2,5g/kg
sdo as mais recomendadas quando adicionados em dietas comerciais.

Novos experimentos podem vir a avaliar e acompanhar os efeitos da utilizagao de pds-
bidticos em peixes em diferentes fases de desenvolvimento, assim como testar seus efeitos
quando submetidos a desafios sanitarios afim de investigar sua eficicia como

imunoestimulante.
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