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RESUMO

O Cerrado, o segundo maior bioma do Brasil, cobrindo mais de 200 milhdes de hectares e é
rico em biodiversidade, mas enfrenta fragmentacdo e degradagdo. A restauracdo ecoldgica
das areas degradadas € crucial, e a semeadura direta se destaca como uma técnica eficaz e de
baixo custo. Essa metodologia consiste em depositar sementes diretamente no solo, sendo
adaptavel a diversas condicdes. Este estudo avaliou o desenvolvimento de espécies nativas
semeadas em solos de areas secas e alagadas, utilizando diferentes compostos organicos em
uma Area de Preservacio Permanente (APP) de 0,5 hectares no Sitio Bom Jardim 1I, no
Assentamento Teijin em Nova Andradina-MS. Sementes de nove espécies foram coletadas,
testadas quanto a viabilidade e armazenadas adequadamente antes da semeadura, 0S
compostos como a terra (o controle), a casca de Baru (Dipteryx alata), a moinha de carvao
vegetal, a mistura da casca de Baru (Dipteryx alata) com carvao vegetal foram adicionadas
em quatro tratamentos nas &reas, como substratos na restauracdo da nascente. A pesquisa
buscou entender como esses fatores influenciam a emergéncia e o crescimento das plantas,
contribuindo para a recuperagédo do Cerrado.

Palavras-chave: Degradacdo ecologica, reflorestamento de areas degradadas, sementes
nativas, compostos organicos, areas alagadas.



ABSTRACT

The Cerrado, the second-largest biome in Brazil, covering more than 200 million hectares, is
rich in biodiversity but faces fragmentation and degradation. The ecological restoration of
degraded areas is crucial, and direct seeding stands out as an effective and low-cost
technique. This methodology involves depositing seeds directly into the soil, making it
adaptable to various conditions. This study evaluated the development of native species sown
in soils from dry and flooded areas, using different organic compounds in a 0.5-hectare
Permanent Preservation Area (PPA) at Sitio Bom Jardim 11, in the Teijin Settlement in Nova
Andradina-MS. Seeds from nine species were collected, tested for viability, and properly
stored before sowing. Compounds such as soil (the control), Baru husk (Dipteryx alata),
charcoal dust, and a mixture of Baru husk (Dipteryx alata) with charcoal were added in four
treatments in the areas as substrates for spring restoration. The research aimed to understand
how these factors influence plant emergence and growth, contributing to the recovery of the
Cerrado.

Keywords: Ecological degradation, reforestation of degraded areas, native seeds, organic
compounds, flooded areas.
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1 INTRODUCAO

O Cerrado € o segundo maior bioma do Brasil, ocupando mais de 200 milhdes de
hectares, correspondendo a cerca de 25% do territdrio brasileiro (Sano et al., 2008).
Abrange os estados de Goias, Distrito Federal, Minas Gerais, Tocantins, Piaui, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, e parte dos estados do Parana, Bahia, Ceard, Maranhdo,
Rondbnia, Para e Sdo Paulo, totalizando 1.445 municipios (Machado et al., 2004). No
Mato Grosso do Sul, esta formagdo ocupa 65,5% da area total do estado (Projeto geo MS,
2011).

Este bioma é considerado um grande detentor da diversidade bioldgica, sendo a
formacdo savanica com maior diversidade vegetal do mundo, especialmente quando se
consideram as espécies lenhosas (Eiten, 1994). Destaca-se com relacdo a biodiversidade
devido a sua grande extensdo, sua heterogeneidade e por conter trechos das trés maiores
bacias hidrograficas da América do Sul.

A vegetagdo do cerrado, lato sensu, possui uma fisionomia bastante diversificada,
apresenta desde formas campestres bem abertas, como os campos limpos de cerrado, até
formas relativamente densas, florestais, como os cerraddes. Entre estes dois extremos
fisiondmicos, encontra-se toda uma gama de formas intermediarias, com fisionomia de
savana, as vezes de carrasco, COMO 0S campos sujos, 0s campos cerrados, 0s cerrados
sensu stricto (Coutinho, 1990). A ocorréncia de uma ou mais formagdes pode ser
explicada por um gradiente de fertilidade do solo (Goodland & Pollard, 1973), ou por
variacdes na densidade e profundidade do solo e acdo antropica (Rizzini, 1975; Eiten,
1994).

Apesar da importancia ecologica deste bioma, este vém sendo gradativamente
devastados devido a uma politica voltada apenas ao aumento da producéo e produtividade
de culturas agroindustriais de grandes mercados auto-sustentaveis (Machado et al., 2004).

Frente a este quadro de degradacdo, fica evidente a necessidade de restauracéo.
Contudo, uma das questdes desafiadoras em programas de restauracdo para o Cerrado é a
selecdo de técnicas eficientes para o plantio (Camargo et al., 2002). Apesar disso, o plantio
de mudas e a semeadura direta sdo as técnicas mais comumente utilizadas na restauracéo
ecoldgica (Doust et al., 2008; Bonilla-Moheno e Holl, 2010).

A semeadura direta consiste em depositar diretamente no solo as sementes das
espécies selecionadas, trata-se de uma técnica vantajosa devido sua praticidade e agilidade
na implantacdo e também por ser uma técnica muito mais econdmica (Ferreira et al.,
2007). Por ser uma técnica barata, é recomendada para quase todos os locais como uma
primeira opcao, e se ndo funcionar € necessario implementar outra solucdo. Também pode
ser recomendada quando as demais técnicas falharem (Mattei, 1995, Pereira et al., 2014).

Contudo, a semeadura direta sofre interferéncia de filtros ambientais que podem
prejudicar o sucesso da restauracdo (Nuttle, 2007). Esses filtros podem ser abidticos, em
ambientes sujeitos a escassez hidrica e considerando etapas criticas iniciais, ou bidticos
como predacgdo/herbivoria e competicdo com espécies invasoras (Lima et al., 2016; Reis et
al., 2019).
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O reaproveitamento de compostos organicos locais, como a casca de baru, servird
como substrato no experimento, contribuindo para a diminuicdo da acessibilidade das
sementes para conter a herbivoria (Reis et al., 2019).

A emergéncia das espécies em areas de restauracdo no Cerrado também é
condicionada por esses fatores, onde, influenciam diretamente o0 sucesso do
estabelecimento das plantulas e da regeneracdo ecoldgica. Esses filtros, apesar de serem
algumas das maiores causas de mortalidade na restauracéo, sao pouco estudados (Moles &
Westoby, 2004).

No Cerrado, a elevada temperatura, especialmente em areas degradadas sem
cobertura vegetal, intensifica a evaporagdo da dgua no solo, prejudicando a disponibilidade
hidrica essencial para a germinacdo das sementes e o crescimento das plantulas, o que
representa um desafio significativo para a restauragédo (Moles & Westoby, 2004; Silva,
2015).

Para Santos (2010), a selecdo das espécies € um fator determinante, que pode
garantir o sucesso da emergéncia e sobrevivéncia das plantas em campo, além do
estabelecimento de um ambiente favoravel para a introducdo de outras espécies.

1.1  Definicdo da problematica

A restauracdo ecoldgica por meio da semeadura direta pode trazer complicacGes
através dos fatores climaticos, a viabilizacdo da qualidade das sementes, interacdes
ecoldgicas, a degradacdo do solo, além da dificuldade para a filtracdo de agua, dessa forma,
por meio da revisdo e monitoramento desses impactos serdo levados em consideracdo para
estabelecer novas técnicas de manejo. A falta de avaliacdo dos filtros bidticos e abidticos
incluem diversos desafios que podem comprometer o sucesso da restauracao.

A técnica escolhida para a recuperagdo, precisa minimizar os fatores de degradacdo
ambiental, dentre os quais, o fogo, o pastoreio de animais e as formigas cortadeiras,
reduzindo a degradacéo e garantindo a conservacdo do solo e da agua (Embrapa, 2013). A
semeadura contribui para economia de recursos, como agua e energia, aumentando a
produtividade da agricultura a longo prazo.

Em decorréncia das mudancas climaticas ao longo do ano, os periodos de estiagem no
Cerrado trouxeram instabilidade para o desenvolvimento da semeadura, na fase de
crescimento e a perda da germinacédo, entretanto, o bioma possui capacidade natural para a
rebrota de algumas sementes. Os possiveis riscos podem estar associados ao preparo do solo,
além das espécies competidoras (Embrapa, 2013).
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2 OBJETIVOS

2.1  Objetivo geral

Avaliar o desenvolvimento inicial das espécies nativas do Cerrado semeadas
diretamente em solos de areas secas e alagadas em uma Area de Preservacio Permanente
(APP) de 0,5 hectares (ha) do Sitio Bom Jardim Il no Assentamento Teijin em Nova
Andradina-MS.

2.2 Objetivos especificos

e Estabelecer o banco de sementes das espécies que serdo coletadas para iniciar o
plantio direto na &rea seca e na area Umida.

e Avaliar o crescimento e desenvolvimento das espécies em diferentes compostos
organicos e alagamento do solo.

e Identificar os impactos dos filtros bidticos e abidticos durante o crescimento e
desenvolvimento da semeadura.

e Promover a recuperacao das areas de estudo.
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3 JUSTIFICATIVA

Devido a abundante biodiversidade do Cerrado, o bioma possui uma fragilidade
associada por sua degradacdo como reacao das politicas adotadas para atividades produtivas e
agroindustriais (Machado et al., 2005). Os impactos resultantes dessas medidas influem na
perda das plantas e espécies lenhosas, a estabilidade do solo, sendo provocadas pelas erosfes
hidricas e do solo.

Através da Instrucdo Normativa ICMBIO N° 11, de 11 de dezembro de 2014, capitulo
1, art 2° éarea degradada é definida como "aquela impossibilitada de retornar por uma
trajetoria natural a um ecossistema que se assemelhe ao estado inicial, dificilmente sendo
restaurada, apenas recuperada.”.

Atualmente, o Cerrado no Mato Grosso do Sul enfrenta indices alarmantes de
degradacdo ambiental, resultantes principalmente do avanco da fronteira agricola, queimadas
recorrentes e a conversao de areas nativas em pastagens e monoculturas. De acordo com
dados do INPE (2024), o estado registrou um aumento expressivo no desmatamento, com
mais de 15,87 km?2 de vegetacdo nativa perdidos em um unico més, demonstrando a
intensidade da pressédo sobre esse bioma.

Relatorios do MapBiomas (2023) indicam que o desmatamento é acompanhado por
uma degradacdo continua, especialmente em éareas de borda, onde a vegetacdo € mais
vulneravel a agdo humana e as mudancas climaticas. Essas areas sofrem com a fragmentacgéo
de habitats, resultando em perda de biodiversidade e comprometimento de servicos
ecossistémicos fundamentais, como a regulacao hidrica e a absorcéo de carbono.

Além disso, conforme relatado por O Eco (2023), a expansao de pastagens exoticas e
monoculturas vem substituindo ecossistemas nativos no Mato Grosso do Sul. A andlise
aponta que atividades agropecuarias e a falta de politicas robustas de conservacdo agravam o
cenario, intensificando a vulnerabilidade do Cerrado frente as mudancas climaticas e aos
incéndios florestais.

Para Winer (2017), a recuperacdo € processo dependente da criagcdo de um
microambiente com condicdes de rapida emergéncia, e, consequentemente um
estabelecimento das plantulas e mudas em um curto periodo. Neste sentido, a “selegdo de
espécies florestais de maior rusticidade assegurando sua sobrevivéncia em campo e visando
facilitar a sucessdo vegetal, visando assim reverter o processo de degradag¢ao” (Winer, 2017,
p. 16). Dessa forma, o bioma possui vantagens, por ser considerado um excelente dispersor
de sementes, com plantas com rapidas adaptac6es as condicdes de ambiente.

Dessa forma, a combinacdo do desmatamento acelerado, praticas agricolas intensivas
e degradacdo de habitats coloca o Cerrado Sul-Mato-Grossense entre as areas mais
ameacadas do Brasil. Com os niveis de degradacdo ambiental no bioma, estabelecer uma
técnica de restauracao se torna dificil devido ao contato com outros aspectos, por exemplo, se
a area degradada se encontra em torno da area de pastagem, havera competicGes durante o
sucesso do plantio e, durante a fase de crescimento, pela intensidade de herbivoria e
predacéo.

Segundo Durigan (2006), a restauracdo ecologica visa “restabelecer a estrutura e a
funcionalidade de ecossistemas degradados” (p.45). A semeadura direta, conforme Guimarées
(2013), consiste na introducdo de sementes nativas diretamente no solo, sem a necessidade de

14



viveiros ou transplantes. Essa técnica tem sido aplicada com sucesso em diferentes biomas
brasileiros, incluindo o Cerrado (Martins; Rodrigues, 2012).

De acordo com a Embrapa (2023), a semeadura direta € uma técnica de plantio onde
as sementes sdo adicionadas diretamente no solo, desse modo, aplicada é pela muvuca —
mistura de sementes de espécies de diversos ciclos de vida, como arvores e adubos verdes,
ela se torna dependente das condi¢cdes do solo e do clima, é considerada ecoldgica e
sustentavel devido a diversidade de matéria organica que possibilita, favorecendo a é&rea,
além de ser econdmica, seu armazenamento e manuseio s&o praticos.

E uma técnica de reflorestamento flexivel, utilizada onde a regeneracdo natural e o
plantio de mudas ndo pode ser executada, além de proporcionar maior eficiéncia em areas de
baixo declive (Winer, 2017). Na regido com 0s solos mais rasos e pedregosos, os resultados
sdo satisfatorios e eficientes com sementes nativas, na substituicdo de gramineas exaticas
(Rocha, 2018).

A semeadura direta possui melhores condic¢des para a sustentabilidade a longo prazo
através da resiliéncia funcionalidade estabelecidas pela diversidade do bioma, envolvidas
pela reacdo em cadeia do manejo continuo. A réapida adequacdo das espécies plantadas esta
associada a dispersao de sementes favorecidas pelas caracteristicas do bioma.

A restauracdo ecologica do Cerrado, especialmente por meio da técnica de semeadura
direta, enfrenta uma série de desafios relacionados aos filtros ambientais, que podem ser
classificados em abidticos e bidticos. Esses filtros afetam diretamente o sucesso das praticas
de recuperacdo da vegetacdo e, consequentemente, na biodiversidade do ecossistema.

O Cerrado é caracterizado por um clima tropical com periodos prolongados de seca, 0
que impde grandes desafios para as espécies, especialmente em areas sujeitas a escassez de
agua. Os periodos de estiagem, comuns no bioma, afetam diretamente a disponibilidade de
agua para as sementes e para as plantulas em crescimento (Silva et al., 2015). Além disso, a
fertilidade do solo é um fator abidtico crucial, uma vez que o bioma possui solos geralmente
acidos e de baixa fertilidade (Goodland & Pollard, 1973). O tipo de solo também influencia a
distribuicdo das fitofisionomias, como o0s cerrados sensu stricto e as veredas, que possuem
caracteristicas edaficas distintas (Coutinho, 1990).

Os fatores bidticos, por sua vez, incluem interacdes entre 0s organismos vivos, cComo
predacdo, herbivoria, competicdo e a presenca de espécies invasoras. A competicdo por
recursos entre espécies nativas e invasoras, como as gramineas exdticas, € um dos principais
obstaculos para o sucesso da restauracdo ecoldgica (Lorenzi, 1992). Estas espéecies exoticas
geralmente apresentam um rapido crescimento, o que pode reduzir o espaco disponivel para
as nativas, prejudicando sua sobrevivéncia (Pereira et al., 2013). O uso de compostos
organicos, como as cascas de arvores nativas, pode ajudar a reduzir essa competicao,
promovendo o estabelecimento das plantas nativas através de mulching e melhorando a
fertilidade do solo (Cava et al., 2016).

A interacdo nos filtros reforca a necessidade de técnicas adaptativas, como a
semeadura direta associada ao uso de compostos organicos, que auxiliam na superacdo das
limitagcbes do ambiente. Essa abordagem tem demonstrado potencial para aumentar as taxas
de emergéncia das espécies nativas, otimizando o processo de restauragdo ecoldgica ao
considerar as caracteristicas peculiares do bioma (Embrapa, 2023; Camargo et al., 2002).
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Portanto, através da avaliagdo dos impactos nos filtros bidticos e abidticos,
acompanhando as interagdes ecoldgicas que irdo determinar o sucesso ou fracasso no
desenvolvimento das espécies durante o processo de semeadura, sera fundamental para
elaborar melhores condi¢cdes e medidas ambientais favoraveis para o ecossistema. Os efeitos
negativos nos filtros podem reduzir a condicdo de estabilidade do solo e a filtracdo da agua
nos estagios iniciais do plantio.

Por meio dos trabalhos desenvolvidos ao longo da graduacéo, a escolha para o tema
do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) estd vinculada com a Iniciacdo Cientifica (IC)
pelo Programa de Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC). A pesquisa foi
desenvolvida entre 2023/2024 em parceria com o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPQ).

3.1 Estrutura do trabalho

A composicdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é estruturada como um
artigo cientifico, sendo dividido por topicos, onde, 0s primeiros contextualizam a
caracterizacdo do bioma e sua situacdo ambiental, ja nos proximos topicos, sera abordada a
técnica de restauracdo escolhida, seus desafios, além do monitoramento durante o processo,
qualificar a recuperacdo através da metodologia abordada, elencar as espécies escolhidas e
seus resultados por meio da avaliacdo de estudo, discutindo a eficiéncia pelos diferentes
compostos organicos utilizados no plantio, ao final, sintetizar os principais achados da
pesquisa, destacando as contribui¢des para 0 avan¢o do conhecimento sobre a restauracdo do
Cerrado, além de propor recomendacfes para futuros projetos de recuperacdo ambiental. A
conclusdo também abordara as limitacdes do estudo, sugerindo possiveis melhorias e novas
abordagens para otimizar os processos de restauracao ecoldgica na regido.
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4 MATERIAL E METODO

4.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada na nascente de uma Area de Preservacio Permanente (APP),
de 0,5 hectares do Sitio Bom Jardim Il no Assentamento Teijin em Nova Andradina no Mato
Grosso do Sul. Localizado na Rodovia MS-134, que liga Nova Andradina ao Distrito de
Nova Casa Verde (Rodovia BR-267), conforme a Figura 1, possui area territorial de
28.497,8194 ha, com capacidade de 1.094 lotes segundo o Incra (2018), possui 1.056 familias
assentadas (Moreira, 2020. p. 4.).

Figura 1. Mapa da localizagdo dos assentamentos rurais no municipio de Nova Andradina no
ambito de Brasil e Estado de Mato Grosso do Sul.
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Fonte: (Moreira, 2019. p. 4).

Seu territério é composto 78% pelo bioma Cerrado e 22% pelo bioma Mata Atlantica.
A altitude media da area é de 476 m e o clima, segundo a classificacdo climatica de
Koppen-Geiger é do tipo Aw, clima do tipo savanico, com inverno seco: a temperatura média
do més mais frio € 19,5°C, e a do més mais quente é 25,6°C; no més mais seco a precipitacdo
pluviométrica € menor que 60 mm, e a precipitacdo média anual variando entre 1230 mm e
1390 mm (Alvares et al., 2013).

4.2 Caracteristicas da area

A cobertura vegetal nativa predominante da regido é caracteristica do Bioma Cerrado,
estando circundada por grandes areas de producdo agropecudria; pastagens, soja, milho e
cana de acUcar. A nascente degradada a ser restaurada, além de ser uma APP, por muitos anos
foi utilizada para a pastagem do gado. O novo Codigo Florestal Lei N° 12.651/2012,
determina que, "nos casos de areas rurais consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente
no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, serd admitida a manutengdo de atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo, nestes casos, obrigatoria a
recomposicdo do raio minimo de 15 (quinze) metros™ (Brasil, 2012).

Essas fitofisionomias sdo descritas por Ribeiro et al. (2008), o Cerrado stricto sensu

caracterizado pela presenca de &rvores baixas, inclinadas, tortuosas com ramificagdes
irregulares e retorcidas, com folhas geralmente rigidas e coriaceas, esses caracteres sugerem
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adaptacBes as condicBes de seca; Cerraddo, possui um dossel predominantemente continuo
apresentando caducifélia em determinados periodos na estacdo seca; Mata de galeria
inundavel- vegetacdo florestal que acompanha um curso de agua, onde o lencol freatico esta
préximo ou sobre a superficie do terreno na maior parte dos trechos durante o ano todo,
mesmo na estacao seca (Ribeiro et al, 2008).

4.3  Implantagédo do experimento

Foram colhidas sementes de nove espécies (Tabela 1) na frutificacdo de 2023,
ocorrentes em areas proximas ao local de estudo. Para cada espécie as sementes foram
colhidas de 10 matrizes, distantes entre si em pelo menos 1 km. Foi realizado teste de
viabilidade, sem promover a quebra de dorméncia.

As sementes coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos impermeéveis e
armazenadas em camara fria (6-9 °C e 60-65% de umidade relativa) onde permaneceram até a
instalagdo do experimento. Posteriormente, foi realizada analise fisica (se estavam podres,
quebradas, etc...) das sementes escolhidas, e o teste de viabilidade das sementes
imergindo-as, cortadas ao meio, no Tetrazdlio. As sementes foram separadas e acondicionadas
em pacotes, com densidade de 5 e 10 sementes, de cada espécie coletada.

Tabela 1. Lista das espécies nativas utilizadas na semeadura direta na Area de Protecio

Permanente (APP) do Sitio Bom Jardim Il. Assentamento Teijin, Nova Andradina, MS.

Nome cientifico Nome popular Taxa de viabilidade
em %
Mauritia flexuosa L.f. Buriti 88%
Triplaris americana L. Pau-formiga 95%
Dipteryx alata Vogel Baru 100%
Hancornia speciosa Gomes Mangaba 58%
Campomanesia adamantium Guavira 75%

(Cambess.) O. Berg

Connarus Suberosus Planch. Mata-cachorro 60%
Ocotea minarum (Nees & Canelinha 90%
Mart.) Mez
Ocotea pulchella (Nees & Canela-do-brejo 75%
Mart.) Mez
Ocotea corymbosa (Meisn.) Canela fedorenta 70%
Mez

Fonte: (Prdprio autor, 2024).
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O delineamento experimental foi realizado em duas areas distintas: uma area alagada,
com solo caracteristicamente imido, e uma area seca, com solo de textura arenosa (Figura 2).
No periodo de novembro de 2023, as analises de dados foram realizadas posteriormente.

Figura 2. Areas de implantagio do Experimento

Legenda: A — Area seca e B — Area imida

Fonte: (Proprio autor, 2024).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), composto por quatro
tratamentos: T1 - Somente sementes; T2 - Sementes + Casca de Baru (Dipteryx alata); T3 -
Sementes + moinha de carvdo vegetal e T4 - Sementes + casca de Baru (Dipteryx alata) +
moinha de carvdo vegetal. Cada tratamento foi composto por quatro repeticdes, com cinco
sementes de cada espécies avaliadas, em duas areas distintas, totalizando 1440 sementes.

Em cada area foram abertos bercos de 50 x 50 cm de largura e 20 cm de
profundidade. A distancia entre cada berco foi de 2m. Para cada tratamento foi utilizado um
balde de 20 litros para adicionar 0s compostos organicos como substratos para as sementes.

4.4 Coleta de dados

O acompanhamento do crescimento e desenvolvimento das plantulas foram avaliadas
pela emergéncia e aferidos didmetro e altura aos 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias. Para a altura
foi determinada do nivel do substrato até a gema apical, utilizando uma régua graduada (cm),



enquanto o didmetro do caule foi medido a um centimetro do substrato, com o auxilio de um
paquimetro digital (mm).

4.5 Anélise de dados

Utilizou-se o Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS), para realizar
ordenacOes baseados em uma matriz de dissimilaridade de Bray-Curtis a partir do pacote
Vegan (Oksanen et al., 2018) do programa estatistico R versdo 3.5.1 (R Core Team, 2018),
onde, a partir dos dados de emergéncia das espécies, foram obtidos gradientes representativos
da variacdo na composicao das espécies recrutadas nas unidades experimentais. Para testar se
havia diferenca entre os diferentes tratamentos para as varidveis respostas, foi utilizado o
pacote vegan, aplicamos a fungdo envfit realizando uma ordenagdo canbnica com 999
permutacOes (Ter Braak e Prentice, 1988).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam uma taxa de germinacdo satisfatoria, com diversas espécies
nativas apresentando crescimento significativo. Ao todo foram semeadas 1440 sementes
numa densidade de 180 sementes/m?, destas, emergiram 7,01% (101 individuos), numa
densidade de 12,63 sementes/m?,

A recuperacgdo da cobertura vegetal tem contribuido para a estabilizacdo do solo e a
recuperagdo da fauna local, conforme observado por Rodrigues (2018). Dessa forma,
apontam a semeadura direta como uma técnica eficaz para a restauracdo ecoldgica (Souza;
Fonseca, 2014). Além disso, a técnica se mostra viavel economicamente para pequenos
agricultores e assentamentos (Guimardes, 2013). No entanto, desafios como a disponibilidade
de sementes e a necessidade de monitoramento continuo ainda persistem (Ribeiro et al.,
2015).

Das nove espécies utilizadas no experimento, as trés espécies de Ocotea ndo
emergiram durante o tempo de observacgéo, apesar de apresentarem elevada porcentagem de
sementes viaveis no teste tetrazOlio. Essas espécies apresentam dorméncia fisica,
caracterizada pela impermeabilidade do tegumento a agua e gases, mas com embrido
quiescente (Smith et al., 2003). Além disso, apresentam curta longevidade natural e baixa
porcentagem final e irregularidade de germinacdo (Lorenzi, 1992; Durigan et al., 1997 e
Silva, 1997). Dessa forma, tendo em vista que as sementes foram plantadas logo apos a coleta
dos frutos, e que os testes tetrazolio demonstraram viabilidade das sementes, outros fatores
devem ter impedido a emergéncia destas espécies durante o periodo de observacéo.

A baixa taxa de emergéncia observada pode ser devido aos diversos filtros ecologicos
tanto bidticos como abioticos, que interferem no sucesso do uso desta técnica. Dentre estes
filtros destacam-se o tamanho das sementes (Camargo et al., 2002; Tunjai & Elliott, 2012;
Meli et al., 2017), predacdo de sementes (Guarino & Scariot, 2014), competicdo com
gramineas (Doust et al., 2006; Pereira et al., 2013; Cava et al., 2016) e fatores climaticos
(Vieira & Scariot, 2006; Silva et al., 2015).

A espécie com maior porcentagem de emergéncia foi o Buriti (Tabela 2). Isso se deve
ao fato de que 50% das sementes terem sido plantadas em uma area Umida, propicia para seu
desenvolvimento.

Tabela 2. Porcentagem de emergéncia, mortalidade, altura e diametro médio das espécies
semeadas 180 dias apos o plantio.

Nome Cientifico N  PE@®) PM(@) Al(m) (n?r;])
Campomanesia adamantium 160 5 0 2,00 1,12
(Cambess.) O.Berg
Connarus suberosus Planch. 160 13,75 0 3,90 1,10

Dipteryx alata Vogel 160 5 0 119,00 4,05
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Hancornia speciosa Gomes 160 0,625 0 7,00 1,75
Mauritia flexuosa L.f. 160 29,375 0 30,89 8,17
Ocotea corymbose (Meisn.) Mez 160 0 0 0,00 0,00
Ocotea minarum (Nees & Mart.) Mez 160 0 0 0,00 0,00
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 160 0 0 0,00 0,00
Triplaris americana L. 160 9,375 13,33 6,11 1,64

Legenda: N - Numero de Sementes Plantadas; PE — Porcentagem de emergéncia; PM — Porcentagem de
Mortalidade; AL — Altura Média; Di - Diametro Médio.

Fonte: (Prdprio autor, 2024).

Das especies que emergiram, morreram apenas dois individuos de Pau Formiga
durante o tempo de observacdo. Esses resultados séo bastante satisfatorios tendo em vista que
a sobrevivéncia foi considerada alta conforme Corréa & Cardoso (1998) que testaram
diversas espécies para restauracdo e definiram que se a espécie apresentar taxa menor ou
igual a 60% ela é considerada de baixa sobrevivéncia, quando o valor esta entre 61 a 80% é
considerada média e se a taxa for maior ou igual a 81% a taxa de sobrevivéncia € considerada
alta.

A espécie que apresentou o0 maior crescimento foi o Baru (Tabela 2), o qual apds 180
dias de semeadura encontra-se com mais de um metro. Na Figura 3 é possivel observar o
desenvolvimento de algumas espécies emergentes no experimento.

Figura 3. Espécies que emergiram durante o periodo de observagédo
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Legenda: A — Buriti; B — Guavira; C - Pau Formiga; D - Baru; E — Mata — cachorro; F - Mangaba.

Fonte: (Proprio autor, 2024).

A variacdo na composicdo de espécies de plantas recrutadas nas unidades
experimentais foi representada (Figura 4) pela ordenacdo em duas dimens@es (stress =0,07),
sendo 98% da variancia total na matriz de distancia de Bray-Curtis foi recuperada pela
ordenacdo (3). A variacdo na abundancia de espécies emergentes pode ser explicada pela
umidade do solo, pelo tipo de composto organico utilizado.

Figura 4. Ordenacdo NMDS (Escalonamento Multidimensional Nao Métrico) da abundancia
de espécies recrutadas nas unidades experimentais
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Legenda: em funcdo das duas areas (Gréafico A) e o tipo de composto organico adicionado (Gréafico B).

Fonte: (Proprio autor, 2024).

Os pontos representam amostras (ou espécies) organizadas de acordo com sua
similaridade em funcéo das variaveis analisadas.

As setas indicam vetores de varidveis ambientais ou atributos correlacionados as
distribuicdes das amostras. O comprimento da seta reflete a forca da relagéo

Através do Grafico A, observa-se que o Baru, se estabeleceu predominantemente na
area seca, enquanto que as demais espécies, Buriti, Connarus, Mangaba, Guavira e
Pau-formiga tiveram preferéncia pela area imida, entre os intervalos de 0 a 2, apresentando
um numero de sobrevivéncia favoravel em relacdo ao tipo de solo inserido embora esse
comportamento s6 era esperado para o Buriti devido suas adaptacdes ecoldgicas.

Semelhante ao anterior, o Gréfico B, indica a influéncia de cada substrato utilizado na
predominancia das espécies, onde, o Buriti, Mangaba, Guavira, Connarus apresentou maior,
acima de 1, sobrevivéncia no controle, logo, o Baru apenas a espécie de Baru e o0 Pau-formiga
com o carvao. O valor de "stress = 0,078" indica uma boa qualidade dos ajustes dos dados
abordados ao modelo NMDS, ja que valores abaixo de 0,1 sdo geralmente considerados
aceitaveis.

O buriti € uma planta perenifélia encontrada em areas brejosas ou permanentemente
Umidas, serve como fonte de alimento, local de abrigo e de reproducdo para diversos
elementos da fauna (Lorenzi, 1992). Estas caracteristicas e os dados obtidos neste estudo
indicam um grande potencial para recuperacao de areas alagaveis do Bioma Cerrado.

Com relacdo ao composto orgénico observa-se que o Baru respondeu melhor ao
composto de casca de baru, o pau formiga a moinha de carvao e o buriti a mistura dos
Compostos.

O uso dos compostos organicos neste estudo foi uma tentativa de usar os compostos
disponiveis no proprio local. Contudo mais estudos sdo necessarios tendo em vista que estes
apresentaram certo efeito na emergéncia de algumas das espécies estudadas, com todas as
mesmas apresentaram baixa porcentagem de emergéncia, ndo sendo possivel.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, a viabilidade da semeadura direta € uma técnica promissora para a
restauracdo ecoldgica do Cerrado, apesar dos desafios enfrentados pelos filtros abidticos e
bidticos, logo, 0 sucesso da restauracdo também depende da superacdo de obstaculos como a
escassez hidrica, a competicdo com gramineas exoéticas e a predacdo de sementes.

Nesse sentido, a técnica é particularmente eficaz em areas Umidas, onde a
sobrevivéncia das espécies foi maior. A utilizagdo de compostos organicos como
reaproveitamento para os substratos demonstrou potencial para mitigar os efeitos adversos
dos filtros ambientais, embora mais estudos sejam necessarios para otimizar as técnicas de
semeadura direta, para avaliar a eficacia desses compostos, tendo em vista a baixa
emergéncia de algumas espécies, desenvolvendo estratégias para reduzir os impactos da
herbivoria e da competi¢ao por recursos.

O Baru apresenta um excelente crescimento a partir de sementes, contudo ele deve ser
plantado em areas mais secas. O Buriti foi a espécie com maior porcentagem de emergéncia e
se adaptando tanto as condi¢cdes de alagamento como nas areas mais secas, sendo indicado
para compor a restauracdo de outras areas adjacentes. Essas espécies sdo indicadas para
programas de restauracédo, devido as suas altas taxas de emergéncia e adaptacdo a diferentes
condicOes edéaficas. Este estudo oferece uma base para orientar acfes futuras em areas
degradadas, especialmente em nascentes de APPs.

A baixa taxa de emergéncia das espécies estudadas e a taxa de mortalidade minima
indicam que esta técnica é uma alternativa viavel para outras areas semelhantes. A curta
duracdo do monitoramento séo limitagdes que podem ser abordadas em pesquisas futuras.
Além disso, a variabilidade dos compostos organicos utilizados requer estudos adicionais
para determinar sua eficacia em diferentes contextos.

Dessa forma, recomenda-se 0 monitoramento a longo prazo das areas restauradas e a
ampliacdo do escopo de pesquisa para incluir outras espécies nativas e técnicas
complementares. A integracdo de praticas de restauracdo com politicas publicas pode
potencializar os esforcos de conservacdo no Cerrado.

Com esses resultados, espera-se que este trabalho contribua para o avango do
conhecimento e a implementacdo de estratégias sustentaveis de restauracdo ecoldgica no
bioma Cerrado.
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