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Resumo

O Planalto da Bodoquena, localizado no sudoeste de Mato Grosso do Sul, abrange mais de 600
mil hectares e é caracterizado pela diversidade de florestas estacionais e savanas. A regido, rica
em biodiversidade, inclui importantes unidades de conservacéo e apresenta altitudes de até 800
metros com predominancia de rochas calcérias, resultando em rios de aguas cristalinas que
favorecem o ecoturismo, especialmente em Bonito. Entretanto, enfrenta degradacdo ambiental
devido a intensificacdo de atividades agropecudrias. Diante disso, este estudo visa analisar
mudancas no uso da terra entre 1985 e 2022. A area de estudo, com mais de 1,5 milhdo de
hectares, abrange os municipios de Miranda, Bodoguena, Bonito e Jardim, caracterizados por
diversos tipos de solo e vegetacdo. Utilizando dados raster do MapBiomas de 1985, 1995, 2005,
2015 e 2022, as analises foram realizadas no software QGIS 3.36.2. Mapas, graficos e tabelas
foram gerados para quantificar as variages em diferentes classes de cobertura e uso da terra,
incluindo comparacOes temporais e diagramas de Sankey para entender as transicdes entre
classes e identificar os fatores influenciadores das mudangas na area. A analise temporal
mostrou uma reducdo continua da classe Floresta, com uma perda acumulada de 177 mil
hectares (21,42%). A Formacdo Natural ndo Florestal perdeu 12 mil hectares, enquanto a
Agricultura expandiu-se em 1.542%, incorporando 95 mil hectares. A Pastagem cresceu até
2005, mas depois diminuiu, totalizando um aumento de 160 mil hectares até 2022. A
Silvicultura, ausente até 2005, aumentou significativamente a partir de 2015. O estudo revelou
uma dindmica de conversdo de areas naturais em areas antropizadas, com a classe "Floresta"
sofrendo reducdo significativa, principalmente convertida em pastagens. A agropecudria
expandiu-se substancialmente, impulsionada por politicas e demanda crescente, resultando em
desmatamento. A agricultura também cresceu, embora com menor extensdo comparada a
pastagem. A silvicultura comegou a crescer a partir de 2005, enquanto as areas ndo vegetadas
e corpos d'agua mostraram oscilacdes significativas, afetando a biodiversidade e os servicos
ecossistémicos. O estudo, portanto, destaca a alarmante conversdo de areas naturais em
agropecuérias, afetando negativamente a biodiversidade e o ecoturismo. Os dados fornecem
subsidios para politicas publicas e préticas de conservacdo sustentaveis.

Abstract

The Bodoquena Plateau, located in the southwest of Mato Grosso do Sul, covers more than 600
thousand hectares and is characterized by the diversity of seasonal forests and savannas. The
region, rich in biodiversity, includes important conservation units and has altitudes of up to 800

meters with a predominance of limestone rocks, resulting in rivers with crystal-clear waters that
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favor ecotourism, especially in Bonito. However, it faces environmental degradation due to the
intensification of agricultural activities. In view of this, this study aims to analyze changes in
land use between 1985 and 2022. The study area, with more than 1.5 million hectares, covers
the municipalities of Miranda, Bodoquena, Bonito and Jardim, characterized by diverse types
of soil and vegetation. Using MapBiomas raster data from 1985, 1995, 2005, 2015 and 2022,
the analyses were performed in the QGIS 3.36.2 software. Maps, graphs and tables were
generated to quantify the variations in different land cover and use classes, including temporal
comparisons and Sankey diagrams to understand the transitions between classes and identify
the factors influencing the changes in area. The temporal analysis showed a continuous
reduction of the Forest class, with a cumulative loss of 177 thousand hectares (21.42%). Non-
forest Natural Formation lost 12 thousand hectares, while Agriculture expanded by 1,542%,
incorporating 95 thousand hectares. Pasture grew until 2005, but then decreased, totaling an
increase of 160 thousand hectares by 2022. Forestry, absent until 2005, increased significantly
from 2015 onwards. The study revealed a dynamic of conversion of natural areas into
anthropized areas, with the "Forest"” class suffering a significant reduction, mainly converted to
pasture. Agriculture expanded substantially, driven by policies and increasing demand,
resulting in deforestation. Agriculture also grew, although to a lesser extent compared to
pasture. Forestry began to grow in 2005, while non-vegetated areas and water bodies showed
significant fluctuations, affecting biodiversity and ecosystem services. The study, therefore,
highlights the alarming conversion of natural areas into agricultural areas, negatively affecting
biodiversity and ecotourism. The data provide support for public policies and sustainable

conservation practices.



Introducéo

O Planalto da Bodoquena esté localizado no sudoeste do estado de Mato Grosso do
Sul (19°45° e 22°15°S, 57°30° e 56°15°0) e abrange mais de 600 mil hectares. Estende-se no
sentido norte-sul por oito municipios: Corumba, Miranda, Bodoquena, Bonito, Jardim, Porto
Murtinho, Caracol e Bela Vista. E caracterizado pela diversidade fitofisiondmica de florestas
estacionais e savanas, além de fazer limite com a planicie pantaneira sul-mato-grossense (DIAS,
2000). As unidades de conservacdo na regido incluem o Parque Nacional da Serra da
Bodoquena e a Reserva Bioldgica Marechal Candido Mariano Rondon. Além disso, dentro do
mosaico de areas protegidas, incluem-se as Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPN) e a Reserva Indigena Kadiwéu, que é adjacente a porcao oeste do Planalto.

Quanto a geomorfologia, a regido montanhosa pode atingir altitudes de até 800 metros,
sendo composta basicamente por rochas de calcéario calcitico (Formagcdo Bocaina, Grupo
Corumba). Sua borda € formada por rochas calcérias antigas, que apresentam fei¢cdes associadas
(SALLUN-FILHO et al., 2004; SALLUN-FILHO et al., 2009; MARIA et al., 2018). Além
disso, a regido abriga uma paisagem carstica de grande importancia, que inclui aquiferos, dunas
e nascentes (SALLUN-FILHO et al., 2004). Ademais, a significativa deposicédo de calcério em
ambientes aquéticos resulta em rios de aguas cristalinas, uma vez que a presenca desse material
faz com que as particulas em suspensdo se depositem no bento dos rios (MEDINA-JUNIOR,
2007).

Tais caracteristicas fazem com que o Planalto da Bodoquena apresente uma alta taxa
de diversidade de espécies, tornando-se um importante refugio para a fauna ameacada de
extincdo (TEHFI; DE OLIVEIRA, 2018). Inventarios bidticos realizados em diferentes partes
da regido objeto deste estudo resultaram na identificacdo de 96 a 109 espécies de plantas
(ZAVALA etal., 2017; SCREMIN-DIAS et al., 2018), 90 a 109 de vespas (TRAD et al., 2015;
CARBONARI et al., 2009; AUKO; SILVESTRE, 2013; TRAD; SILVESTRE, 2017), 109 de
abelhas (LIMA et al., 2010), 146 de borboletas (DE SOUZA; GUILLERMO-FERREIRA,
2015), 67 de odonatas (KOROIVA et al., 2017), 36 de peixes (CASATTI et al., 2010), 38 de
anfibios e 25 de repteis (UETANABARO et al., 2007), 353 de aves (PIVATTO et al., 1995),
56 de mamiferos (CACERES, 2007) e 30 especificamente de morcegos (ACERO-MURCIA;
PROVETE; FISCHER, 2023), além de 53 espécies de aranhas amostradas em cavernas
(DOLACIO et al., 2022).

Concomitantemente ao exposto, o ecoturismo € um fator intimamente relacionado ao
Planalto da Bodoquena, especialmente no municipio de Bonito, onde aproximadamente 27%
dos empreendimentos turisticos rurais oficiais de Mato Grosso do Sul estdo localizados
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(MEDINA-JUNIOR, 2007). Apesar da importancia da conservacdo ambiental para a
socioeconomia, a regido enfrenta atualmente um acelerado processo de degradacdo ambiental,
decorrente das atividades antropicas adjacentes, com grande énfase na agropecuaria, que avanca
paralelamente ao turvamento dos rios. 1sso ocorre porque a falta de cobertura do solo original,
aliada a ocorréncia de chuvas, resulta no carreamento de sedimentos para o leito dos rios
(NEOTROPICA, 2021).

Diante desse cenério, o presente estudo tem como objetivo analisar as mudancas nas
extensoes territoriais das classes de uso e cobertura da terra em cinco marcos temporais (1985,
1995, 2005, 2015 e 2022) no leste do Planalto da Bodoquena, abrangendo as cidades de
Miranda, Bodoquena, Bonito e Jardim. Essas localidades apresentam caracteristicas singulares,

como suas aguas cristalinas e as regides alagadas.

Materiais e Métodos
Area de estudo

A éarea delimitada para o estudo compreende os municipios de Miranda, Bodoquena,
Bonito e Jardim (Figura 1), totalizando 1.556.251 hectares, situada entre as coordenadas
19°37'8.99" e 21°55'41.74"S, e 57°0'656.31" e 56°5'57.84"0. De acordo com o Mapa de
Classificacdo Climatica de Képpen, Miranda, Bodoguena e Bonito sdo classificados como Am,
caracterizando-se por um clima tropical imido ou subumido, com um breve periodo de seca.
Por outro lado, Jardim é classificado como Af, o que indica um clima imido ou superimido,
sem periodo de seca (ALVARES et al., 2013).
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Figura 1: Mapa dos municipios da area de estudo, bem como a delimitagdo do Planalto da Bodoquena. Autoria:
Lara Spa.

A classificacdo pedoldgica do Banco de Dados e Informacdes Ambientais (BDIA)
delimita o estudo aos principais tipos de solo, que incluem Chernossolo, Latossolo, Nitossolo,
Argissolo e Neossolo (IBGE, 2023). De acordo com o BDIA, a vegetacdo da area é composta
por florestas estacionais deciduas e semideciduas, savanas arborizadas, florestadas e gramineo-

lenhosas, além de parques e estepes, incluindo também regides de ecotonos (IBGE, 2023).

Anélise dos dados

Lancado em 2015, o Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no
Brasil, conhecido como MapBiomas, tem como objetivo fornecer dados sobre o uso e a
cobertura da terra no pais, além de apresentar os pontos de cicatrizes provocadas pelo fogo
desde 1985 até 2022. Esses dados estao incluidos na “Colecao 8”, que contém mapas de
cobertura e uso da terra de todo o Brasil (https://brasil.mapbiomas.org/). Serdo extraidas
imagens raster (arquivo GeoTIFF) dos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022 da colecéo, as
quais serdo projetadas no software de codigo aberto do sistema de informacdo geografica
Quantum GIS, versédo 3.36.2 (QGIS).

O programa permite explorar e visualizar, com base nos bancos de dados fornecidos,
relacbes geoespaciais, viabilizando a criagdo de mapas, célculos, graficos e tabelas
(FLENNIKEN; STUGLIK; IANNONE, 2020). A partir do conjunto de imagens adicionadas
ao programa, serdo gerados cinco mapas que representam a unido de todas as cidades
selecionadas. Em seguida, sera realizada a poligonizacdo dos rasters e calculada a area para
cada vetor gerado na calculadora da tabela de atributos ($area/10000). Com a planilha gerada
para cada camada, sera feita a soma do valor da area em hectares para cada ano das classes
selecionadas, que incluem Floresta, Formacao Florestal Ndo Vegetada, Pastagem, Agricultura,
Silvicultura, Mosaico de Usos, Area Nido Vegetada e Corpo D’Agua (Tabela 1). Essa
classificacdo € uma adaptacdo da legenda da Colecdo 8, na qual as subclasses da classe
Agropecuaria foram agregadas, em vez de se considerar a classe como um todo, assim como
ocorreu com as demais. Essa escolha visa permitir uma visualizagdo detalhada das perdas e
ganhos das extensdes de uso antrépico.

Nas anélises das Unidades de Conservacéo, foi realizada uma comparacao direta entre
0s mapas de 1985 e 2022, quantificando as variagdes nas extensdes de cada classe de cobertura
e uso da terra nessas areas.

Para analisar a dindmica da cobertura e do uso da terra nos municipios entre 1985 e

2022, as imagens raster correspondentes a esses dois periodos foram processadas no software



QGIS 3.36.2. As classes foram reclassificadas exclusivamente para esta etapa em Floresta,
Formagao Florestal Ndo Vegetada, Agropecuaria, Area N&o Vegetada e Corpo d'Agua, uma
adaptacao realizada para atender aos objetivos do estudo estatistico. A partir dos dados de &rea
de cada classe para cada marco temporal, foram elaborados diagramas de Sankey. Os pacotes
utilizados incluiram raster, networkD3, dplyr, tidyr e ggplot2 no software R, versdo 4.3.1,
especificamente no ambiente RStudio, permitindo visualizar as transi¢des entre as classes ao
longo do tempo. A analise dos diagramas de Sankey, em conjunto com a analise espacial das
imagens, possibilitou identificar as principais tendéncias de mudanga no uso da terra e forneceu

subsidios para a identificacdo dos fatores que influenciaram essas transformacdes.

Resultados

A anélise temporal das mudangas no uso e na cobertura da terra nos municipios de
Jardim, Bodoquena, Bonito e Miranda foi inicialmente baseada em cinco mapas tematicos, um
para cada ano de estudo (Figura 2), além de um grafico de linhas que ilustra a dinamica das
areas de cada classe ao longo dos cinco anos (Figura 3).

A classe Floresta apresentou uma redugdo continua (Tabela 1), com uma perda
acumulada de aproximadamente 177 mil hectares, o que equivale a 21,42% da area original.
Destaca-se 0 acentuado declinio ocorrido entre 1985 e 2005.

A Formacdo Natural ndo Florestal apresentou uma perda mais moderada em
comparacao a classe anteriormente discutida; no entanto, essa perda ainda é alarmante, com
uma reducdo superior a 10% em sua extensdo, o que equivale a aproximadamente 12 mil
hectares. Paralelamente, a atividade antropica de Pastagem teve um aumento em sua extensao
territorial até 2005. Contudo, a partir desse ano, observou-se uma tendéncia de reducéo, embora
a area total tenha aumentado em 45,2% (cerca de 160 mil hectares) entre 1985 e 2022. Além
disso, € importante ressaltar que, entre 1985 e 2005, a classe registrou um aumento superior a

260 mil hectares.

Tabela 1: Area total em hectares das classes de uso e cobertura da terra do estudo referente aos respectivos anos, bem com como o

valor da variacdo (seja ela negativa ou positiva) em porcentagem.

1985 1995 2005 2015 2022 1985-2022 (%0)
Floresta 825.070,8 742.165,6  666.518,2  651.369,9  648.287,8 -21,42
Formacdo natural n&o florestal 114941,4  106.159,9  106.578,5 105.035,4  103.065,2 -10,37
Pastagem 354.218,9 524.160,4 620.699,3 579.725,6  513.990,2 +45,20
Agricultura 6.146,468  28.864,21  40.687,67 65.333,36  100.913,8 +1.542,00
Silvicultura 0 0 31,296 658,514 941,232 +941,23
Mosaico de usos 245.862,1 143.737,3 114.421,7 146.306,7 177.092,9 -28,00




Area nio vegetada 4274305  2.887,429  3.145,682  3.036,482  7.183,532 +68,10
Corpo d‘agua 5.730,765  8.268,247  4.165,753  4.782,019  4.773,767 -16,69

Concomitante a isso, a Agricultura apresentou um crescimento exponencial no periodo
analisado, expandindo-se em 1.542% e incorporando aproximadamente 95 mil hectares de
novas areas. Embora seu aumento tenha sido gradual, sua area total é consideravelmente inferior
a da pastagem.

A classe de uso da terra Silvicultura ndo foi identificada nos mapas de cobertura e uso
daterra de 1985 e 1995, o que indica a auséncia ou a insignificancia dessa atividade no periodo.
A partir de 2005, observa-se o0 surgimento e a expansao dessa classe, com um acréscimo de
aproximadamente 30 mil hectares. No entanto, o crescimento mais expressivo da Silvicultura

ocorreu a partir de 2015, apresentando um aumento gradual até 2022.
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Figura 2: Mapas de uso e cobertura da terra para a extensdo da area de estudo correspondentes aos anos de 1985,
1995, 2005, 2015 e 2022. Autoria: Lara Spa.

O Mosaico de Usos apresentou uma queda abrupta entre os anos de 1985 e 2005,
seguida por um aumento gradual. De forma direta, entre 1985 e 2022, os resultados indicaram
uma variacao negativa de 28%.

A classe de uso da terra Area ndo Vegetada apresentou uma dinamica complexa ao
longo do periodo analisado, com oscilacdes significativas entre os anos de 1985 e 2022. E
importante destacar o expressivo aumento de 68,1% nessa classe no Gltimo ano avaliado. Da
mesma forma, a classe corpo d'agua também apresentou oscilagBes sinuosas, com énfase na
variagdo negativa (diminuicdo da extensdo territorial), resultando em um decréscimo de
16,69%.
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Figura 2: Gréfico de uso e cobertura da terra para a extensao da area de estudo correspondentes aos anos de 1985,
1995, 2005, 2015 e 2022 (ha). Autoria: Lara Spa.

Na analise da cobertura e uso da terra entre os anos de 1985 e 2022, com foco nas
Unidades de Conservacdo inseridas na area de estudo, observaram-se pequenas variaces
negativas nas classes de Floresta (1,44%), Formac&o Natural ndo Florestal (1,05%), Pastagem
(2,18%) e Mosaico de Usos (6,76%) (Tabela 2). A classe Corpo D’4gua apresentou uma
reducdo significativa de aproximadamente 27 mil hectares, correspondendo a uma perda de
38,47%.



Das variages positivas, a Silvicultura apresentou um aumento de 0,59%, a Area nao

Vegetada 44,6% e, por fim, a Agricultura de mais de 1.400 hectares, 0 que representa um

aumento territorial de 1.112,61%.

Tabela 2: Area total em hectares das classes de cobertura e uso da terra em recorte das Unidades de Conservagio para os anos de

1985 e 2022, bem com como o valor da variagéo (seja ela negativa ou positiva) em porcentagem.

Area em hectare (1985)

Area em hectare (2022)

1985-2022 (%)

Floresta

Formacao natural n&o florestal
Pastagem

Agricultura

Silvicultura

Mosaico de usos

Area nido vegetada

Corpo d'agua

82.717,993
1.727,339
5.323,945

127,320
0
956,126
5,040
70,091

81.524,584
1.709,168
5.207,905
1.543,926

0,588
891,486
7,284
43,118

-1,44
-1,05
-2,18
+1.112,61
+0,59
-6,76
+44,60
-38,47

Area total (ha)

90.928,06

O Diagrama de Sankey revelou mudancas significativas em diversas categorias ao

longo do periodo analisado (Figura 3). A area de Floresta permaneceu predominantemente

estavel, com 583.130,68 hectares ainda classificados como Floresta. Pequenas areas de

Formacdo Natural ndo Florestal, Agropecuéaria e Corpo D'agua foram convertidas em floresta,

totalizando, respectivamente, 13.153,58 hectares, 50.272,82 hectares e 1.196,71 hectares.

Diagrama de Sankey - Transicées de Cobertura e Uso da Terra (1985-2022)
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Figura 3: Diagrama de transi¢éo de cobertura e uso de terra dos quatro municipios entre 1985 e 2022. Legenda:
FLO= Floresta; FNF= Formac#o Natural ndo Florestada; AP= Agropecuéria; AV= Area ndo Vegetada; CA= Corpo
D’Agua.

A Formacdo Natural ndo Florestal também apresentou estabilidade, mantendo
77.523,95 hectares e absorvendo 12.201 hectares de areas de floresta. A Agropecudria, por
outro lado, teve uma grande expansao, convertendo 227.306,71 hectares de Floresta (o maior
no de transicdo heterogénea), o que sugere um desmatamento significativo para atividades
agricolas e pecuérias. Além disso, 538.411,60 hectares da area destinada a agropecuéria foram
mantidos até o ano de 2022.

As areas nao vegetadas aumentaram ligeiramente, com a conversdao de 1.173,87
hectares de floresta e 4.492,51 hectares de areas agropecuaristas. Por fim, houve a conversdo

de 3.406,01 hectares de corpos d'agua em floresta.

Discussao

De modo geral, o estudo revela uma dindmica baseada em estabilidades e conversoes
de areas naturais em areas antropizadas. A classe "Floresta”" demonstrou uma continua reducao
em sua extensao territorial, com a maior parte dessa perda sendo convertida em pastagens. Esse
fendmeno esta intimamente relacionado a expansdo agropecuarista em larga escala, o que
representa um fator crucial no aumento das taxas de desmatamento (LAURANCE; SAYER;
CASSMAN, 2014).

Embora ndo resulte em uma reducdo significativa, areas de formacdo natural ndo
florestais desempenham um papel essencial na manutencdo e composicdo da biodiversidade,
sendo componentes indispensaveis para 0S servicos ecossistémicos como um todo
(OVERBECK et al., 2015; DA CONCEICAO BISPO et al., 2024). Em contraste, as coberturas
compostas por pastagens expandiram-se significativamente entre 1985 e 2005, possivelmente
estimuladas por politicas nacionais e locais que incentivam praticas agropecuaristas, aléem do
estimulo proveniente da falta e negligéncia nas fiscalizacdes e execugdes de leis ambientais
(WASSENAAR et al., 2007).

A agricultura registrou um aumento continuo, refletindo a intensificagdo das préaticas
agricolas e a crescente demanda por alimentos e bioenergia (TILMAN et al., 2011). Apesar
desse crescimento gradual, a area total destinada & agricultura permanece consideravelmente
menor do que a destinada a pastagem. Esse aumento pode ser atribuido na mesma dinamica da
pecuaria, resultando em poluicdo por defensivos agricolas tdxicos, assoreamento e exaustao
hidrica, além da contaminacdo e exaustdo edafica e desmatamento em larga escala para plantio
(DE DEUS; BAKONY], 2012).



A ascensdo da silvicultura a partir de 2005 sugere a influéncia de politicas de
reflorestamento e a crescente demanda por produtos florestais sustentaveis (CANADELL;
RAUPACH, 2008).

A classe "mosaico de usos" reduziu-se drasticamente entre 1985 e 2005, com uma
variacao negativa de 28% ao longo do periodo, indicando mudancas nas praticas de uso da terra
(FOLEY etal., 2005). Essa reducdo abrupta pode ser atribuida a intensificacdo da conversao da
vegetacdo nativa para areas de agricultura e pecuaria, especialmente no contexto de expansao
da fronteira agricola na regido. Apos 2005, observa-se uma tendéncia de aumento gradual dessa
classe, sugerindo uma dindmica mais complexa e heterogénea de uso da terra, com a
coexisténcia de diferentes atividades em pequenas propriedades e areas de transicdo entre
diferentes usos.

A expansdo de areas nao vegetadas pode estar associada a diversos fatores, incluindo
a intensificacdo do uso do solo para atividades agricolas, expansao urbana e eventos climaticos
extremos como secas prolongadas, que podem levar a degradacéo das areas vegetadas.

A classe de corpos d'agua apresentou uma diminui¢ao que pode ser atribuida a uma
combinacdo de fatores naturais e antropicos. Tal conversao favorece a compactacao do solo que
gera dificuldade de drenagem, aumentando o escorrimento superficial e carreando sedimentos
aos rios (GALDINO et al., 2002).

Analises da evolucdo temporal das classes de cobertura e uso da terra nas unidades de
conservagdo (UCs) revelam um cenario complexo e dindmico. A reducdo das classes de
vegetacdo nativa pode estar associada & pressdo antropica sobre as areas protegidas, a expansdo
das atividades agricolas e pecudrias nas areas adjacentes as UCs e a eventos climaticos extremos
(BIRBEN, 2020; LI et al., 2024).

A expansdo da silvicultura e da agricultura dentro das UCs pode estar relacionada a
politicas de incentivo a producéo, a fragilidade dos sistemas de gestdo dessas areas e a falta de
fiscalizacdo. A crescente demanda por alimentos e produtos florestais, juntamente com a
valorizacdo da terra, exerce uma pressdo constante sobre as UCs, tornando-as vulneraveis a
invasao e conversdo para outros usos (BIRBEN, 2020; LI et al., 2024).

A perda de areas de corpos d'dgua nas UCs € um problema grave, com impactos
significativos sobre a biodiversidade e os servigos ecossistémicos. A reducdo dos recursos
hidricos pode afetar a diversidade da fauna aquética, a regulacdo do clima local e a
disponibilidade de 4gua para as comunidades locais (VIEIRA, 2009).

Por fim, o diagrama de Sankey demonstra que a area de floresta exibiu relativa
estabilidade, com pequenas areas de formacdo natural ndo florestal, agropecuaria e corpos

d'dgua sendo convertidas em floresta. Essa dindmica pode ser resultado de politicas de

9



conservacao e recuperacdo de areas degradadas, além de processos naturais de sucessao
ecoldgica.

A formacéo natural ndo florestal também apresentou estabilidade, com uma pequena
conversdo de areas de floresta. Essa classe de cobertura vegetal, geralmente composta por
campos, savanas e areas de transicdo, pode ser mais resiliente a perturbacdes e apresentar menor
pressdo de conversdo para outros usos (BUISSON et al., 2019).

A agropecuéria emerge como o principal motor de mudanca no uso do solo, com uma
expansdo significativa em detrimento da area de floresta. A conversao de 227.306,71 hectares
de floresta para agropecudria indica um processo de desmatamento intenso, impulsionado pela
crescente demanda por produtos agricolas e pecuarios nacionais (SAATH; FACHINELLO,
2018).

A conversdo de corpos d'agua para floresta, por sua vez, € um processo menos comum e pode
estar relacionada a recuperacdo de areas Umidas degradadas ou a mudancas na dindmica hidrica

da regiéo.

Conclusoes

As ferramentas computacionais sdo extremamente Uteis para analises e calculos
referentes ao sensoriamento remoto, entretanto devem ser trabalhadas com cautela e validacdes,
além de observacdes com a premissa de margens de erro.

De maneira ampla, as conversdes da area total do estudo apresentaram transicdes
alarmantes sobre conversfes de areas naturais em antropizadas, parcial ou total, com destaque
direcionado ao grande aumento de extensdo territorial agropecuario. Fator esse refletido em
padrdes nas mudancas de cobertura e uso de terra para unidades de conservacao e para 0
diagrama, com aumento significativo de monocultura, ao contrario de corpos d’agua e floresta,
com reducdo preocupante.

Todo esse contexto reflete no aspecto ambiental contribuindo para a degradacédo e
perda dos componentes bidticos e abioticos. Além disso, a regido delimitada é conhecida
nacionalmente pela importancia ecoturistica, ou seja, o turismo é com base na presenca de ricas
belezas naturais e originais. Portanto, evidencia a importancia de conservacdo nao s6 pelo
quesito ambiental, mas também por razdes sociais e econémicas locais.

Por fim, o presente estudo retrata informacgdes fundamentais para subsidiar politicas
publicas direcionadas, estratégias de manejo com objetivos de conservacao e incentivos de

praticas sustentaveis.
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