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RESUMO

A ordem Siluriformes, que abrange o0s peixes popularmente conhecidos como bagres e
cascudos, € atualmente constituida por 41 familias, 512 géneros e 4.263 espécies validas,
caracterizando o grupo como um dos mais diversos entre as linhagens de peixes. Entre esse
grupo, os peixes pertencentes a familia Aspredinidae destacam-se pelo seu caracteristico
formato corporal que os assemelham a um banjo, concedendo a esses 0 nome popular de
“peixes-banjo”. O género mais diverso da familia ¢ o Bunocephalus. Na bacia do alto rio
Parand, sdo documentadas duas espécies do género: Bunocephalus hertzi e Bunocephalus larai.
Essas espécies podem ser diferenciadas de suas congéneres pela auséncia da barra epifiseal e
pela presenca de dez raios na nadadeira caudal. Entre essas espécies, a distin¢cdo € estabelecida
atraves do tamanho do processo coracoide, que € maior em B. hertzi; pelo comprimento do
barbilhdo maxilar, que € maior em B. larai; e pela quantidade de protuberéncias 6sseas que
compdem a ornamentacdo craniana, sendo 4 em B. larai e 5 em B. hertzi. Durante a iniciagdo
cientifica da discente, foram identificados individuos de Bunocephalus hertzi, oriundos da bacia
do rio Dourados, com numeros varidveis de protuberancias dsseas. Assim, neste trabalho foi
realizada a caracterizacdo morfoldgica de 23 espécimes de Bunocephalus depositados na
colecdo de Peixes do Museu da Biodiversidade (MUBIO) da Universidade Federal da Grande
Dourados, e oito exemplares depositados na colecdo de peixes do Museu de Zoologia da
Universidade Estadual de Londrina (MZUEL), além de uma Analise de Componentes
Principais com os dados obtidos, a fim de verificar essa variagdo. A investigacdo confirmou a
variacdo morfoldgica na ornamentacdo craniana dentro de diferentes populagdes da espécie.
Dessa forma, este trabalho representa um registro inédito do género na bacia do rio Dourados e
descreve uma variacdo morfoldgica da espécie ainda ndo documentada na literatura.

Palavras-chave: Ictiofauna, Taxonomia, Biodiversidade.



ABSTRACT

The order Siluriformes, which includes fishes commonly known as catfish and armored catfish,
currently consists of 41 families, 512 genera, and 4,263 valid species, making it one of the most
diverse groups among fish lineages. Among this group, fish belonging to the family
Aspredinidae stand out due to their characteristic body shape, which resembles a banjo, earning
them the popular name "banjo catfish." The most diverse genus in the family is Bunocephalus.
In the upper rio Parana basin, two species of this genus are documented: Bunocephalus hertzi
and Bunocephalus larai. These species can be distinguished from their congeners by the
absence of an epiphysial bar and the presence of ten principal caudal-fin rays (vs. nine). The
distinction between these species is made based on the size of the coracoid process, which is
larger in B. hertzi; the length of the maxillary barbels, which is greater in B. larai; and the
number of bony protuberances forming the cranial ornamentation, with 4 in B. larai and 5 in B.
hertzi. During the student’s Scientific Iniciation, individuals of Bunocephalus hertzi from the
rio Dourados basin were identified, showing variable numbers of bony protuberances. Thus, in
this study, to investigate this variation, the morphological characterization of 23 specimens of
Bunocephalus deposited in the Museu da Biodiversidade (MUBIO) at the Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD), and eight specimens deposited in the fish collection of the Museu
de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina (MZUEL) was carried out, along with a
Principal Component Analysis using the data obtained. The investigation confirmed the
morphological variation in cranial ornamentation in different species populations. Thus, this
study represents an unprecedented record of the genus in the rio Dourados basin and describes
a morphological variation of the species not yet documented in the literature.

Keywords: Ichthyofauna, Taxonomy, Biodiversity.
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1. INTRODUCAO

A ordem Siluriformes, que abrange os peixes popularmente conhecidos como bagres
e cascudos, é atualmente constituida por 41 familias, 512 géneros e 4.270 espécies validas,
caracterizando o grupo como um dos mais diversos entre as linhagens de peixes (FRICKE et
al., 2024a). Entre as sinapomorfias distintivas da ordem, estdo incluidas a auséncia de escamas,
fusdo dos 0ssos parietal e supraoccipital, e a presenca do aparelho de Weber, uma caracteristica
compartilhada com outras ordens do grupo Otophysi, incluindo Cypriniformes, Characiformes
e Gymnotiformes (MALABARBA; MALABARBA, 2020).

A regido neotropical corresponde as areas tropicais do Novo Mundo, incluindo o sul
da Flérida, o México Central, o Caribe, a América Central e uma grande porcao da América do
Sul (MORRONE, 2014; LIMA et al., 2018). Entre os reinos biogeogréaficos, destaca-se por
possuir a maior diversidade animal e vegetal, contendo sete dos 35 hotspots de biodiversidade
reconhecidos mundialmente (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2008; LIMA et al., 2018).
Em relacédo a ictiofauna, a regido neotropical se sobressai por ser a mais diversa do mundo, com
aproximadamente 6.080 espécies de peixes, das quais mais de 2.000 pertencem a ordem
Siluriformes (OTA et al., 2015; ALBERT; TAGLIACOLLO; DAGOSTA, 2020). Embora o
conhecimento sobre esse grupo na regido neotropical tenha avancado consideravelmente nos
altimos 20 anos, ainda ha lacunas significativas no entendimento da diversidade e da
distribuicdo geografica dos Siluriformes (OTA et al., 2015).

Entre esse grupo, os peixes pertencentes a familia Aspredinidae destacam-se pelo seu
caracteristico formato corporal que os assemelham a um banjo, concedendo a esses 0 nome
popular de “peixes-banjo” (CARDOSO, 2010). Além disso, podem ser diferenciados das outras
familias de Siluriformes neotropicais pela pele rugosa com a presenca de protuberancias
queratinizadas, pela auséncia de um espinho dorsal rigido (com exce¢do a
Acanthobunocephalus nicoi Friel, 1995) e pela auséncia de nadadeira adiposa (CARDOSO,
2008). Atualmente, a familia Aspredinidae inclui 13 géneros e 49 espécies diferentes, sendo
todas endémicas da regido neotropical, com o género mais diverso sendo o Bunocephalus Kner,
1855 (FROESE; PAULY, 2024).

Bunocephalus ¢ identificado por sua cabega e corpo deprimido e um pedunculo caudal
estreito lateralmente (CARDOSO, 2010; CARVALHO et al., 2015). Seus representantes sdo
caracterizados por serem onivoros generalistas que habitam areas bentonicas de rios e riachos

(CARVALHO et al., 2015). A maioria das espécies de Bunocephalus esta concentrada no norte
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da América do Sul, especialmente na bacia do rio Amazonas (ESGUICERO; CASTRO;
PEREIRA, 2020). Nas bacias localizadas ao sul do continente, séo registradas quatro espécies:
(i) Bunocephalus doriae Boulenger, 1902, pertencente as bacias do Uruguai e baixo rio Parand;
(ii) Bunocephalus erondinae Cardoso, 2010, encontrada no sistema da Laguna dos Patos, no
Rio Grande do Sul; (iii) Bunocephalus larai Ihering, 1930 e (iv) Bunocephalus hertzi Esguicero,
Castro & Pereira, 2020, presentes na bacia do alto rio Parana (FRICKE et al., 2024b).

As espécies da bacia do alto rio Parand podem ser diferenciadas de suas congéneres
pela auséncia da barra epifiseal e pela presenca de dez raios na nadadeira caudal (vs. nove)
(ESGUICERO; CASTRO; PEREIRA, 2020) Entre essas espécies, a distingdo ¢ estabelecida
através de caracteristicas morfoldgicas especificas: B. hertzi apresenta um processo coracéide
maior, variando entre 11,9-16,2% do comprimento padrdo (vs. 6,7-9,8%), enquanto B. larai se
distingue pelo comprimento mais longo do barbilhdo maxilar, com variacdo entre 73.7%-84.6
do comprimento da cabeca (vs. 11,9-16,2%) (ESGUICERO; CASTRO; PEREIRA, 2020).
Além disso, a quantidade de protuberancias 6sseas que compdem a ornamentacdo craniana
varia entre as espécies, sendo 4 em B. larai e 5 em B. hertzi (ESGUICERO; CASTRO;
PEREIRA, 2020).

A bacia do alto rio Parana, possui uma area de aproximadamente 900.000km?,
abrangendo toda extensdo do Rio Parana situada acima do Salto de Sete Quedas, atualmente
submerso pelo reservatdrio de Itaipu (GALVES; SHIBATTA; JEREP, 2009). Ela engloba uma
rede de drenagem que passa pelos estados brasileiros do Parana, Mato Grosso do Sul, Goias,
Minas Gerais e Sao Paulo, além do Distrito Federal (GALVES; SHIBATTA; JEREP, 2009). A
bacia abriga as fontes de rios como o Paranaiba, o Tieté, o Grande, o Paranapanema, entre
outros, garantindo a bacia uma significativa relevancia ambiental, social e econémica
(BONETTO, 1986; GALVES; SHIBATTA; JEREP, 2009). A ictiofauna da bacia do alto rio
Parana é composta por cerca de 341 espécies nativas de peixes, arranjadas em seis ordens e 30
familias diferentes, sendo 169 dessas espécies pertencentes a ordem Siluriformes (DAGOSTA
etal., 2024).

A maior parte dos estudos sobre a ictiofauna da bacia do alto rio Parana esta
concentrada na margem esquerda da bacia, com destaque para os estados de Séo Paulo e Parana
(AQUINO, 2009; DAGOSTA et al., 2024). Isso faz com que regides localizadas na margem
direita, como o Centro-Oeste brasileiro, incluindo os estados de Mato Grosso do Sul, Goiéas e 0
Distrito Federal, apresentem uma menor quantidade de pesquisas sobre este grupo (AQUINO,

2009). Entre as bacias que integram a bacia do alto rio Parana na margem direita, a bacia do rio
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Ivinhema se destaca por ser a de maior extensdo no estado de Mato Grosso do Sul (MATO
GROSSO DO SUL, 2015). Na bacia do rio Ivinhema, foram registradas 141 espécies de peixes,
sendo essas distribuidas em 7 ordens e 35 familias distintas, com as ordens Characiformes e
Siluriformes sendo as mais representativas (VICENTIN; FERREIRA; SUAREZ, 2019). A
bacia do rio Dourados, que esta inserida na bacia do rio lvinhema e compreende 21,5% de sua
porco, possui 88 dessas espécies registradas (VICENTIN; FERREIRA; SUAREZ, 2019).
Embora cerca de 60% da diversidade de peixes da bacia do rio Ivinhema seja registrada
na bacia do rio Dourados, ainda sdo poucos os estudos que exploram a ictiofauna desta regido.
Nesse contexto, durante o projeto de iniciagao cientifica intitulado “Caracterizacdo morfologica
de peixes-banjo (Aspredinidae: Bunocephalus) da bacia do Rio Dourados”, foram identificados
individuos de Bunocephalus hertzi, oriundos do corrego S&o José, tributério da bacia do rio
Dourados, que representam um registro inédito do género para a bacia e o segundo da bacia do
rio lvinhema. No entanto, embora esses exemplares apresentem o comprimento do barbilhdo
maxilar e o tamanho do processo coracOide compativeis com a descri¢do diagnostica da espécie,
foram observados individuos com numeros incongruentes de protuberancias Osseas que
compdem a ornamentacdo craniana. Com isso, é evidenciada uma lacuna no conhecimento

sobre a variacdo morfol6gica de Bunocephalus hertzi.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral
Registrar a primeira ocorréncia de Bunocephalus hertzi na bacia do rio Dourados e

descrever uma variagcdo morfolégica da espécie ndo documentada na literatura.

2.2. Objetivos especificos
e Comparar os dados obtidos com as caracteristicas diagndsticas de Bunocephalus
hertzi e Bunocephalus larai;
e Ampliar o conhecimento sobre a distribuicdo e a morfologia de Bunocephalus
hertzi.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Objetos de estudo
Foram analisados 23 espécimes de Bunocephalus depositados na cole¢do do Museu da

Biodiversidade (MUBIO) da Universidade Federal da Grande Dourados, e oito exemplares
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depositados na colecao de peixes do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina
(MZUEL). Os exemplares de Bunocephalus hertzi depositados no MZUEL estéo registrados
sob os cddigos: MZUEL 17088, 1; MZUEL 9521, 1; e MZUEL 16067, 2. Ja os exemplares de
Bunocephalus larai analisados sdo: MZUEL 6800, 1; e MZUEL 22946, 3. Foram examinados
individuos adultos e juvenis preservados em alcool 70%. Um dos exemplares depositados no
MUBIO foi diafanizado e corado, conforme a técnica descrita por Taylor & Van Dyke (1985).
O mapa com a distribuicdo geogréfica atualizada das duas espécies foi elaborado através do
software QGIS (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2024). Os registros previos de Bunocephalus
hertzi e Bunocephalus larai foram obtidos por meio da plataforma speciesLink e do trabalho de

Esquicero, Castro e Pereira (2020).

3.2. Analise de caracteristicas morfométricas e meristicas

A caracterizacdo morfoldgica dos espécimes seguiu as metodologias propostas por
Friel (1994), Cardoso (2010) e Carvalho et al. (2015), que incluiu 34 medidas e sete contagens.
A fim de auxiliar no estudo e na compreensdo da anatomia da espécie para a efetivacdo das
medidas e das contagens, foram realizados desenhos das vistas ventral, dorsal e lateral com base
nas fotografias de Bunocephalus hertzi disponibilizadas por Esguicero, Castro e Pereira (2020).
As principais estruturas utilizadas durante as medidas e as contagens foram indicadas e
identificadas (Figura 1). Além disso, foram estabelecidos pontos de inicio e fim para cada
medida, a fim de facilitar a sua realizacdo (Figura 2). Nos desenhos, 0 processo corac@ide e 0
cleitro sdo apenas estruturas representativas, ndo sendo possivel observar sua anatomia

completa a partir da visdo externa.
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Figura 1: Desenhos de Bunocephalus hertzi com estruturas indicadas e identificadas. A. Vista dorsal: NANT,
narina anterior; NPOST, narina posterior; BM, barbilhdo maxilar; CL, cleitro; ENP, espinho da nadadeira dorsal;
NP, nadadeira peitoral; PCL, processo do cleitro; NPEL, nadadeira pélvica; ND, nadadeira dorsal; NC, nadadeira
caudal. B. Vista lateral: OC, ornamentagéo craniana; PCAU, pedunculo caudal. C. Vista ventral: BMP, barbilhdo
mentoniano posterior; BO, boca; BMA, barbilhdo mentoniano anterior; PC, processo coracoide; AN, anus. Fonte:
Autoria prépria.
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Figura 2: Desenhos das vistas dorsal, lateral e ventral de Bunocephalus hertzi. Os pontos e as numeragdes indicam
a localizacdo dos referenciais das medidas. A. Pontos correspondentes as medidas expressas em porcentagem do
comprimento padrdo; B. Pontos correspondentes as medidas expressas em porcentagem do comprimento da
cabeca. Fonte: Autoria propria.

Todas as medidas foram efetuadas com o auxilio de um paquimetro digital e de um
estereomicroscopio, com o comprimento padrdo expresso em milimetros (mm) e as demais
medidas apresentadas como porcentagem do comprimento padrdo (CP) ou do comprimento da
cabeca (CC). Os barbilhdes maxilares foram medidos utilizando uma placa de isopor e alfinetes
para posiciona-los adequadamente. A Tabela 1 detalha a descrigdo das medidas, os valores

utilizados e os pontos correspondentes a medida na Figura 2.
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Tabela 1: Descricdo das medidas e os valores utilizados para a caracterizagdo morfologica. Os pontos

correspondem a Figura 2.

Medidas Pontos Descricéo
Comprimento padrao (mm) 1-15 Ponta do focinho até origem da nadadeira
caudal
% do comprimento padrao
Comprimento da cabeca 1-8 Extremldadg o_Io focinho até ponta posterior
do supraoccipital
Altura da cabeca 8-9 Entre margem posterior do supraocciptal e
superficie ventral do corpo
Corr_lprlmento do falo nao 7-12 Entre insercdo e extremidade distal
ramificado da nadadeira dorsal
Comprl_ment(_) do espinho da 19-20 Entre insercdo e extremidade distal
nadadeira peitoral
Comprlmento do faonao - 24-25 Entre insercdo e extremidade distal
ramificado da nadadeira pélvica
Comprimento da base da Entre insercdo do primeiro raio ndo
. 11-14 o i : .
nadadeira anal ramificado e Gltimo raio ramificado
Comprimento do raio ndo
ramificado superior da nadadeira 15-16 Entre insercdo e extremidade distal
caudal
Comprimento do raio néo
ramificado inferior da nadadeira 17-18 Entre insercdo e extremidade distal
caudal
Comprimento pré-dorsal 1.7 Extrem.ldade do focinho até origem da
nadadeira dorsal
Comprimento pré-peitoral 1-19 Extrem.ldade_do focinho até origem da
nadadeira peitoral
. s Extremidade do focinho até origem da
Comprimento pré-pélvico 1-24 RO
nadadeira pélvica
Comprimento pré-anal 111 Extrem_ldade do focinho até origem da
nadadeira anal
Comprimento abdominal 19-24 Entre origens da nadadeira peitoral e pélvica
Comprimento pés-abdominal 24-11 Entre origens da nadadeira pélvica e anal
Altura corporal 7-10 Entre origem da nadadeira dorsal e superficie
ventral do corpo
Largura do cleitro 3-4 Entre as margens laterais dos cleitros
contralaterais
. Entre margem anterior do cleitro em sua
Comprimento do processo do . . .
2-5 posicao lateral até a ponta posterior do

cleitro

processo do cleitro
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Distancia entre processos do

Entre extremidades distais dos processos do

mentonianos posteriores

cleitro 56 cleitro

Comgr_lmento do processo 21-22 Entre origem e extremidade distal

coracoide

Distancia entre 0s processos 9993 Entre extremidades distais dos processos

coracoides coracdides

Comprimento do peddnculo Insercdo do ultimo raio nao ramificado da

14-17 - P .

caudal nadadeira anal até origem da nadadeira caudal
Verticalmente entre ultimo raio ndo

Altura do pedunculo caudal 13-14 ramificado da nadadeira anal e superficie
dorsal do corpo

Largura do pedinculo caudal 2627 Hor!z_ontalmente na insergao do udltimo raio
ramificado da nadadeira anal

% do comprimento da cabeca

Comprimento do focinho 1-40 I?on_ta do focinho até margem lacrimal da
oOrbita

Diametro do olho 41-42 Entre margens contralaterais do olho

Largura interorbital 42-43 Horizontalmente entre Orbitas

Largura da boca 28-29 Horizontalmente entre margens contralaterais
da abertura bucal

Distancia entre narinas anteriores 33-34 Horlz_ontalmente entre as aberturas nasais
anteriores

Distancia entre narinas posteriores 37.38 Horlzc_mtalmente entre as aberturas nasais
posteriores

Com_pnmento dos barbilhges 35-36 Entre origem e extremidade distal

maxilares

D|stgn(:|a entre barbilhges 35-39 Entre origens dos barbilhGes maxilares

maxilares

Distancia entre barbilhdes 97-30 Entre origens dos barbilh6es mentonianos

mentonianos anteriores anteriores

Distancia entre barbilhdes 31-32 Entre origens dos barbilh6es mentonianos

posteriores

Fonte: Todas as medidas foram descritas conforme proposto por Cardoso (2010), exceto o comprimento do

processo do cleitro (Carvalho et al., 2015) e o comprimento do pedinculo caudal (Friel, 1994).

As contagens realizadas foram: (i) raios da nadadeira dorsal; (ii) raios da nadadeira

peitoral; (iii) raios da nadadeira pélvica; (iv) raios da nadadeira anal; (v) raios da nadadeira

caudal; (vi) protuberancias ésseas na regido pré-dorsal; e (vii) vértebras. A contagem de

vértebras foi realizada em um individuo diafanizado e corado, com o centro caudal composto
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(PU1+U1) sendo contado como um elemento (CARDOSO, 2010). Nos resultados, a frequéncia

de cada contagem é apresentada entre paréntesis, apds o valor da mesma.

3.3. Analise de dados

Foi realizada uma Analise de Componentes Principais (ACP) para obter uma melhor
compreensdo sobre a variagdo das caracteristicas morfométricas entre 0s grupos, utilizando os
23 exemplares de B. hertzi depositados no MUBIO, além de 4 exemplares de B. hertzi e 4 de
B. larai depositados no MZUEL. Foram aplicadas apenas as medidas expressas em
porcentagem do comprimento padrdo ou do comprimento da cabeca, sendo todas
logaritmizadas. As analises foram conduzidas por meio do software R 4.3.1 (R CORE TEAM,
2023), utilizando os pacotes “vegan” (OKSANEN et al., 2014), “ggbiplot” (VU; FRIENDLY,
20) e “tidyverse” (WICKHAM et al., 2019). Os resultados foram expressos em um gréafico do
tipo biplot.

4. RESULTADOS
As medidas morfométricas foram registradas e apresentadas na Tabela 2, que inclui os
valores minimos e maximos, a média e o desvio padrdo (DP).

Tabela 2: Medidas morfométricas de 23 exemplares de Bunocephalus hertzi depositados no MUBIO; 4
exemplares de B. hertzi e 4 de B. larai depositados no MZUEL.

Bunocephalus hertzi Bunocephalus hertzi Bunocephalus larai
(MUBIO) (MZUEL) (MZUEL)
Métricas morfométricas Min-Méx Meédia DP Min-Méx Meédia DP Min-Méax Média DP

Comprimento padrdo (mm)  23,2-53,2 41,7 45 37,2529 46,3 6,6 246-51,8 34,7 128
% do comprimento padréo

Comprimento da cabega 35,6-40,5 383 12 359394 379 15 34,1371 353 13

Altura da cabeca 10,1-17,3 133 18 13,0-150 142 09 9.3-158 11,7 2.9
Comprimento do raio ndo

ramificado da nadadeira 12,9-17,4 149 1,1 12,7-148 14,2 1 14,3-17,0 15,6 1,1
dorsal

Comprimento do espinho

. . 21,6-28 249 19 234-257 245 1 218247 235 1.2
da nadadeira peitoral

Comprimento do raio néo

ramificado da nadadeira 11,2-15,1 13 1 129-136 132 0,3 10,6-139 129 16

pélvica

Comprimento da base da 11,8-20,7 157 23 144-162 156 09 145-179 16,7 15
22



nadadeira anal

Comprimento do raio ndo
ramificado superior da
nadadeira caudal

Comprimento do raio ndo
ramificado inferior da
nadadeira caudal

Comprimento pré-dorsal
Comprimento pré-peitoral
Comprimento pré-pélvico
Comprimento pré-anal
Comprimento abdominal

Comprimento pds-
abdominal

Altura corporal
Largura do cleitro

Comprimento do processo
do cleitro

Distancia entre processos
do cleitro

Comprimento do processo
coracoide

Distancia entre 0s
processos coracoides

Comprimento do pedunculo
caudal

Altura do pedunculo caudal

Largura do peddnculo
caudal

% do comprimento da
cabeca

Comprimento do focinho
Diametro do olho
Largura interorbital
Largura da boca

Distancia entre narinas
anteriores

Distancia entre narinas

17,2-26,3

17,1-24,1

38,6-45,6
21,1-26,9
40,9-48,3
57,0-66,8
23,6-32,4

12,2-18,9

11,6-17,3
29,9-33,9

15-23,1

17,2-24,9

10,3-14,7

16,9-22,4

18,3-25,2
4,2-4,7

3,1-6,7

14,6-20
3,6-6
16,8-24,6
11,2-20,8

6,3-10,6

15,4-21,8

20,3

20

42,9
23,7
44,2
62,0
27,5

16,6

14,1
31,9

16,6

21,3

12,7

19,7

22,4

5,6

17,2

20,1
15,3

8,2

18,2

2,1

1,9

1,7
1,3

2,5
2,1

1,6

15
1,3

1,7

1,9

1,3

1,4

1,7
0,4

0,8

1,3
0,7

2,3

1,7

17,6-20,0

16,8-21,2

41,2-44,3
21,4-23,6
43,2-455
61,1-63,4
26,5-28,9

17,4-18,9

13,7-16,1
30,4-33,0

13,8-19,6

21,0-25,2

10,8-14,7

19,1-24,5

18,7-22,9
4,3-5,5

4,5-5,9

15,7-17,7
4,2-4,9

18,9-22,1

11,0-13,2

8,3-9,4

17,3-19,9

19,1

18,9

42,9
22,6
44,1
62,4
28

18,2

15
32

17,1

22,8

12,3

21,1

21
4,8

5,3

16,8
4,6
20,6
11,8

8,7

18,6

1,3

1,9

1,3

1,1
0,7

1,2
1,1

2,4

1,7

2,4

1,8
0,6

0,6

0,9
0,3
1,5
0,1

0,5

11

19,1-24,8

17,0-23,6

38,6-41,4
20,3-22,2
37,2-44,0
54,9-61,4
22,4-21,5

15,4-18,3

8,1-16,0
27,5-31,5

12,6-21,1

19,1-22,2

7,1-111

16,7-22,0

23,2-27,1
4,6-5,7

4,5-6,5

17,2-21,5
5,4-6,0

19,5-21,5

12,5-14,3

6,5-9,4

17,9-20,2

21,3

20,9

39,9
21,3
40,5
58,9
24,8

17

12
29,2

17,5

20,1

8,5

18,6

254

5,8

18,6
5,6
20,6
13,7

8,1

18,9

2,5

1,2
0,8
3,2
2,8
2,4

1,3

3,3
1,7

4,3

1,4

1,8

2,4

1,7
0,5

0,9

1,9
0,3

0,8
1,2

11
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posteriores

Comprimento dos

S . 51,8-79,9 63,3 8 48,1535 514 24 634-76,6 73 6,4
barbilhGes maxilares

Distancia entre barbilhdes

j 15,2-26,2 195 26 15,1-18,1 164 1,3 14,7-20,2 175 2,3
maxilares

Distancia entre barbilhdes

. . 13,6-19 16 15 124-184 148 2,6 155-20,1 17,3 2
mentonianos anteriores

Distancia entre barbilhdes
mentonianos posteriores

25,5-35,2 302 2,3 254-326 28,7 3 301-348 322 23

Os dados meristicos dos exemplares de B. hertzi depositados no MUBIO (Figura 3)
foram: raios da nadadeira dorsal i, 4(23); raios da nadadeira peitoral I, 5(23); raios da nadadeira
pélvica i, 5(20) ou 6(3); raios da nadadeira anal i,i, 5(7), ou 6(7), i,i,i, 5(3), 6(3), ou ,7(3); raios
da nadadeira caudal i,6,i(1), i,7,i(1), ou i,8,i(21).

Figura 3: Bunocephalus hertzi, 47,7 mm CP; corrego S&o Jose, tributério do rio Dourados, bacia do alto rio Parand,
Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

A contagem de vértebras do individuo diafanizado totalizou 31 vértebras, incluindo as

cinco que compdem o aparelho de Weber, as quatro abdominais e as 22 caudais. Quanto a
contagem das protuberancias que constituem a ornamentacdo 0ssea, entre 0s exemplares
24



analisados do MUBIO, 17 individuos possuem quatro protuberancias, quatro possuem cinco e

dois tém trés (Figura 4).

Figura 4: Ornamentacdo craniana de Bunocephalus hertzi: A. 13,8 mm CP; B. 20,5 mm CP; C. 22,1 mm CP.
Todos os exemplares foram coletados no cérrego Sao José, tributario do rio Dourados, bacia do alto rio Parana,
Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil, e estdo depositados no MUBIO. As setas indicam as protuberancias 6sseas.

Entre os individuos depositados no MZUEL, os identificados como Bunocephalus
hertzi apresentaram os seguintes dados meristicos: raios da nadadeira dorsal i, 4(3) ou i, 5(1);
raios da nadadeira peitoral I, 5(4); raios da nadadeira pélvica i, 5(4); raios da nadadeira anal i,i,
6(3) ou i,i, 7(1); raios da nadadeira caudal i,8,i(4). Dos exemplares analisados, apenas um
apresentou ornamentacdo craniana com cinco protuberancias (Figura 5), enquanto nos demais,

foram observadas apenas quatro.
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Figura 5: Bunocephalus hertzi, MZUEL 16067, paratipo, 37,2 mm CP; rio Laranjinha, tributario do rio das Cinzas,
bacia do alto rio Parana, Santa Amélia, Parana, Brasil.

Os exemplares de Bunocephalus larai (Figura 6) exibiram as seguintes caracteristicas:
raios da nadadeira dorsal i, 4(4); raios da nadadeira peitoral 1, 5(4); raios da nadadeira pélvica
I, 5(4) raios da nadadeira anal i,i,i 5(1), i,i 5(1), 6(1) ou 7(1); raios da nadadeira caudal i,7,i(2)
ou i,8,i(2). Ndo foi possivel realizar a contagem de vértebras para nenhuma das espécies devido
a auséncia de individuos diafanizados. Todos os individuos analisados apresentaram quatro

protuberancias 0sseas.
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Figura 6: Bunocephalus larai, MZUEL 6800, 51,8 mm CP; c6rrego Nhame, tributério do rio Paranaiba, bacia do
alto rio Parand, Patrocinio, Minas Gerais, Brasil.

A Andlise de Componentes Principais revelou uma sobreposic¢ao no agrupamento dos
exemplares de Bunocephalus hertzi do MUBIO e do MZUEL, além de um distanciamento em
relacdo ao agrupamento formado por Bunocephalus larai (Figura 7). O primeiro componente
principal (PC1) explicou 21,2% da variacdo, enquanto o segundo componente principal (PC2)
explicou 14,7%. Os fatores que mais contribuiram para a variacdo nos eixos foram, para a
dimensédo 1, a altura corporal e a altura da cabeca (Apéndice A), e, para a dimensdo 2, 0

comprimento do processo coracéide e o comprimento do barbilhdo maxilar (Apéndice B).
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Figura 7: Andlise de Componentes Principais entre exemplares de Bunocephalus larai e Bunocephalus hertzi
depositados no MZUEL, e Bunocephalus hertzi depositados no MUBIO.

Esquicero, Castro e Pereira (2020) relataram 11 registros de Bunocephalus hertzi,
sendo um hol6tipo e os demais paréatipos, além de oito registros de Bunocephalus larai. Na
plataforma speciesLink, foram registrados cinco lotes de B. hertzi e 14 de B. larai. No entanto,
entre os tipos de B. hertzi documentados por Esguicero, Castro e Pereira (2020), quatro ndo
constam na plataforma speciesLink, incluindo trés paratipos e o holétipo. Além disso, dois lotes
identificados como Bunocephalus hertzi apés a descricio da espécie permanecem
taxonomicamente ndo atualizados na plataforma, sendo ainda registrados como Bunocephalus
larai. A distribuicdo geografica atualizada de ambas as espécies na bacia do alto rio Parana esta

ilustrada na Figura 8.

28



Distribui¢ao do género Bunocephalus na bacia do alto rio Parana
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Figura 8: Mapa de ocorréncia de Bunocephalus na bacia do alto rio Parana, com o novo registro na bacia
hidrogréfica do rio Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

5. DISCUSSAO

Os individuos foram identificados como Bunocephalus hertzi através da
compatibilidade com a diagnose em relagéo ao comprimento do barbilh&do maxilar (51,8-79,9%
CC), ao tamanho do processo coracoéide (10,3-14,7% CP) e a presenca de 10 raios principais na
nadadeira caudal (ESGUICERO; CASTRO; PEREIRA, 2020). Além disso, o resultado da
Analise de Componentes Principais indica que essa identificacdo é valida, através da
sobreposicdo dos grupos compostos por Bunocephalus hertzi. Na ACP, o comprimento do
barbilhdo maxilar e o tamanho do processo coracéide, como os principais fatores responsaveis
pela variacdo na dimensdo 2, destacam a importancia dessas estruturas na distincdo entre as
espécies presentes na bacia do alto rio Parand, conforme observado por Esguicero, Castro e
Pereira (2020).

No entanto, a presenca de individuos de uma mesma populagéo exibindo quantidades
distintas de protuberdncias 0sseas na ornamentacdo craniana (Figura 4) sugere que essa
caracteristica possa ser mais variavel que os autores puderam analisar na descrigdo original,
sendo, portanto, pouco recomendavel para a diagnose da espéecie. Adicionalmente, a observacédo
de quatro protuberancias em paratipos de B. hertzi, que haviam sido descritos com cinco, indica

29



que essa caracteristica € dificil de ser visualizada e pode ser subjetiva de acordo com a
interpretacédo do observador.

Aggio (2023) registrou pela primeira vez Bunocephalus larai na bacia hidrografica do
rio Ivai. Os individuos analisados pelo autor apresentavam caracteristicas morfologicas
compativeis com a diagnose da espéecie, como ornamentacdo craniana composta por quatro
protuberancias 6sseas e barbilhdo maxilar com tamanho entre 82.1-97.8% CC. Porém, o0s
exemplares apresentavam um processo coracéide variavel na faixa de 12,4-15,6% CP, sendo
compativel com o tamanho descrito para B. hertzi (ESGUICERO; CASTRO; PEREIRA, 2020).
Essa caracteristica, associada com a variagdo morfoldgica aqui observada para Bunocephalus
hertzi, sugere que os exemplares coletados pelo autor possam ter sido identificados de forma
equivocada. Isso ressalta a importancia de se compreender a variagdo morfoldgica das espécies
para uma correta diagnose, para que trabalhos futuros possam atribuir informac6es a espécie
correta.

O registro de B. hertzi na bacia do rio Dourados expande a distribuicdo geogréfica
previamente conhecida para a espécie, conforme atualizacdo de Esguicero, Castro e Pereira
(2020) e registrada no speciesLink, resultando na ampliacdo de sua ocorréncia para uma nova
bacia. Entretanto, durante a investigacao da distribuicdo geografica ja documentada de B. hertzi
e B. larai, foi observada uma escassez de registros na bacia do alto rio Parana.

Essa limitacdo pode ser atribuida a varios fatores, entre os quais se destacam a falta de
coletas e pesquisas sistematicas, especialmente na margem esquerda do rio Parana, que tem
sido menos explorada em comparagdo com outras regides (AQUINO, 2009; DAGOSTA et al.,
2024). Além disso, € possivel que as espécies de Bunocephalus sejam naturalmente raras,
formando populagdes de baixa abundancia e habitando microhabitats de dificil acesso, como a
serrapilheira e o substrato da regido béntica dos rios, ambientes que dificultam a coleta dessas
espécies (FRIEL, 2003; MAGURRAN; HENDERSON, 2003). Outro fator relevante para o
baixo nimero de dados informatizados é a desvalorizacdo e o desuso de plataformas como o
speciesLink, que, apesar de ser uma importante infraestrutura eletrénica de biodiversidade no
Brasil, tem sido pouco aproveitada por pesquisadores e instituicdes (CANHOS et al., 2015).

A rede speciesLink é uma infraestrutura eletronica brasileira que fornece acesso livre
a dados sobre a biodiversidade nacional (CANHOS et al., 2015). Ela foi e continua sendo
essencial em pesquisas referentes a taxonomia, biogeografia e ecologia da biota neotropical
(CANHOS et al., 2022). No entanto, apesar de sua relevancia, a plataforma enfrenta uma

caréncia de investimentos, sendo inexistentes mecanismos publicos voltados para o
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financiamento de sua manutencdo e aprimoramento (CANHOS et al., 2015). Isso tem
dificultado o acesso e desestimulado o uso da plataforma por cientistas.

Nesse contexto, a falta de registros apontados por Esguicero, Castro e Pereira (2020)
na plataforma e a necessidade da atualizacdo taxondmica de registros previamente existentes
evidencia o desuso e a desvalorizacdo das infraestruturas eletrénicas de biodiversidade, que
acabam se tornando um obstaculo para a pesquisa, dificultando o acesso a informacGes

essenciais para 0 seu avanco.

6. CONCLUSAO

Este trabalho foi essencial para identificar e destacar as variagdes morfoldgicas em
Bunocephalus hertzi, além de evidenciar os desafios envolvidos em sua identificacdo. Ao
revelar lacunas no conhecimento, ampliamos a compreensdo sobre a diversidade de peixes na
bacia do alto rio Parana e estimulamos o debate acerca dessas lacunas. A ampliacdo da
distribuicdo geogréafica de Bunocephalus hertzi também oferece importantes contribuicdes para
estudos referentes a biogeografia, ecologia e estado de conservacao da espécie. Além disso, ao
aumentar o entendimento sobre a ictiofauna da bacia do rio Dourados, o estudo pode embasar
projetos voltados a conservacdo dessa diversidade. Por fim, destaca-se a importancia de
valorizar o speciesLink, uma plataforma fundamental para a pesquisa e o avanco do

conhecimento sobre a biodiversidade nacional.
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APENDICES
APENDICE A - CONTRIBUICOES DA DIMENSAO 1 NA ANALISE DE
COMPONENTES PRINCIPAIS
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Figura Al: Contribui¢cdes da Dimensdo 1 (PC1). CC, comprimento da cabeca; CPD, comprimento pré-dorsal;
CRNDNR, comprimento do raio da nadadeira dorsal ndo ramificado; CENP, comprimento do espinho da nadadeira
peitoral; CRNPNR, comprimento do raio da nadadeira pélvica ndo ramificado; CRSBCBR, comprimento do raio
superior da nadadeira caudal ndo ramificado; CRINCNR, comprimento do raio inferior da nadadeira caudal ndo
ramificado; CPPEIT, comprimento pré-peitoral; CPPEL, comprimento pré-pélvico; CPANA, comprimento pré-
anal; CABDO, comprimento abdominal; CPABDO, comprimento pds-abdominal; LC, largura do cleitro; CPCLEI,
comprimento do processo do cleitro; DPCLEI, distancia entre processos do cleitro; DPCORA, distancia entre os
processos corac6ides; CPROCORA, comprimento do processo coracide; AC, altura corporal; CPCAUD,
comprimento do pedunculo caudal; APCAU, altura do peddnculo caudal; LPCAU, largura do pedinculo caudal;
CBNA, comprimento da base da nadadeira anal; ACABE, altura da cabeca; CFOC, comprimento do focinho;
LINTER, largura interorbital; DO, diametro do olho; DNA, distancia entre narinas anteriores; DNPOST, distancia
entre narinas posteriores; CBMAX. comprimento dos barbilhdes maxilares; DBMAX, distancia entre barbilhGes
maxilares; DBMENTANT, distancia entre barbilhdes mentonianos anteriores; DBMENPOST, distancia entre

barbilhGes mentonianos posteriores; LB, largura da boca.
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APENDICE B - CONTRIBUICOES DA DIMENSAO 2 NA ANALISE DE
COMPONENTES PRINCIPAIS
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Figura B1: Contribui¢fes da Dimenséo 2 (PC2). CC, comprimento da cabeca; CPD, comprimento pré-dorsal;
CRNDNR, comprimento do raio da nadadeira dorsal ndo ramificado; CENP, comprimento do espinho da nadadeira
peitoral; CRNPNR, comprimento do raio da nadadeira pélvica ndo ramificado; CRSBCBR, comprimento do raio
superior da nadadeira caudal ndo ramificado; CRINCNR, comprimento do raio inferior da nadadeira caudal ndo
ramificado; CPPEIT, comprimento pré-peitoral; CPPEL, comprimento pré-pélvico; CPANA, comprimento pré-
anal; CABDO, comprimento abdominal; CPABDO, comprimento pés-abdominal; LC, largura do cleitro; CPCLEI,
comprimento do processo do cleitro; DPCLEI, distancia entre processos do cleitro; DPCORA, distancia entre 0s
processos coracOides; CPROCORA, comprimento do processo coracOide; AC, altura corporal; CPCAUD,
comprimento do pedunculo caudal; APCAU, altura do peddnculo caudal; LPCAU, largura do peddnculo caudal;
CBNA, comprimento da base da nadadeira anal; ACABE, altura da cabeca; CFOC, comprimento do focinho;
LINTER, largura interorbital; DO, didmetro do olho; DNA, distancia entre narinas anteriores; DNPOST, distancia
entre narinas posteriores; CBMAX. comprimento dos barbilhGes maxilares; DBMAX, distancia entre barbilhGes
maxilares; DBMENTANT, distancia entre barbilhdes mentonianos anteriores; DBMENPOST, distancia entre
barbilhdes mentonianos posteriores; LB, largura da boca.
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