UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS E AMBIENTAIS

ANDERSON FUCHS

Chave interativa de Multi entrada para Trilha Ecologica
do Parque Natural Municipal do Paragem, Dourados - MS

DOURADOS
2024



UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS E AMBIENTAIS

ANDERSON FUCHS

Chave interativa de Multi entrada para Trilha Ecolégica
do Parque Natural Municipal do Paragem, Dourados - MS

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao
curso de Ciéncias Biologicas Bacharelado,
Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais,
Universidade Federal da Grande Dourados, como
parte dos requisitos necessarios para obtencdo do
grau de Bacharel em Ciéncias Bioldgicas.

Orientador: Prof. Dr. Augusto Giaretta de Oliveira

DOURADOS
2024



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP).

F951c  Fuchs, Anderson
Chave interativa de multi-entrada para a Trilha Ecologica do Parque Natural Municipal do
Paragem, Dourados - MS [recurso eletronico] / Anderson Fuchs. -- 2024.
Arquivo em formato pdf.

Orientador: Augusto Giaretta de Oliveira.

TCC (Graduagao em Ciéncias Bioldgicas)-Universidade Federal da Grande Dourados, 2024.

Disponivel no Repositorio Institucional da UFGD em:
https://portal.ufgd.edu.br/setor/biblioteca/repositorio

1. Identificac@o. 2. Chave interativa. 3. Parques. 4. Educagdo ambiental. 5. Xper3. L. Oliveira,
Augusto Giaretta De. II. Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

©Direitos reservados. Permitido a reprodugdo parcial desde que citada a fonte.




ANDERSON FUCHS

TITULO: Chave interativa de multi-entrada para a Trilha Ecologica do Parque
Natural Municipal do Paragem, Dourados - MS

Trabalho de Conclusdo de Curso aprovado
pela Banca Examinadora como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Bacharel
em Ciéncias Biolégicas, da Universidade
Federal da Grande Dourados.

Orientador: Augusto Giaretta de Oliveira

Aprovado em: 07/03/2024

BANCA EXAMINADORA

7 - —

/|
I

{ - i 4
Algusto Glaretta de Oliveira
Presidente

7/2’/54 AL 544/;'; ﬂ ﬂZ, \/J’n 3

Marian4 Maciel Monteiro
Membro

/ N % / \ G J
( 2 ]
>ZT&J U U (na ~ AU

Zefa Valdivina Pereira
Membro



AGRADECIMENTOS

A concluséo deste trabalho marca nao apenas o fim de uma jornada académica e uma batalha
ardua, mas também um momento de profunda gratiddo a todos que estiveram ao meu lado
durante este percurso.

A minha mée, Devanira, por todo o apoio e sacrificios durante todos esses anos e ao meu
irmdo, Alysson, expresso minha eterna gratidao, sem vocés eu néo teria chegado até aqui.

Ao meu orientador, Augusto, agradeco por sua orientacdo precisa, paciéncia e inspiracdo e
até os puxdes de orelha ao longo deste trabalho. Mas além de meu orientador, agradeco
também por ter sido um ser humano incrivel e um amigo em todos 0s momentos em gue mais
precisei.

A Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) e ao Herbario DDMS, pelo ambiente
propicio ao aprendizado, equipamentos e pela oportunidade de me desenvolver como
académico.

A toda equipe do herbario, em especial ao Emerson, pela colaboracéo e disponibilidade em
auxiliar em momentos de sufoco, contribuindo significativamente para a qualidade deste
trabalho.

A tia Lu, da biblioteca, que por muitas vezes me viu prestes a desistir, mas sempre me
incentivou com suas palavras reconfortantes, apoio e principalmente um sorriso no rosto e um
copo de café, o caminho teria sido muito mais &rduo sem seu apoio.

As minhas amigas mais proximas que fiz durante esse percurso, Layra, Ticiane, Fabiana e
Ana Beatriz, pelo suporte emocional, momentos de descontracdo e por estarem sempre ao
meu lado, compartilhando as alegrias e desafios desta jornada.

E, especialmente, a Vitdria, por sua ajuda e apoio inestimaveis ao longo deste trabalho. Seu
apoio e compreensdo foram essenciais para superar os obstaculos e alcangar este objetivo.

A todos vocés, minha mais profunda gratidao. Este trabalho também é fruto do amor, apoio e
amizade que recebi de cada um de vocés. Muito obrigado!



RESUMO

Parques urbanos tém se destacado por, além de garantirem a manutencao de areas verdes
em meio ao ambiente construido, representarem uma possibilidade de proporcionar melhores
condi¢cdes ambientais, estéticas e sociais a populacdo. A partir da expansao urbana, a interacdo
entre a populacédo e o espaco publico foi diminuindo consideravelmente assim como o interesse
por plantas, principalmente nativas na regido, buscando uma forma de atrair o publico e
incentiva-los a buscar conhecimento sobre plantas nativas e assim despertar interesse pela
conservacdo, uma excelente ferramenta a ser desenvolvida é uma chave de identificacdo
interativa, nesse contexto chaves de identificacdo eletronicas ajudam na identificacdo, sendo Uteis
para educacdo ambiental, especialmente para visitantes em parques. Este trabalho visa criar uma
chave interativa para identificacdo de plantas da trilha Ecoldgica do Parque Natural Municipal do
Paragem em Dourados, MS por meio do software Xper 3 baseada em grupos de caracteres e

estados de caracteres, com ilustracdes e descri¢bes direcionadas a um publico ndo especialista.

Palavras-chave: Identificagdo, Chave interativa, Parques, Educagdo ambiental, Xper3.



ABSTRACT

Urban parks have stood out because, in addition to ensuring the maintenance of green
areas within the built environment, they represent a possibility of providing better environmental,
aesthetic and social conditions for the population. With urban expansion, interaction between the
population and public space decreased considerably, as did interest in plants, mainly native to the
region, seeking a way to attract the public and encourage them to seek knowledge about native
plants and thus awaken interest in conservation, an excellent tool to be developed would be an
interactive identification key, in this context electronic identification keys help with
identification, being useful for environmental education, especially for visitors to parks. The
project aims to create an interactive key for identifying plants on the Ecological trail of the
Paragem Municipal Natural Park in Dourados, MS using the Xper 3 software based on groups of
characters and character states, with illustrations and descriptions aimed at a non-specialist
audience.

Keywords: Identification, Interactive key, Parks, Environmental education, Xper3.
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1 INTRODUCAO

Dentre uma infinidade de equipamentos urbanos, os parques urbanos tém se destacado
por, além de garantirem a manutencdo de areas verdes em meio ao ambiente construido,
representarem uma possibilidade de proporcionar melhores condi¢fes ambientais, estéticas e
sociais a populacdo, fatores fundamentais para estabelecimento do conceito de cidade
saudavel (Almeida et al. 2017)

A partir da expansdo urbana, a interacdo entre a populacdo e o espaco publico foi
diminuindo consideravelmente, assim com a quantidade de areas verdes urbanas, gerando
uma situacdo de conforto ambiental insuportavel (Almeida et al. 2017). As areas verdes, além
de contribuir para a amenizacdo desse estrangulamento que as dinamicas urbanas tém
causado no bem-estar social, favorecendo a vivéncia da cidadania, permite ainda a populagéo
um contato mais direto com a natureza e acesso a todos os beneficios por ela gerados
(Almeida et al. 2017). Dessa forma, cresceu também, o interesse por espacos verdes que
promovam o lazer e a recreacdo (Cardoso et al. 2015).

Parques urbanos devem refletir o modo de viver da populacéo, sua historia, cultura e
estarem adaptados as caracteristicas climaticas de cada localidade (Carneiro 1997). estes
espacos t€m o “objetivo de recriar a presenca da natureza no meio urbano” e contribui para
minimizar os conflitos da vida na cidade através de varios beneficios, como equilibrio de
temperatura e umidade, renovacgdo do ar e aumento de areas permeéaveis, além do contato com
a natureza (Silva & Nogueira 2015).

A saude e qualidade de vida devem ser assumidas como ponto fundamental em razéo
da atencdo que deve ser dada aos momentos de tempo livre, lazer e a procura pelo equilibrio
psiquico e social, o que desperta a necessidade de materializar o conceito de “Cidades

Saudaveis”. Esse conceito tem como ponto de partida a requalificagdo urbana e valorizacao



ambiental das cidades, através da criacdo de espagos pedonais e areas verdes, entre outros, ou
seja, requer um planejamento urbano saudavel. (Torres et al. 2013)

Na infraestrutura urbana, os parques assumem essa fungdo, promovendo recreacao,
lazer e contato com a natureza, além de melhorar a qualidade do ar, amenizar temperaturas e
fortalecer a cultura e as relacGes sociais entre seus usuarios (Torres et al. 2013) Parques
devem ser espaco livres publicos com fungdo predominante de recreacao, ocupando na malha
urbana uma area em grau de equivaléncia superior a da quadra tipica urbana, em geral
apresentando componentes da paisagem natural - vegetacdo, topografia, elemento aquatico e
edificacbes destinadas a atividades recreativas, culturais e/ou administrativas (Carneiro
2000). Buscando uma forma de atrair o publico e incentiva-los a buscar conhecimento sobre
plantas nativas e assim despertar interesse pela conservacdo e manutencdo do parque, uma
excelente ferramenta a ser desenvolvida seria uma chave de identificacdo

A identificacdo de espécies florestais pode ser conduzida de varias formas, dentre elas
a Dendrologia (Roderjan 1983). Embora alguns métodos como a Botanica Sistematica sejam
altamente precisos, elas apresentam algumas limitacdes, como a necessidade do uso de
equipamentos especializados (Pinheiro & Almeida 2008). Por outro lado, a Dendrologia
permite 0 reconhecimento das espécies apenas com base em caracteres morfoldgicos
vegetativos, desde que o usuario possua um conhecimento botanico abrangente. Além disso,
essa abordagem pode ser realizada diretamente no campo, sem depender de laboratérios ou
equipamentos sofisticados (Ramalho 1978; Marchiori, 2004; Pinheiro & Almeida
2008). Tradicionalmente as chaves apresentadas em trabalhos impressos (ex.: floras,
monografias e revisdes) sdo as chamadas chaves dicotdbmicas. Também chamadas chaves de
acesso Unico (ou Unica entrada), nas chaves dicotbmicas, uma sequéncia fixa de decisdes é
definida pelo autor (Hagedorn et al. 2010). Neste caso, o processo de identificacdo deve

seguir um caminho previamente definido, possuindo em cada etapa (que inclui um ou mais



caracteres) duas opcOes contrastantes de caracteres (Brach & Song 2005; Walter & Winterton
2007). A partir do principio de que apenas uma Unica série de escolhas resulta em uma
identificacdo correta, qualquer desvio desse Unico caminho devera resultar em uma
identificacdo errada ou em uma falha durante o processo que impede que a chave continue a
ser percorrida (Walter & Winterton 2007). além de muitas vezes possuirem a necessidade de
equipamento especializado, e conhecimento abrangente nas areas da botanica taxondmica.
pensando nisso temos uma outra possibilidade que s@o as chaves interativas.

As chaves interativas, sdo bancos de dados digitalizados aos quais podem ser
adicionados filtros, que selecionam os resultados de acordo com suas escolhas (Dallwitz, et
al. 2018). além de serem completamente computadorizadas e facilmente atualizadas
(Dallwitz, et al. 2018). Ainda ddo mais liberdade ao observador, uma vez que qualquer
caracteristica observada no espécime pode ser marcada na chave sem nenhuma ordem em
particular, podendo também ignorar atributos de dificil visualizacdo (Dallwitz, et al. 2018).
Nela podem ser incluidas fotos de campo, fotos de exsicatas e até ilustragdes dos caracteres,
estados e espécimes que compdem a chave, facilitando a comparacdo entre o exemplar
observado e as opcdes apresentadas pelo programa (Dallwitz, et al. 2018). Devido a sua
natureza completamente intuitiva, podemos também manter a chave sempre atualizada
seguindo o desenvolvimento do parque, até mesmo incluindo a participacdo da comunidade
local e de visitantes, enriquecendo a chave com novas fotos, e até com novas espécies que
possam surgir no parque.

O Parque Natural Municipal do Paragem (PNMP) consiste em uma Unidade de
Conservagdo de Protecdo Integral, sendo a Unica de seu tipo presente no municipio de
Dourados, criado em novembro de 2007, com uma area de aproximadamente 16,5 ha de area.
A vegetacdo original é classificada como Floresta Estacional Semidecidua, pertencente ao

dominio Mata Atlantica (IMAD 2007). Esta situado na regido sul da cidade nas proximidades



do bairro Jardim Colibri, entre as ruas Frei Antdnio e a BR-163, margeando o corrego de
mesmo nome, que nasce no Parque Arnulpho Fioravante. O Parque foi instituido por meio da
Lei Municipal 2802 de 21 de novembro de 2005 e tem por finalidade “preservar a diversidade
bioldgica, proteger espécies raras e favorecer o turismo ecoldgico, a recreacdo e o0 contato
com a natureza" (IMAD 2007). Sua composicédo entre Cerrado e a Mata Atlantica, confere ao
parque uma grande importancia em termos de biodiversidade. Como parte de sua gestdo, o
PNMP busca oferecer experiéncias educativas aos visitantes, visando a conscientizacao
ambiental e a valorizacdo da natureza. Nesse contexto, a criacdo de uma chave de
identificacdo interativa das plantas da Trilha Ecoldgica do PNMP surge como uma
ferramenta valiosa para promover o conhecimento e a interacdo com a flora local a todos os
visitantes. a chave ird contar com descricdes e ilustragdes para as plantas encontradas nas
trilhas do parque, assim os visitantes poderdo com suas préprias maos identificar espécies por

meio de aparelhos eletrdnicos como celulares e tablets durante sua visita ao local.
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Figura 1. Imagem de satélite do Parque Natural Municipal do Paragem, Dourados, MS (obtido por meio do

Google Earth, 2024).



2  MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A Trilha Ecoldgica esté localizada no Parque Natural Municipal do Paragem (PNMP).
Possui cerca de 350 m de comprimento e atravessa 0 PNMP na porgédo Leste-Oeste (Figura
2). A éarea do entorno da trilha foi classificada como Zona de uso extensivo e em recuperacao
(IMAD 2007). A vegetacdo natural faz parte dos dominios da Floresta Atlantica e classifica-
se como Floresta Estacional Semidecidua (Veloso et al. 1991). O clima da regido esta na
transicdo entre o tropical e o subtropical e, segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo Aw
Umido com inverno seco, verdao chuvoso, sendo a temperatura media do més mais frio inferior

a 18°C e a do més mais quente superior a 22°C (Oliveira et al. 2000).
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Figura 2. Imagem de satélite com uma indicagdo da Trilha Ecoldgica do Parque Natural Municipal do
Paragem, Dourados, MS (obtida por meio do Google Earth, 2024).

Foram identificadas trés fitofisionomias ao longo da Trilha Ecoldgica. 1) Area em
recuperacdo: distribuida no inicio da trilha, onde é comum a ocorréncia de espécies exoticas,
muitas delas provavelmente plantadas pelos moradores locais como bananeiras (Musa
paradisiaca L.), abobrinha (Cucurbita pepo L.), maracuja (Passiflora edulis Sims), urucum
(Bixa orellana L.). Alem disso, é frequente a ocorréncia de brachiaria (Urochloa brizantha
(Hochst. ex A.Rich.) R.D.Webster); 2) Campo aberto: localizado na por¢cdo mediana do
comprimento da trilha, pode ser reconhecida pela predominancia de espécies de Poaceae e
Cyperaceae. A porcao da trilha é mais elevada que o restante do terreno. Dessa maneira,
existe um gradiente sucessional na medida em que se distancia da trilha, isto €, ocorrem
espécies pouco tolerantes a solo encharcado como algumas espéecies de Asteraceae como
Baccharis dracunculifolia DC. e Bidens pilosa L. Ao passo que uma vegetacdo de porte
herbaceo adaptada a solo alagavel se distribui até o limite de zonas com afloramento de agua,
onde a taboa (Thypha domingensis Pers.) é dominante na paisagem. Além disso, algumas
espécies aquaticas se distribuem em regides periféricas as populacdes de taboa como
Hydrocotyle bonariense Lam. 3) Mata de galeria: esta localizada ao final da trilha, marcada
pela mudanca para uma formacé&o florestal que se distribui ao longo do corrego do Paragem.
Ocorrem espécies eencontradas nesta formagdo como Inga vera Willd. e Senna alata (L.)

Roxb.

2.2 Amostragem e identificagéo
O levantamento floristico foi realizado por meio de coletas quinzenais ao longo da
trilha durante o periodo de maio de 2022 a agosto de 2023. Durante as expedicdes de campo,

todas as plantas em estagio reprodutivo foram coletadas em uma faixa de até 5 metros de
7



cada lado, considerando a margem da trilha. O material coletado foi herborizado de acordo
com as técnicas usuais, seguindo as diretrizes estabelecidas por (Peixoto & Maia 2013)
depois depositado no Herbario DDMS da Universidade Federal da Grande Dourados. As
amostras foram devidamente identificadas utilizando literatura especializada, consulta a
especialistas, assim como comparacdo com o material disponivel no Herbario DDMS e
consulta a imagens de colecdes online por meio do Flora e Funga do Brasil

(http://floradobrasil.jbrj.gov.br/) e Specieslink (https://specieslink.net). Foi adotado o sistema

de classificacdo do APG IV (2016). e a verificacdo dos nomes aceitos foi realizada com base

na Flora e Funga do Brasil.


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/

2.3 Elaboracgéo da chave interativa

Para a elaboragdo da chave interativa foi utilizada a plataforma online Xper3 (Saucéde
et al. 2020) uma ferramenta de uso gratuito que permite a elaboracdo de chaves de
identificacdo. Foram selecionados caracteres que pudessem ser vistos sem a necessidade do
uso de equipamentos especializados como microscopio estereoscopio ou lupas. Os caracteres
selecionados foram classificados em quatro grupos: 1) Frutos e sementes; 2) Flores; 3)
Folhas; e 4) Outras caracteristicas vegetativas. Cada carater foi codificado em dois ou mais
estados (Tabela 1). As descricdes de formas foram baseadas em (Hickey et al. 1973). Para
descricdo das caracteristicas das flores, estrutura da inflorescéncia e caule foi utilizado
(Beentje 2016). As descricdes de frutos e sementes foram baseadas em (Barroso et al. 1999).

A chave interativa é destinada, em grande medida, para um puablico com
conhecimento ndo formal em boténica. Nesse sentido, foram adotados termos mais intuitivos
e simplificados. Foram utilizadas imagens e figuras das espécies, bem como dos estados de
caracteres para complementar as descri¢es. Dessa maneira, buscou-se um equilibrio entre a
simplificacdo dos termos e a precisdo das descri¢cdes. As imagens foram obtidas por meio de
fotografias em campo. De maneira complementar, foram utilizadas imagens disponiveis na

plataforma colaborativa iNaturalist (www.inaturalist.org), com a devida citacdo dos créditos

das imagens. Todas as imagens obtidas foram verificadas quanto a correta identificacéo

utilizando os mesmos métodos de identificagdo do material coletado.


http://www.inaturalist.org/

Tabela 1. Carateres e estados de carater utilizados na elaboragéo da chave interativa.

Caréater

Estados de carater

Habito

Ervas

Arbustos ou Subarbustos
Arvore

Trepadeira

Palmeira

Tipo de Inflorescéncia

Capitulo

Racemo ou panicula
Umbela

Espiga

Outros tipos

Flores isoladas

Filotaxia

Alterna
Oposta

Verticilada

Tipo de Fruto

Legume
Drupa
Baga
Cépsula
Aquénio

Cariopse

10



Outros tipos

Nervura das folhas

Pinada ou Peniparalela
palmada

paralela

Paripenada

Uninervea

Latex Leitoso

Presente

Ausente

Espinhos

Presente

Ausente

Textura das folhas

Membranacea

Coriacea

Cartacea

Gavinhas

Presente

Ausente

Forma das Folhas

Lanceolada
Cuneadas
Oval

Linear
Eliptica
Palmada

Oblonga ou Obovada

11



Peltada

Tipo de Caule

lenhoso
herbaceo

trepador

Pontuagdes Transllcidas

Presente

Ausente

Borda das folhas

Lisa

Recortada

Dentada

Indumento

Lisa
Pilosa

Aspera

Cor das flores

Amarelo

Branco

Rosa

Vermelho

Roxo

Esverdeadas

Folhas

Simples

Composta

Outras Caracteristicas vegetais

Raque alada

Pontuacg@es translucidas

12



16 Descriptors History (0)

Habito
O héabito da planta se refere ao tamanho e crescimento de uma planta. E uma descricio que
indica a altura, forma e estrutura geral da planta. a partir de seu caule

Borda das folhas
Forma das bordas das folhas, parte mais externa

Filotaxia
Posicéo das folhas em referencia ao caule da planta

Figura 3. Interface da chave interativa Xper 3 (versdo on-line).

56 Remaining taxa

Baccharis dracunculifolia
Ricinus communes
Borreria verticillata
Emilia sonchifolia
Mesosphaerum suaveolens
Schinus polygama
Cedrela fissilis
Nectandra hihua

Inga vera

Dendropanax cuneatus
Aristolochia triangularis
Asclepias curassavica
Thunbergia fragrans
Buddleja stachyoides
Andropogon bicornis
Senna alata

Peltophorum dubium

Para a ilustracdo dos carateres, foram utilizadas 303 imagens. Destas, 132

foram

utilizadas para a ilustracdo dos carateres e seus estados, enquanto 171 imagens foram

utilizadas para a ilustracdo das espécies. Todas as imagens obtidas de fontes externas estdo

devidamente referenciadas na chave.

A ferramenta “checkbase” do Xper3 foi utilizada para verificar a consisténcia da

chave, isto é, se espécies diferentes apresentavam 0s mesmos passos, 0 que poderia gerar

ambiguidades. Erros relacionados com espécies sem carater preenchido ou carater inserido de

forma equivocada também foram verificadas por meio da ferramenta.

13



Figura 4 - Imagens presentes na chave, que auxiliam o usuario na identificacdo das espécies: Thunbergia
fragrans (A); Inflorescéncia cimeira de Borreria verticillata (B); Frutos de Schinus polygama (C); Detalhe dos

frutos foliculos de Asclepias curassavica (D). Fotos extraidas do iNaturalist (Dinesh Valke (A); Tas56 (B);

Claudio Maureira (C); Samuel (D).
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Figura 5 - lustragGes presentes na chave, que auxiliam o usudrio na identificacdo das espécies. Folha com
raque alada em evidéncia de Inga vera (A); Inflorescéncia em racemo de Buddleja stachyoides (B). Fotos
extraidas do iNaturalist. Nico_le_singe (A); San_tiago (B)

3 RESULTADOS

3.1 Lista floristica

Ao todo, foram registradas 55 espécies pertencentes a 47 géneros e distribuidas em 29
familias (Tabela 2). As familias com maior riqueza foram Asteraceae (10 espécies), Fabaceae
(4 espécies), Onagraceae (4 espécies), Poaceae (3 espécies) e Solanaceae (3 espécies),
representando 43,64% do total de espécies encontradas na trilha (Tabela 2). Outras familias
que também ocorreram na area de estudo foram Araliaceae, Cucurbitaceae, Euphorbiaceae,
Lamiaceae, Malvaceae, Meliaceae e Verbenaceae representadas por duas espécies cada,
totalizando 25,45% do total de espécies. Outras familias como Acanthaceae, Anacardiaceae,
Apocynaceae, Aristolochiaceae, Cyperaceae, Lauraceae, Melastomataceae, Myrtaceae,

Piperaceae, Polygonaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Scrophulariaceae, Thypaceae,
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Urticaceae e Vitaceae foram representaras por uma espécie cada, perfazendo 30,91% do total

de espécies.

Tabela 2. Lista de espécies da Trilha Ecol6gica do Parque Natural Municipal do Paragem, Dourados,

MS.
FAMILIA ESPECIE
ACANTHACEAE Thunbergia fragrans Roxb.

ANACARDIACEAE

APOCYNACEAE

ARALIACEAE

ARISTOLOCHIACEAE

ASTERACEAE

Schinus polygama (Cav.) Cabrera

Asclepias curassavica L.

Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch.

Hydrocotyle bonariensis Lam.

Aristolochia triangularis Cham. & Schltdl.

Baccharis dracunculifolia DC.
Emilia sonchifolia (L.) DC.
Conyza bonariensis (L.) Cronquist
Bidens pilosa L.

Porophyllum ruderale (Jacg.) Cass.
Cyanthillium cinereum (L.) H.Rob.
Pterocaulon lanatum Kuntze
Jungia floribunda Less.

Mikania micrantha Kunth

Acanthospermum hispidum DC.
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CUCURBITACEAE

CYPERACEAE

EUPHORBIACEAE

FABACEAE

LAMIACEAE

LAURACEAE

MALVACEAE

Luffa cylindrica (L.) M.Roem.

Melothria cucumis Vell.

Rhynchospora scutellata Griseb.

Ricinus communes L.

Sapium haematospermum Mull. Arg.

Inga vera Willd.
Senna alata (L.) Roxb.
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Sesbania sesban (L.) Merr.

Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze

Marsypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze

Nectandra hihua (Ruiz & Pav.) Rohwer

Sida glomerata Cav.

Pavonia sepium A.St.-Hil.

MELASTOMATACEAE Acisanthera alsinaefolia (Mart. & Schrank ex DC.) Triana

MELIACEAE

MYRTACEAE

Cedrela fissilis Vell.

Trichilia elegans A.Juss.

Psidium guajava L.
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ONAGRACEAE

PIPERACEAE

POACEAE

POLYGONACEAE

RUBIACEAE

RUTACEAE

SAPINDACEAE

Ludwigia lagunae (Morong) H.Hara
Oenothera indecora Cambess.
Ludwigia bullata (Hassl.) H.Hara

Ludwigia nervosa (Poir.) H.Hara

Piper hispidum Sw.

Andropogon bicornis L.
Urochloa adspersa (Trin.) R.D.Webster

Lasiacis sorghoidea (Desv. ex Ham.) Hitchc. & Chase

Polygonum hydropiperoides Michx.

Borreria verticillata (L.) G.Mey.

Citrus limon (L.) Osbeck

Paullinia spicata Benth.

SCROPHULARIACEAE Buddleja stachyoides Cham. & Schitdl.

SOLANACEAE

TYPHACEAE

URTICACEAE

Solanum palinacanthum Dunal
Solanum americanum Mill.

Cestrum strigilatum Ruiz & Pav.

Typha angustifolia L.

Cecropia pachystachya Trécul



VERBENACEAE Lantana camara L.

Lantana canescens Kunth

VITACEAE Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis

3.2 Chave Interativa

A chave possui um total de 16 caracteres distribuidos em 57 estados de caracteres.
Foram utilizados 13 caracteres vegetativos e trés reprodutivos. Os caracteres possuem de dois
a oito estados de carater sendo necessarios de dois a cinco passos para a identificacdo. A
combinacdo de caracteres mais eficiente, isto €, que é capaz de fornecer a identificacdo do
maior nimero de taxons com um menor ndmero de passos € habito, filotaxia, tipo de
inflorescéncia e tipo de fruto. No primeiro contato com a chave interativa sera exibida uma
lista com os caracteres, ilustracfes e descrigdes, ao selecionar uma opg¢do sera mostrada uma
interface com os estados de carater bem como suas respectivas ilustracdes e descricdes
(Figura 6). Apds selecionar ao menos um estado de carater dentro da lista e confirmar, a
chave ira excluir da lista todas as espécies que ndo se encaixam naquela descri¢cdo. Logo em
seguida, exibira uma nova lista de caracteres o0s quais podem ser selecionados (Figura 7). Ao
fim da identificacdo, quando ndo houver mais caracteres disponiveis para a espécie em
questdo, a chave ira fornecer apenas uma espécie, que conta com imagens, descri¢cdo, bem

como uma lista de todos os caracteres e estados de carater associados a espécie (Figs. 8, 9)
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16 Descriptors.

History (0)

Habito
O habito da planta se refere ao tamanho e crescimento de uma planta. E uma descricio que
indica a altura, forma e estrutura geral da planta. a partir de seu caule

Ervas
an

As ervas séo plantas de pequeno porte, geralmente com caules macios e flexiveis. Elas
tendem a ter uma estrutura mais delicada e crescem até uma altura limitada

Arbusto e subarbustos
(13)

arbustos sao plantas de porte médio, geralmente possuindo multiplos caules gue se
ramificam desde a base. Eles sdo mais altos que as ervas e tém uma estrutura mais robusta.

Arvore

(10)

drvores sdo plantas de grande porte, caracterizadas por um caule dnico e resistente,

ronharidn ramn tranen ana ea ramifica am dieacrSn an tann Flac nacenam uma actrthirs

L

Q

57 Remaining taxa

Baccharis dracunculifolia
Ricinus communes
Borreria verticillata
Emilia sonchifolia
Mesosphaerum suaveolens
Schinus polygama
Cedrela fissilis
Nectandra hihua

Inga vera

Dendropanax cuneatus
Aristolochia triangularis
Asclepias curassavica
Thunbergia fragrans
Buddleja stachyoides
Andropogon bicornis
Senna alata

Peltophorum dubium

Figura 6 - Interface da chave interativa no Xper 3. No quadro a esquerda lista de Caracteres com seus
respectivos estados de caréater, a direita lista de espécies presentes na chave.

13 Descriptors

History (1)

Filotaxia
Posicéo das folhas em referencia ao caule da planta

Alterna
(13)

posicéo das folhas em um caule, onde elas se altenam em lados opostos do caule, em

diferentes alturas

Oposta
(2}

Folhas opostas sdo aquelas que estdo dispostas em pares no caule, de forma simétrica
Cada par de folhas opostas surge em posicies exatamente opostas uma a outra, de modo

que uma folha esteja posicionada diretamente em frente & outra

Verticilada
(1)

Folhas verticiladas s8o aguelas que estio dispostas em verticilos ac redor do caule. Em vez
de serem alternadas ou opostas, as folhas verticiladas s&o agrupadas em conjuntos
chamados verticilos, onde trés ou mais folhas emergem do mesmo ponto no caule

»

v

Q

17 Remaining taxa

Ludwigia lagunae

Lasiacis sorghoidea
Marsypianthes chamaedrys
hydrocotyle bonariensis
Melothria cucumis
Cyanthilium cinereum
Pterocaulon lanatum
Jungia floribunda

Acisanthera alsinaefolia

Figura 7 - Interface da chave interativa no Xper 3. Quadro a esquerda demonstrando o Historico onde
um carater e um estado de carater foram selecionados. A direita em verde lista de espécies ainda
disponiveis e em branco as espécies que foram desconsideradas pela chave devido a sele¢do do
primeiro estado de carater.
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Asclepias curassavica

Apocynaceae - Asclepias curassavica
https:/fAwww.inaturalist.org/photos/329184498
[Auteur - Tomas Carranza Perales]

4 Gl —— >

Apocynaceae

figura 8- Resultado final da identificacdo por meio da chave. Demonstrando uma foto da espécie,
nome cientifico no canto superior esquerdo, Familia e dados de autoria da fotografia.

Asclepias curassavica

Habito
*» Ervas

Tipo de Inflorescéncia
* Umbela

Filotaxia
+ Oposta

Tipo de fruto
+ Capsula

Nervura das folhas
+ Pinnada ou Peniparalela

Létex Leitoso
* Presente

Espinhos
+ Ausente

Textura das folhas
+ NMembranacea

figura 9- lista de caracteres definidos para a espécie Asclepias curassafica L.
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4 DISCUSSAO

O uso de chaves dicotdbmicas tradicionais € menos atrativo tendo em vista que
possuem limitagOes para incorporar, de maneira pratica e intuitiva, informacdes associadas
como links, imagens de caracteres diagndsticos e espécies (Griffing 2011). Alem disso,
chaves dicotdmicas ndo sao facilmente passiveis de edi¢cdo ou atualizacdo, diferentemente das
chaves em meio eletronico (Griffing 2011). Além disso trabalhos impressos (ex. revisoes
taxonémicas e monografias), mesmo que bem ilustrados, geralmente ndo acompanham o0s
especialistas em suas idas a campo, ficando retidos em herbarios e prateleiras (Kress 2004).
Dispositivos eletrénicos sdo bastante acessiveis, o que favorece a utilizacdo de chaves
interativas por funcionarem em um ambiente virtual. Em grande medida, uma abordagem
virtual se torna uma estratégia atrativa e eficaz por fornecer diversas vantagens para 0s
usuarios (Bittrich et al. 2012) A prdpria taxonomia se beneficia da internet, ja que é um tema
com amplo volume de informac@es que requer o uso de ilustracbes em abundancia e também
necessita de atualizacdes constantes (Godfray 2002). ainda, ha a possibilidade de chaves
interativas se tornarem mais acessiveis em tablets e smartphones sem a necessidade do uso da
internet para encontrar os taxons. Desta forma, facilita-se o0 processo de identificacdo,
tornando-o mais acessivel ndo sé para os pesquisadores como também para o publico em

geral, inclusive em areas mais remotas (Branch & Boufford 2011).

Parte dos trabalhos de chaves interativas para a flora brasileira sdo disponibilizados ao
publico em sites proprios, elaborados para a hospedagem da chave em questdo, onde as
chaves podem ser elaboradas e utilizadas na propria interface, além de possuir recursos que
auxiliam tanto o usuario como o autor da chave. garantindo o armazenamento dos dados de
uma forma mais segura, sendo tambeém disponibilizar ilustracGes e descricdes para as

espécies da chave.
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A chave elaborada para as espécies da Trilha Ecologica do Parque Natural Municipal do
Paragem estara disponivel para os visitantes do parque, bem como para o publico em geral

interessado.

A riqueza de Asteraceae na trilha, pode estar relacionada por ser uma area em estagio

inicial de sucessdo. Como resultado, &reas abertas sdo mais frequentes neste tipo de ambiente,
0 que favorece o estabelecimento de espécies helidfilas, que sdo aquelas adaptadas a areas
abertas e recorrentes em bordas de remanescentes florestais, bem como em fisionomias
abertas de Cerrado, onde ha maior incidéncia luminosa (Coutinho 1978). A presenca de
espécies da familia Fabaceae pode ser atribuido devido a sua eficiéncia na fixacdo de
nitrogénio no ecossistema, a partir das interagdes mutualisticas com microrganismos do solo,
facilitando a entrada de novas espécies, de estagios sucessionais mais avangados (Gusson et
al. 2008), contribuindo assim para a restauracdo e manutencdo da biodiversidade do parque.
Andropogon bicornis L. representam grande importancia em processos de recuperagao por
possuirem potencial para ser utilizado no processo inicial de recuperacdo ambiental, por
possuir boa cobertura do solo, principalmente nas areas mais abertas e Umidas (Neri et al.

2011).
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5 CONCLUSAO

A Trilha Ecologica do Parque Natural Municipal do Paragem apresenta uma
significativa diversidade de espécies vegetais. A criacdo da chave de identificacdo interativa e
do guia ilustrado das plantas da trilha tem o potencial de proporcionar uma experiéncia mais
enriquecedora aos visitantes, permitindo que, tenham a oportunidade de identificar as
espécies de forma autbnoma e precisa, mesmo sem conhecimento formal em boténica. As
perguntas e opc¢des de escolha presentes na chave guiam os visitantes em um processo de
identificacdo passo a passo, facilitando a conexdo com as caracteristicas morfoldgicas das
plantas. As ilustracdes de alta qualidade, aliadas as descricdes botanicas, auxiliam na
identificacdo e no entendimento das caracteristicas e peculiaridades de cada planta. Essas
ferramentas também tém um papel fundamental na promocdo da educacdo ambiental. Ao
despertar a curiosidade e o interesse dos visitantes pela flora local, a chave de identificacdo
incentiva a valorizacdo e a conservacdo do patrimdnio natural do Parque Natural Municipal
do Paragem. Os visitantes sdo convidados a explorar e compreender a importancia da
biodiversidade do Cerrado e da Mata Atlantica, despertando a consciéncia sobre a
necessidade de protecdo e preservacdo desses ecossistemas. Além disso, a disponibilizacdo da
chave interativa por meios virtuais promove a democratizacdo do conhecimento cientifico,
permitindo que pessoas de diferentes idades e niveis de conhecimento tenham acesso a
informacdes valiosas sobre a flora local, podendo se tornarem agentes ativos na conservagao

desses importantes ecossistemas e do proprio parque.
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Figura 1: Imagem de satélite do Parque Natural Municipal do Paragem, Dourados, MS

(obtido por meio do Google Earth, 2024).

Figura 2: Imagem de satélite com uma indicacdo, da Trilha Ecoldgica do Parque Natural

Municipal do Paragem, Dourados, MS (obtida por meio do Google Earth, 2024).

Figura 3: Interface da chave interativa Xper 3 (versao on-line).

Figura 4: Imagens presentes na chave, que auxiliam o usuério na identificagdo das espécies:
Thunbergia fragrans (A); Inflorescéncia cimeira de Borreria verticillata (B); Frutos de
Schinus polygama (C); Detalhe dos frutos foliculos de Asclepias curassavica (D). Fotos

extraidas do iNaturalist (Dinesh Valke (A); Tas56 (B); Claudio Maureira (C); Samuel (D).

Figura 5: llustracbes presentes na chave, que auxiliam o usuéario na identificacdo das
espécies. Folha com raque alada em evidéncia de Inga vera (A); Inflorescéncia em racemo de

Buddleja stachyoides (B). Fotos extraidas do iNaturalist. Nico_le_singe (A); San_tiago (B)

Figura 6: Interface da chave interativa no Xper 3. No quadro a esquerda lista de Caracteres

com seus respectivos estados de carater, a direita lista de espécies presentes na chave.

Figura 7: |Interface da chave interativa no Xper 3. Quadro a esquerda demonstrando o
Histdrico onde um carater e um estado de carater foram selecionados. A direita em verde lista
de espécies ainda disponiveis e em branco as espécies que foram desconsideradas pela chave

devido a selecéo do primeiro estado de carater.

figura 8: Resultado final da identificacdo por meio da chave. Demonstrando uma foto da

espécie, nome cientifico no canto superior esquerdo, Familia e dados de autoria da fotografia.
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figura 9: lista de caracteres definidos para a espécie Asclepias curassafica L.

Tabela 1: Caréteres e estados de carater utilizados na elaboracéo da chave interativa.

Tabela 2: Lista de espécies da Trilha Ecoldgica do Parque Natural Municipal do Paragem,

Dourados, MS.
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