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RESUMO

O agravamento da crise socioambiental tem trazido a Educacdo Ambiental (EA) para
o centro das discussdes em diversas esferas sociais. Considerando o potencial de
transformagdo social atribuido a educacdo, é pertinente a investigacdo acerca de quais
representacdes da Educagdo Ambiental estdo presentes nos livros didaticos de Ciéncias da
Natureza, aprovados no PNLD 2021, primeira edi¢cdo que contempla e implementa a Base
Nacional Comum Curricular € o Novo Ensino Médio. Nesse contexto, como o Livro
Didatico, material mais utilizado na Rede Publica da Educacdo Basica, contribui para o
enfrentamento da crise socioambiental? Com o proposito de responder a tais questdes, mas
sem a pretensao de esgotar o tema, o presente estudo tem como objetivo compreender como
a Educagcdo Ambiental (EA) esta representada nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias — aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2021) —
do Novo Ensino Médio (NEM) mais utilizados nas cidades da mesorregido sudoeste do Mato
Grosso do Sul (MS). Como percurso metodologico optou-se pela pesquisa documental, para
a delimitagdo da pesquisa foram escolhidas duas cole¢des: a mais utilizada e a menos
utilizada na regido mesorregido sudoeste do MS. Para a analise do corpus foi utilizada uma
adaptagao de metodologias baseadas na Analise de Contetdo de Bardin (1977). A andlise das
possibilitou observar que a EA estd mais representada nos conteudos de Biologia, com uma
abordagem mais conservadora, por evidenciar os impactos da interferéncia humana nos
ambientes e omitir 0os mecanismos socioeconOmicos responsaveis pela degradacao
ambiental. Nos componentes de Quimica e Fisica, houve a predominancia da tendéncia
pragmatica, com énfase em solucdes baseadas em acdes individuais e o emprego de
tecnologias para o enfrentamento da crise socioambiental. Todavia, por vezes o livro estimula
o posicionamento critico dos estudantes perante casos de injusticas socioambientais,
conferindo carater critico aos excertos. Portanto, esse estudo permitiu inferir que o livro
didatico constitui uma ferramenta relevante para o enfrentamento da crise socioambiental por
abranger as principais macrotendéncias da Educacdo Ambiental.

Palavras-Chave: Macrotendéncias da Educa¢dao Ambiental no Livro Didatico; Educacao
Ambiental no Novo Ensino Médio; Educagao Ambiental nas Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.



ABSTRACT

The worsening of the socio-environmental crisis has brought Environmental Education (EE)
to the center of discussions in various social spheres. Considering the potential for social
transformation attributed to education, we understand that it is pertinent to investigate which
representations of Environmental Education are present in the Natural Sciences textbooks,
approved in the PNLD 2021, the first edition that contemplates and implements the National
Common Curricular Base and the New High School. In this context, how do the Textbook,
the most widely used material in the Public Basic Education Network, contribute to facing
the socio-environmental crisis? With the purpose of answering these questions, but without
the intention of exhausting the subject, this study aims to understand how Environmental
Education (EE) is represented in the Natural Sciences and Technologies Textbooks —
approved by the National Textbook Program (PNLD 2021) — of the New High School (NEM)
most used in the cities of the southwestern mesoregion of Mato Grosso do Sul (MS). As a
methodological approach, documentary research was chosen. Two collections were chosen
to delimit the research: the most used and the least used in the southwestern mesoregion of
MS. An adaptation of methodologies based on Bardin's Content Analysis (1977) was used to
analyze the corpus. The analysis made it possible to observe that EE is more represented in
Biology content, with a more conservative approach, by highlighting the impacts of human
interference in environments and omitting the socioeconomic mechanisms responsible for
environmental degradation. In the Chemistry and Physics components, there was a
predominance of the pragmatic tendency, with an emphasis on solutions based on individual
actions and the use of technologies to face the socio-environmental crisis. However, on
several occasions the book encouraged students to take a critical stance when faced with
cases of socio-environmental injustice, giving a critical character to the excerpts. Therefore,
this study allowed us to infer that the textbook constitutes a relevant tool for facing the socio-
environmental crisis by covering the main macro trends of Environmental Education.

Keywords: Macrotrends of Environmental Education in Textbooks; Environmental
Education in the New High School; Environmental Education in Natural Sciences and their
Technologies.
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INTRODUCAO

A crise socioambiental é tema central de discussdes em diversas esferas sociais e, tal
cenario se deve as relagdes que o ser humano estabelece com a natureza, no que se refere ao
consumo, aos modelos de produgdo de “riquezas” ¢ a captagdo insustentavel de recursos de
sistemas naturais. O progresso tecnoldgico, um dos grandes responsaveis pela crise
socioambiental, depende diretamente da producéo cientifica (De Vasconcelos, 2012).

O progresso tecnoldgico mencionado anteriormente, se refere ao emprego de
tecnologias que contribuem otimizando os processos que degradam a natureza. Todavia,
nenhuma tecnologia ¢ criada exclusivamente para “destruir a natureza”, 0 que ocorre, na
maioria das vezes, sdo conflitos de interesses econémicos, em que prevalecem perspectivas
antropocéntricas e utilitaristas que relegam a natureza o posto de meio — de acumulo de

capital — e ndo como um fim, essencial para a existéncia e bem-estar de todos 0s seres vivos.

Nas ultimas décadas o aumento nas emissGes de Gases do Efeito Estufa (GEE),
oriundo de atividades antropicas tem provocado 0 aumento da temperatura do planeta
(IPCC,2023), nesse contexto, o ultimo relatério elaborado (2023) pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudanca do Clima aponta que esse aumento na temperatura global
provoca maior ocorréncia de desastres ambientais, aumento da estiagem, mudancas nos
padrdes de temperatura nos oceanos, perda de biodiversidade, aumento da intensidade e da
frequéncia de enchentes, o que acarreta em prejuizos para a populagéo, tanto em questdes de
salide publica como na seguranca alimentar, visto que a crise ambiental também compromete

a producdo e o abastecimento de alimentos (IPCC, 2023).

No Brasil, o principal vildo das mudancas climaticas é o desmatamento,
especialmente para a abertura de pastagens e areas para a monocultura de commodities.
Apoiadas por representantes que ocupam postos de liderangca governamental, as grandes
corporacdes e produtores rurais sdo, atualmente, os principais responsaveis pelo

desmatamento e pelo mau uso da terra no pais (Rajao, 2020; Viola,2022).
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Aliado a isso, ha incanséveis tentativas de desmonte das leis, direitos ambientais e
territoriais j& conquistados, com propostas de “flexibilizagdo” das politicas ambientais, 0 que
constitui um grande pacote de destruicdo ambiental e expropriacao de terras. Como exemplo
de propostas de destruicdo ambiental temos: o Projeto de Lei (PL) 3.334/2023, que prevé a
reducdo da Reserva Legal na Amaz6nia (Brasil, 2023); alteracdo da Lei n° 6938/81, que visa
facilitar e, em alguns casos, extinguir a necessidade do Licenciamento Ambiental (Brasil,
1981); o PL 490/07, conhecida como PL do Marco Temporal (Brasil, 2007), que visa
restringir a demarcacdo de terras indigenas apenas aquelas ocupadas até a data da
promulgacéo da Constituicdo Federal (CF) de 1988.

Observa-se que, todas as propostas acima favorecem, em algum grau, o agronegocio
e, portanto, contribuem para a destruicdo da natureza e para as mudancas climaticas. Sem
mencionar 0s crimes historicamente vinculados ao agroneg6cio como queimadas,
desmatamento, grilagem, monocultura, trabalho escravo e, o uso indiscriminado de
agrotoxicos (Monteiro, 2022; Pompeia, 2023), modalidade a qual Brasil lidera o ranking
mundial, que possivelmente ndo configura crime, desde a promulgacéo da Lei 14.785/23,

conhecida como “Nova Lei do Agrotoxico” (Brasil, 2023).

Cabe ressaltar que, o agronegdcio ndao € o Uunico responsavel pela degradacdo
ambiental, nem o Unico que lucra com isso, setores como 0 energético, construcdo civil,
mineracdo e imobiliario sdo exemplos de atividades igualmente prejudiciais a0 meio
ambiente, todavia, o desmatamento provocado por atividades ligadas a pecuaria e grandes
monoculturas sao as maiores responsaveis pelas mudancas climaticas, atualmente uma das
maiores preocupacdes do mundo, ndo apenas pela emissdo de GEEs, mas também por

extinguir grandes areas de floresta, principal sumidouro de carbono da atmosfera.

O cenario exposto evidencia que a crise ambiental é um problema de ordem social, e,
a maneira mais pacifica (conhecida) de resolver problemas sociais, ainda € a promocéao do
conhecimento e conscientizacao por meio da educacdo. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental
(EA) constitui uma forma de resisténcia as diversas formas de expropriacéo de direitos e uma
importante arma na luta contra as injusticas socioambientais que, além de prejudicar a todos

0s seres vivos, é também responsavel por diversos conflitos sociais.
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A educagdo, quando transformadora, exerce um papel fundamental para o
enfrentamento da crise planetéria, pois atua na formacdo de sujeitos/cidadaos criticos que
compreendam, ndo apenas a importancia da conservagdo ambiental, mas que considerem 0s
demais processos (sociais, politicos e econdmicos) envolvidos na degradacdo ambiental,
engajados na transformacao socioambiental e aptos para tomada de decisdes na contramao
da manutencéo do status quo.

Cabe ressaltar que, a Educacdo Ambiental (EA) enquanto movimento educacional,
ndo € neutra, nem tampouco despojada de vieses ideoldgicos e, portanto, constitui um campo
de disputas sociais entre os diferentes atores que concebem o meio ambiente a partir uma
lente impregnada de ideais oriundos da interacao entre realidade e subjetividade dos sujeitos,
da cultura e do contexto em que se inserem. Desse campo emerge uma grande diversidade
de concepcgdes, passiveis de analises com potencial para delimitar ou, até mesmo, revelar a

intencionalidade dos autores que atuam nessa disputa (Lima, 2009).

O inicio dos movimentos educacionais pro ambientais remonta as décadas de 1960 e
1970, cujo discurso fundamentava-se na critica a0 modelo social industrial, considerado
predatorio, em razdo da demanda por matérias-primas (advindas de ambientes naturais) e
consumismo exacerbado (Matos, 2020). Todavia, seu modo de conceber a relacdo ser
humano/natureza era dicotbmica e ndo buscava compreender dimensdes sociais envolvidas
no processo de degradacdo ambiental, conferindo um cardter acritico e

conservador/conservacionista ao movimento (Matos, 2020).

Foi a partir do inicio da década de 1990 que o discurso conservacionista cedeu espaco
ao discurso critico e emancipatorio, que entendia que a destruicdo ambiental estava
intimamente associada a um desarranjo social. Para a EA critica ndo ha como desarticular as
questdes ambientais das sociais, nem tampouco buscar a solu¢do do problema em acGes e
atitudes individuais, pontuais e paliativas, mas sim na promogdo da justica social e na acédo
coletiva em prol do direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado (Brasil, 2004;
Brasil, 1988).

Ainda na década de 1990 surge a da tendéncia pragmatica, derivada da EA
conservacionista, ela se consolida como uma metodologia baseada na resolugéo de problemas

pontuais, bem como responsabilizacdo e agOes individuais para o enfrentamento da crise
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ambiental. Essa tendéncia é pautada na Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel e no
Consumo Sustentavel e, segundo Layrargues e Lima (2014, p.9) caracteriza-se pela
“expressdo do ambientalismo de resultados, do pragmatismo contemporaneo e do
ecologismo de mercado” que serve como recurso para consumismo exacerbado e uma

tentativa de adaptar a EA ao contexto neoliberal (Layrargues e Lima, 2014).

Neste contexto, a Lei 9.795/99, que instituiu a Politica Nacional da Educacdo
Ambiental (EA), ressalta em seu artigo 2° que: “A educagdo ambiental ¢ um componente
essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”
(Brasil, 1999). No ensino formal, a educagdo ambiental deve ser desenvolvida em &mbito
curricular, na educacéo bésica e superior das instituicdes publicas e privadas, como pratica

educativa integrada, continua e permanente (Brasil, 1999).

Por sua vez, a Constituicdo Federal (CF) de 1988, em seu artigo 225 e a Lei 9795/99,
estabelecem a implementacao da EA em todos os niveis educacionais, como tema transversal
dos componentes curriculares da Educacdo Basica e Superior. Em razdo da amplitude do
conceito de Educacdo Ambiental, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a EA
(Brasil, 2012) destacam a ndo neutralidade da EA enquanto pratica educativa, cujas
dimensbes politicas e pedagogicas devem estar articuladas e estabelecer relacdo de

interdependéncia e, em seu artigo 6° estabelece que:

A Educagdo Ambiental deve adotar uma abordagem que considere a interface ente
a natureza, a sociocultural, a produgdo, o trabalho, o consumo, superando a visdo
despolitizada, acritica, ingénua e naturalista ainda presente na pratica pedagdgica
das institui¢fes de ensino (BRASIL, 2012, p.2).

A propria resolucdo de 2012 reconhece a necessidade de superar a ‘“visao
despolitizada, acritica, ingénua e naturalista” (Brasil, 2012), o que implica na adogdo de um
posicionamento critico que, segundo Layrargues e Lima (2014), se fundamenta na luta pela
transformacao social, haja vista que os problemas ambientais ndo sdo de ordem da natureza,

mas sim um problema de origem social que se manifesta na natureza.

Da mesma forma, apesar de as DCNs explicitarem a importancia da criticidade para
a formagcé&o cidad e para o processo de transversalizagdo da EA, Tommasiello (2015) discute
até gque ponto as propostas dos documentos oficiais estdo sendo assimiladas pelo corpo

docente e quais sdo os limites disciplinares que permitem que temas transversais sejam
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trabalhados de maneira efetiva, considerando a formacdo inicial e continuada dos
professores. Para Toschi e Oliveira (apud Tommasiello, 2015), mesmo com 0 pressuposto
legal, as tentativas de implantar temas transversais no curriculo frequentemente fracassam
por ndo haver incremento financeiro minimo no processo de manutengdo para sustentar a

formacdo de professores em temaéticas que perpassam por diversas areas do conhecimento.

Aliado aos problemas supracitados, a controversa Lei 13.415/2017, que instituiu o
Novo Ensino Médio — uma reforma de dimensfes sem precedentes — trouxe consigo o
conceito de educacdo integral que, segundo Silva (2018), apresenta um carater polissémico
e pode ser entendida tanto como uma educacdo que promove a formagéo integral do sujeito,
como uma educacdo integral e integrada que visa 0 aumento do tempo de permanéncia do
estudante na escola e que atenda aos interesses da hegemonia. Caso a reforma vislumbre
“muito mais a forma¢ao de um futuro empregado” (Silva, 2018 p. 529) e a manutencédo do
status quo, a EA praticada terd a mesma visdo utilitarista da natureza que tem pela pessoa

humana.

Em decorréncia da diversidade de ideologias que influenciam a forma como a EA €
propagada e das diferentes interpretacdes que os seres humanos fazem do meio ambiente, é
pertinente a investigacdo e a compreensdo das diferentes leituras da EA em ambiente escolar,
tendo em vista que a escola configura um ambiente que visa uma formacdo humana integral,
com o dever de construir de uma sociedade justa e ecologicamente equilibrada. Isso posto, o
presente trabalho tem como objetivo compreender como a Educacdo Ambiental (EA) esta
representada nos Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias —
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2021) — do Novo Ensino
Medio (NEM) mais utilizados nas cidades da mesorregido sudoeste do Mato Grosso do
Sul (MS).

Para tanto, a questdo que se busca responder nesta pesquisa €: quais representacdes
da Educacdo Ambiental estdo presentes nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza,
aprovados no PNLD 2021? E, como o Livro Didatico, material mais utilizado na Rede

Publica da Educagdo Basica, contribui para o enfrentamento da crise socioambiental?

As analises das colec¢Bes possuem potencial tanto para a compreender e elucidar as

macrotendéncias da Educacdo Ambiental no LD — a luz das defini¢des descritas por
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Layrargues e Lima (2014) — como para observar a implantacéo do curriculo do Novo Ensino
Médio, haja vista que 0 PNLD do ano de 2021 traz as primeiras cole¢des a incorporar a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Lei 13.415/2017 (Novo Ensino Médio). Apesar da
relevante reforma curricular, olhar para o livro didatico, em qualquer contexto, implica em
observar um universo onipresente nas escolas da EB, que orienta o cumprimento do curriculo,
a pratica docente, além de constituir a principal fonte confidvel do conhecimento aos quais

0s estudantes tém acesso.

Portanto, compreender as diferentes representacdes da EA em materiais destinados a
Educacdo Bésica pode possibilitar a construgdo de um conhecimento que evidencie os pontos
fortes e fracos na contextualizagdo da EA nos LDs de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, com potencial para contribuir para a elaboracdo de livros e materiais didaticos

que comtemplem a EA de forma ampla e significativa.

Para tanto, esta dissertacdo sera dividida em trés capitulos. O Capitulo 1 apresenta a
uma revisao sucinta do processo histérico que acarretou a construcao de concepgdes da EA
atual, com énfase no contexto historico brasileiro, porém sem desconsiderar a influéncia do
contexto internacional durante este processo. Além dos fatos histdricos, foram destacados
alguns dos principais marcos legais responsaveis pela consolidacdo da EA em ambito formal

e ndo-formal.

Na evolucédo conceitual, que norteou as analises, elucidamos as macrotendéncias da
EA no Brasil, elucidadas por Layrargues e Lima (2014). Dando continuidade, discorremos
sobre a insercdo da EA nos curriculos oficiais da Educacdo Bésica (EB), como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC); Curriculo do Mato Grosso do Sul, dentre outros

documentos normativos como, as Diretrizes Nacionais Curriculares (DCNSs).

Ainda no capitulo 1 serd abordado um breve histérico do LD, enquanto politica
publica educacional mais longeva, sua presenca ou onipresenca nas escolas publicas
brasileiras, a organizacdo dos LDs de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no Novo
Ensino Médio e, por fim, a insercdo do tema contemporaneo “Educa¢do Ambiental nos LDs

de Ciéncias da Natureza.

No Capitulo 2 sdo descritos os percursos metodoldgicos empregados para a

elaboracdo desta dissertacdo. A presente pesquisa possui natureza qualitativa, como
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abordagem metodoldgica optou-se pela pesquisa documental, pois entende-se que o livro
didatico consiste em um documento de carater oficial. Como critério de escolha das cole¢bes,
foram selecionadas a colecdo mais utilizada e a menos utilizada na regido mesorregiao
sudoeste do MS. Para a de anélise do corpus, optou-se pela metodologia baseada na Anélise
de Contetudo de Bardin (1977). E importante ressaltar que a recursividade inerente ao
processo de compreensdo ao qual se pretende alcancar com o presente estudo demanda
adaptacGes no método de analise, em decorréncia da natureza da pesquisa e da subjetividade
dos escritos e da analista.

As etapas da analise consistem em: pré-analise, identificacdo das unidades de analise
no corpus — representacdes da EA nos LDs de ciéncias — que posteriormente passam pelo
processo de codificagédo e, em seguida as unidades séo categorizadas, a partir de categorias a
priori, caraterizadas pelas macrotendéncias da EA, destacadas por Layrargues e Lima (2014).

Por fim é construida a compreenséo, exposta na discussdo dos resultados.

O Capitulo 3 é dedicado a exposicdo das unidades identificadas no corpus,
organizadas em um quadro (apéndice), representando a compreensdo de cada unidade
encontrada na colecdo, a se¢cdo em que a unidade se encontra, seu cddigo, a area do
conhecimento e sua categoria. A discussdo busca trazer compreensdes acerca das
representacdes da EA da colecdo, bem como limites e possibilidades para EA em ambito da
educacdo formal, sem a pretenséo de esgotar o tema, mas com o proposito de promover e

ampliar novas discussfes sobre a teméatica ambiental.

Na sequéncia, sdo apresentadas as consideracfes finais, em que serdo apresentados
0s principais resultados mapeados, de modo a buscar articulad-los com a literatura da éarea,
bem como, apresentar os limites e as possibilidades do desenvolvimento desta investigacao.

Em seguida, serdo trazidas as referéncias e o apéndice deste trabalho.
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1. CAPITULO 1 - A EDUCACAO AMBIENTAL

1.1- Histérico da Educacdo Ambiental no Brasil

Apesar da existéncia de um marco legal para a Educacdo Ambiental (EA) no Brasil e
no mundo, a preocupacdo com a degradacdo ambiental e a dissociagéo entre ser humano e
natureza antecede, e muito, 0s pressupostos legais e acordos mundiais. Rufino (2015),
discorre em sua revisdo historica da EA que a discussdo remonta o periodo Colonial, em
1512, ja existiam normas e puni¢des para o corte da madeira, estabelecidas pela Carta Régia
brasileira e, em 1850 a exploracao florestal em terras “descobertas” foi proibida pelo monarca
do Império do Brasil, D. Pedro |1, a ordem do monarca foi desobedecida pelos exploradores
da terra, que continuaram a atear fogo nas florestas para o cultivo de produtos tipo
exportacdo, o que demonstra que a tradicdo de descumprimento e impunidade das leis

ambientais possui raizes muito profundas.

Com o passar do tempo, as autoridades perceberam o impacto ambiental provocado
pelo manejo incorreto da terra, provocado pelo aumento na producdo agropecuaria no Brasil,

culminou na Lei 4.771/34 que instituira o “Cddigo Florestal Brasileiro” (Rufino, 2015).

O cenario mundial pos-guerra da década de 1960 é reaquecido apds a publicacéo do
classico do movimento ambientalista, o livro “Silent Spring” (Primavera Silenciosa),
publicado pela bidloga Rachel Carson, em que a autora ja alertava sobre os prejuizos
ecossistémicos causados pela utilizacdo de defensivos agricolas, bem como os riscos a saude
publica. Na mesma década, a crise ambiental passa a ocupar espago nhas
questdes/preocupacdes da comunidade cientifica internacional (Rufino, 2015). O movimento
educacional lancava criticas ao modelo industrial e a busca incessante e insustentavel por
matérias-primas, cuja extracdo provocara prejuizos ambientais, com recortes
predominantemente cientifico/ecolégico despojada de andlises sociais mais aprofundadas
(Matos, 2020).

Com o proposito de estabelecer relagcbes mais harménicas entre o ser humano e a
natureza, a ONU reuniu representantes de 113 paises para um evento intitulado Conferéncia

Mundial sobre 0 Homem e o Meio Ambiente, em Estocolmo (Suécia), no ano de 1972.
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Segundo Rufino (2015), fora a primeira tentativa governamental, em escala mundial, de

grande impacto para 0s movimentos ambientalistas.

Apesar da discussdao de metas para a contengdo da utilizacdo predatdria da natureza
pela humanidade e geragdo de documentos como a “Declaragdo sobre o Ambiente Humano”,
a ocasido foi marcada por acontecimentos contraditorios ao movimento ambientalista.
Representantes de paises em desenvolvimento (na época denominados “3° mundo” ou
“subdesenvolvidos”), eram contrarios as medidas de conten¢do aos danos ambientais pois, 0
incremento das normas e das politicas ambientais impediriam o “desenvolvimento” de suas
nacOes e, além disso, supostamente se tratava de uma estratégia dos paises industrializados
para frear sua industrializacdo. Sentindo-se ameacgados pelo movimento ambientalista e pela

conspiracdo dos paises desenvolvidos, representantes do Brasil fizeram um cartaz que dizia:

Bem-vindos a poluicdo, estamos abertos para ela. O Brasil € um pais que ndo tem
restricdes. Temos varias cidades que receberiam de bracos abertos a sua poluicéo,
porque 0 que ndés queremos sdo0 empregos, Ssdo délares para o novo
desenvolvimento (Dias, 2013, p. 36).

Em 1975, apos a Conferéncia de Estocolmo (1972), o Encontro Internacional sobre
Educacdo Ambiental em Belgrado, promovida pela UNESCO (Rufino, 2015; Dias, 2023),
contou com a participagdo de especialistas de 65 paises, resultando na elaboracao da “Carta
de Belgrado” que ja ansiava por uma nova ética global e por um novo conceito de
desenvolvimento que priorize a erradicacdo dos meios expropriacao de direitos humanos e

do trato fragmentado dedicado a resolucdo de problemas socioambientais.

Em 1977 ocorreu a 1* Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental,
em Thilisi (Georgia). Também promovido pela UNESCO em parceria com o Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), o evento é considerado o principal marco
mundial para a Educacdo Ambiental por iniciar o Programa Internacional de Educacdo
Ambiental, criado em Belgrado, e por marcar o inicio das estratégias voltadas para a incluséo

da EA na educacdo escolar.

Nesse contexto, o Brasil homologou a Lei no 6.938 de 1981 que instituiu a Politica
Nacional do Meio Ambiente ja previa a importancia de promover a EA em todos 0s niveis
de ensino, incluindo a educagdo comunitaria [...] “objetivando capacita-la para a participacéo

ativa na defesa do meio ambiente”
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Mesmo estando presente em leis e documentos oficiais, € a partir da Constituicao
Federal de 1988 em seu artigo 225 (paréagrafo 1) que a EA é consolidada como meio para
assegurar o direito constitucional de todos os cidaddo brasileiros “ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes ¢ futuras geragdes”, devendo ser promovida “em todos os niveis de ensSino e a

conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (Brasil, 1988).

Em 1992, a Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro (RIO 92), teve como objetivo discutir a insustentabilidade do
modelo de “desenvolvimento” vigente na época e tracar estratégias para o desenvolvimento
sustentavel da humanidade. O Plano de agdo foi chamado de Agenda 21, nela a EA possuia
um papel estratégico para a promogéo de um novo modelo de desenvolvimento. E a partir da
RIO 92 que as metas de desenvolvimento sustentavel passam a ganhar mais visibilidade
constituindo um componente indispensavel das agendas governamentais (Rufino, 2015;
Dias, 2023).

Passados 31 anos desde a elaboracdo da Agenda 21, o campo de ac¢des voltadas para
a promog¢ao de um novo “modelo de desenvolvimento” nao foi efetivamente incorporado,
apesar dos avancos (sutis) no ambito legal e novos acordos e encontros intergovernamentais,
0 enfrentamento da crise socioambiental permanece estagnado pois se baseia em uma
promessa inviavel e contraditoria (Carvalho, 2008; Trein, 2012; Loureiro, 2012), haja vista
que, enguanto o desenvolvimento estiver atrelado a l6gica do mercado e do consumo, nao
alcancara toda humanidade, perpetuando a desigualdade social, portanto insustentavel (Trein,
2012; Loureiro, 2012).

Em 1999, a aprovacao da Lei no 9.795 que instituiu a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental (PNEA) qualificou a EA como “um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”, destacando o “enfoque
humanista, holistico, democratico e participativo” (Art.4°); “o estimulo e o fortalecimento de
uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social” (Art. 5°); “o incentivo a

participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel [...] entendendo-se a defesa da
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qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania (Art. 5°)” (Brasil,

1999).

Da Educacdo Ambiental no Ensino Formal os artigos 9° e 11° destacam que a EA
devera ser desenvolvida em ambito curricular em instituicdes de ensino publicas e privadas
da educagdo basica e superior, bem como constar nos “curriculos de formagao de professores,

em todos os niveis e em todas as disciplinas” e:

“[...] professores em atividade devem receber formagdo complementar em suas
areas de atuacdo, com o proposito de atender adequadamente ao cumprimento dos
principios e objetivos da Politica Nacional de Educagdo Ambiental” (Brasil, 1999).

Cabe ressaltar que, apesar do pressuposto legal, a EA necessita de formacdo humana
e de professores criticos e comprometidos com a transformacdo social, para que a EA
pertenca a cultura escolar, ocupando todo esse espaco, ndo apenas pela reproducdo de
técnicas ambientais, mas como um espago promotor de justica social, voltado para a
formagédo integral. Portanto, essa transformacdo deve ocorrer, preferencialmente, desde a
formacdo inicial, a partir de reformulacdes do curriculo de formagdo de professores

(Tonzoni-Reis; Campos, 2014).

1.2 Macrotendéncias da Educacdo Ambiental

Layrargues destaca em seu trabalho com Costa Lima o processo de desenvolvimento
da Ecologia Politica a partir da década de 1970 — que superou a visao despolitizada, com
enfoque bioldgico e positivista dos problemas ambientais — foi 0 responsavel por trazer a
nocao de Campo Social para o contexto de crise ambiental, tendo em vista que, a apropriacao,
exploracdo e distribuicdo dos recursos naturais seguem a mesma légica politico-econémica
dominante na sociedade. Segundo Layrargues e Lima (2014, p. 23, apud Bordieu, 2001,

13

2004), o Campo Social pode ser compreendido como “[...] um conjunto de relagdes de
dominacao, subordinacdo e adesdo associado a estratégias ideoldgicas de conservagdo ou de

subversdo da ordem estabelecida dentro deste espago social.”

Conceber a EA na dimensdo do Campo Social implica, necessariamente, em referir-
se a uma sociedade, dividida em grupos que compartilham ideais, ideias e ideologias, que se
aplicam, inclusive, & nocdo de natureza e meio ambiente. Para Layrargues e Lima (2014),

tais grupos constituem um cenario de disputas pela hegemonia, no qual parte é favor da
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manutenc¢do do status quo e a outra parte € a favor da transformacéo das rela¢cdes humanas e
ambientais. Portanto, em virtude da polarizagdo entre os grupos, € possivel tracar um
panorama (evitando generalizacdes) a partir das macrotendéncias politico-pedagogicas que
emergem das diferentes relages que os atores dessa disputa mantém com a educagdo e com
a EA no Brasil (Layrargues; Lima, 2014).

O final do século XX se inseria em um contexto de crise ambiental, sem precedentes,
instaurando uma demanda permanente por uma préxis educativa voltada para o cuidado com
a natureza. Entretanto, a Educagdo Ambiental, enquanto processo educativo, carrega consigo
toda a complexidade inerente a um universo que compreende analises profundas da realidade,

adocéo de principios e valores e intencionalidade.

No inicio dos movimentos pro ambientais, ndo foi possivel vislumbrar o carater
interdisciplinar da EA, a estratégia inicialmente adotada para o enfrentamento da crise
ambiental consistia em uma pratica puramente conservacionista, baseada na sensibilizacdo
do ser humano para com a natureza, na conscientizacao e no estreitamento das relagdes entre
0 ser humano e o0 meio ambiente, ou seja, buscava que o ser humano passasse a compreender
seu papel ecoldgico e interagisse de maneira mais harmoénica com a natureza. Na perspectiva
conservacionista, quase todo aporte tedrico se limita ao campo das ciéncias da natureza e da
filosofia, por tratar de questdes éticas e valores morais, priorizando o ambiental ao

educacional (Layraragues; Lima, 2014).

O estudo cartografico realizado por Sauvé (2005) destaca que as correntes da EA
denominadas: naturalista, sisttmica, humanista, moral/ética, holistica, e cientifica,
consideradas conservadoras, por ndo promover enfogque social como estratégia pedagogica,
sdo, por outro lado, eficazes para compreensdo do mundo natural, do valor intrinseco da
natureza, do seu direito de existir por si mesma. Em sintese, o objetivo é reconectar o ser
humano ao meio natural a partir do contato (muitas vezes direto) com a natureza, promover
experiéncias sensoriais, criar lacos afetivos e cognitivos via atividades ao ar livre como,
interpretacdo ambiental, exploracdo, jogos sensoriais, imersao, dentre outras atividades. A
corrente cientifica, também prevé visitas em ambientes naturais, entretanto, com o proposito
de compreender a problematica ambiental através de observagdes, elaboracédo e verificagdo

de hipdteses, bem como buscar solugdes para os desarranjos ambientais.
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A insercdo de aportes das Ciéncias Humanas na EA passou a ocorrer a partir da
década de 1990, essa insercdo tardia explicaria 0 motivo da predominancia das Ciéncias da
Natureza no campo e no seu tratamento despolitizado e despojado de vieses sociais. Cabe
ressaltar que, durante a ditadura civico-militar no Brasil, de 1964 a 1985, era impedida a
inclusdo de ideias politicas aos debates ambientais, portanto, a propria trajetoria historica do
Brasil contribuiu para o atraso na EA do pais. Para Lima (2009 apud Layrargues, 2016), a
dominancia da tendéncia conservacionista foi conveniente na época em razdo de sua
funcionalidade para as institui¢des politicas e econdmicas, uma vez que, tratar a EA por uma

perspectiva naturalista e tecnicista favorecia a ordem hegeménica.

Se a conjuntura da época foi a responsavel por consolidar a viséo acritica a EA, a

evolugdo conjuntural também resultaria na constru¢do de uma “alternativa” na qual:

[...] “néo bastava lutar por outra cultura na relagdo entre humano e natureza, sem
também lutar por uma nova sociedade. N&o se tratava apenas de promover reformas
setoriais, mas de uma renovacdo multidimensional capaz de mudar o
conhecimento, os valores culturais e éticos, as instituicGes, as relagdes sociais e
politicas” (Layrargues; Lima, 2014, p.29).

No mesmo contexto, entretanto, em contraposicédo a luta pela reforma social, emerge
a macrotendéncia pragmatica, que acredita que mudancas nos valores e principios do
mercado e a inovagdo tecnoldgica garantiriam o futuro sustentavel e a solugdo para a crise
ambiental. Alicercada pelas correntes da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
(EDS) e para o Consumo Sustentavel, essa macrotendéncia se dedica a promover (ou vender)
a ideia de preocupacdo com a producdo de residuos sélidos, com a responsabilizacédo
individual dos sujeitos e com necessidade de elaboracdo de bens de consumo com maior
eficiéncia energética (Layrargues; Lima, 2014), que atualmente constitui um novo nicho de

mercado destinado a uma pequena parcela da sociedade.

Para Layrargues e Lima (2014, p.31), essa visdo coloca a questdo da distribuicdo
desigual dos custos e beneficios dos processos de desenvolvimento na periferia da EA,
tratando tais questdes como algo secundario, o que resulta na promocéo de reformas setoriais
na sociedade sem questionar seus fundamentos, inclusive aqueles responsaveis pela prépria

crise ambiental. Nesse sentido, o autor destaca também:

A macrotendéncia pragmatica de Educacdo Ambiental representa uma forma de
ajustamento ao contexto neoliberal de redu¢do do Estado, que afeta o conjunto das
politicas puablicas, entre as quais figuram as politicas ambientais. Essa Educacao
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Ambiental sera a expressao do Mercado, na medida em que ela apela ao bom senso
dos individuos para que sacrifiquem um pouco do seu padréo de conforto e convoca
a responsabilidade das empresas para que renunciem a uma fracdo de seus
beneficios em nome da governanca geral (Layrargues; Lima, 2014, p.31).

Nessa direcdo, a inconsisténcia do modo pragmatico de enfrentar a crise
socioambiental advém da subordinacdo ao modelo econémico vigente pois, objetiva um
futuro sustentavel, porém dentro dos limites impostos pelo mercado e politica econémica,
relegando os aspectos sociais da crise, incluindo as desigualdades sociais, em um sistema que
distribui assimetricamente os bénus extraidos da natureza, com uma pequena parcela da
sociedade e redistribui 0os 6nus com o restante, portanto, essa EA educa para a manutencao
do status quo e para a validagdo dos mecanismos de dominacao do ser humano e acumulagéo

do Capital (Layrargues; Lima, 2014).

Cabe ressaltar que, a nocao de “sustentabilidade” supracitada caracteriza uma nocao
vinculada a esfera privada, contudo, o termo possui carater polissémico e, de acordo com
Carvalho (2008, p. 47), os “usos do conceito sdo tao variados quanto os multiplos interesses
sociais que os produzem”, para a autora a sustentabilidade ndo estd condicionada ao
desenvolvimento uma vez que o0 meio ambiente ndo se resume a um conjunto de matérias-
primas finitas, mas sim “um bem social comum, constitutivo da esfera publica, portanto,
campo de exceléncia da ac¢ao cidada” (Carvalho, 2018, p.47). Nessa perspectiva a autora

destaca:

[...] ndo se trata de “resolver” os conflitos ambientais num amplo consenso em
torno de interesses ambientais comuns, tal como se insinua nos discursos da
modernizacdo ecoldgica, como se a esfera ambiental estivesse acima dos conflitos
gue marcam a vida social. Aqui, a via é a do enfrentamento dos conflitos. Portanto,
uma solugdo politica que remete necessariamente a construcdo coletiva de um
pacto societario em torno do avanco da justica ambiental. No horizonte desejavel
para uma sociedade ambientalmente sustentavel e socialmente justa, por exemplo,
nenhum grupo social, étnico, racial ou de classe deveria arcar com uma parcela
desproporcional das consequéncias ambientais negativas de operacdes
econdmicas, de decisdes de politicas e de programas federais, estaduais, locais,
assim como da auséncia ou omissdo de tais politicas. Os desdobramentos deste tipo
de compreensdo e a¢do podem, em sua melhor solucéo, abrir possibilidades para
novos modos de uso do ambiente, outros arranjos de forca, legitimando um ideario
ambiental que possa reorientar decisdes dentro de um horizonte democrético,
pautado pela justica ambiental, pela valorizacdo da vida e das populagdes
(Carvalho, 2008, p.53).

Loureiro e Layrargues (2013, p.63) definem a justica ambiental “como um conjunto

de préticas organizadas de agentes sociais que se encontram na condi¢do de expropriados e
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que defendem politicamente projetos societarios anticapitalistas”. Para além da distribui¢@o
igualitaria de acesso aos bens ambientais, 0s movimentos pela justica ambiental buscam:
“amplo acesso as informagdes relevantes sobre as atividades poluentes, tais como 0 uso dos
recursos naturais, o descarte de seus rejeitos e a localizagdo das fontes de risco”, bem como
o “fortalecimento e favorecimento da constitui¢ao de sujeitos coletivos de direitos, isto €, de
movimentos sociais e organizacOes populares capazes de interferirem no processo de decisao
da politica e da economia” (Loureiro; Layrargues, 2013, p. 64).

Logo, o movimento de justi¢a social se insere num contexto educacional oposto ao
pensamento conservador tradicionalista, despojado de recortes sociais, concebendo a crise
ambiental como democratica, ou seja, € como se toda a humanidade estivesse igualmente
sujeita aos efeitos colaterais da destruicdo do meio ambiente e como se todos fossem
igualmente responsaveis e vitimas da crise ambiental (Loureiro; Layrargues, 2013).

A analise da dindmica social, responsavel pela problematica ambiental, compreende
uma acao do campo das teorias conhecidas como criticas, para Sauve (2005), consiste em
buscar a compreensao ou os significados em ac6es, argumentos, valores, intengdes e decisdes
de diferentes protagonistas em uma determinada situacdo. Para a analise a autora destaca

questionamentos que auxiliam o entendimento da dindmica socioambiental.

Existe coeréncia entre os fundamentos anunciados e os projetos empreendidos? Ha
ruptura entre a palavra e a acdo? Em particular, as relagdes de poder sdo
identificadas e denunciadas: quem decide o qué? Para quem? Por qué? Como a
relacdo com o ambiente se submete ao jogo dos valores dominantes? Qual é a
relacdo entre o saber e 0 poder? Quem tem ou pretende ter o saber? Para que fins?
As mesmas perguntas sdo formuladas a propoésito das realidades e problemaéticas
educacionais, cuja ligacdo com as problematicas ambientais dever ser explicita: a
educacdo é ao mesmo tempo o reflexo da dindmica social e o cadinho das
mudangas. (Sauvé, 2005. p.30).

Como exemplo de pergunta critica a autora destaca: “por que a integracdo da
educacdo ambiental no meio escolar apresenta problemas? Em que a educacdo ambiental
pode contribuir para desconstruir a heranca nefasta do colonialismo em certos paises em
desenvolvimento?” (Sauvé, 2005. p.30).

Para Silveira e Lorenzetti (2021) a Educacdo Ambiental Critica deve atuar na
formacéo de atores sociais aptos para agir e pensar com autonomia e criticidade para a

construgdo de um debate entre 0 modelo hegeménico e bem-estar comum, haja vista que a
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EA Critica tem como objetivo “promover questionamentos envolvendo as relagdes sociais,
politicas, ambientais, culturais, historicas e econdmicas, criando um sujeito autdbnomo e

reflexivo para atuar na sociedade” (Silveira; Lorenzetti, 2021 p.3).

1.3 Educac@o Ambiental no Curriculo Oficial

A Politica Nacional da Educacdo Ambiental (PNEA) estabelece que a Educacao
Ambiental deve estar “presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal” (Brasil, 1999). No ambito da educacgéo
formal, a EA foi incorporada a Educacdo Bésica brasileira a partir da aprovacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no final da década de 1990. Denominado “Tema
Transversal Meio Ambiente”, pelos PCNs, a EA deveria possuir uma abordagem
interdisciplinar, com o proposito de atender a demanda pelo debate ambiental, com énfase na
sustentabilidade (De Oliveira; Neyman, 2020).

Atualmente, a tematica ambiental no Brasil esta representada por meio de diversos
dispositivos legais, em contexto educacional formal e ndo-formal desde a Constituicdo
Federal de 1988, até politicas ambientais proprias, como a Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA) e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Entretanto
Oliveira e Neyman (2020) destacam que, no que tange o ensino formal, existem trés
dispositivos responsaveis por definir aspectos fundamentais curriculares do sistema de ensino
brasileiro, sendo dois de carater normativo: Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e um destinado a orientacdo e execucdo do curriculo

e, por lei, a EA deve estar incorporada nesses documentos. (De Oliveira; Neyman).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), publicados em 1998, composto por
10 volumes, constitui um documento de carater orientador do curriculo nacional. Apesar de
ndo-obrigatorios, os PCNs representam um apanhado de orientacdes com a finalidade de
subsidiar a acdo docente. Branco (2018) destaca que no inicio da implementacdo dos PCNs
foram fixados apenas conteudos minimos voltados para o Ensino Fundamental, sua
elaboragdo para o Ensino Médio ocorreu posteriormente, em decorréncia da necessidade de
aprimoramento da formagao basica comum, alinhada com os principios culturais e artisticos,

nacionais e regionais (Branco, 2018).
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Com relacdo a Educagdo Ambiental, Branco (2018) ressalta que o tema EA esta
presente em trés de dez volumes: Ciéncias Naturais, Meio Ambiente e Temas Transversais.
Em sua analise, o autor destaca que a EA deve ser trabalhada de maneira “transversal, diluida
em todo o curriculo da Educagao Basica” (Branco, 2018 p.193), entretanto, a incidéncia do
componente nos volumes Ciéncias Naturais e Meio Ambiente reforca a tradicéo de trabalhar
a EA em disciplinas de Ciéncias da Natureza, com enfoque na sustentabilidade e na

preservacao.

Oliveira e Neyman (2020) apontam a similaridade das concepgdes ambientais entre
0s PCNs e as Diretrizes Nacionais Curriculares (DCNs), com relacdo a abordagem da crise
ambiental e pela busca por uma mudanca de valores e preocupacdes com 0 meio ambiente.
Nesta analise o0s autores também destacam que o documento a importancia da
conscientizacdo e formacéo cidada, bem como a inser¢do da EA em projetos e disciplinas,

com o proposito de desenvolver uma postura critica no estudante (Oliveira; Neyman, 2020).

Homologadas em junho de 2012, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
Ambiental (DCNEA) constituem um documento de carater normativo, obrigatério, em
consonancia com obrigacdes constitucionais (Art.210 e 225) que determina a competéncia da
“Unido legislar sobre as diretrizes e bases da educagao nacional” e, cabe “Poder Publico deve

promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino” (Brasil, 1988).

Alinhadas com a Politica Nacional da Educacdo Ambiental, as DNCEA estabelecem
que a EA deve estar presente nos curriculos de todas as disciplinas, de forma articulada nao
sendo necessaria a criacdo de uma disciplina para a Educacdo Ambiental, de forma articulada,
ressaltando o dever das instituicdes de ensino de promover a EA integralmente em seus
projetos institucionais e pedagdgicos (Brasil, 2012). Esse documento busca também orientar e

definir a EA a qual se almeja ser trabalhada pela educacao formal, em que:

O atributo “ambiental” na tradicdo da Educacdo Ambiental brasileira e latino-
americana ndo é empregado para especificar um tipo de educacdo, mas se constitui
em elemento estruturante que demarca um campo politico de valores e praticas,
mobilizando atores sociais comprometidos com a préatica politico-pedagdgica
transformadora e emancipatéria capaz de promover a ética e a cidadania ambiental;

O reconhecimento do papel transformador e emancipatorio da Educacdo Ambiental
torna-se cada vez mais visivel diante do atual contexto nacional e mundial em que
a preocupacdo com as mudancas climaticas, a degradacdo da natureza, a reducédo
da biodiversidade, os riscos socioambientais locais e globais, as necessidades
planetérias evidenciam-se na pratica social (Brasil; 2012, p.1).
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Entre 2017 e 2018, foi homologada a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
que, segundo o Ministério da Educacdo (MEC), trata-se de “um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos

0s alunos devem desenvolver ao longo das etapas ¢ modalidades da Educagdo Basica” (Brasil,
2018).

No ambito da BNCC, a abordagem da Educacdo Ambiental — alocada no campo
“Temas Contemporaneos Transversais” (TCTs) — é de responsabilidade das redes de ensino e
escolas, considerando suas respectivas autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana.
Deve-se considerar tais aspectos em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora (BRASIL, 2018, p.19). Nesse contexto, a BNCC caracteriza os TCTs

como:

[...] aqueles assuntos que ndo pertencem a uma area do conhecimento em particular,
mas que atravessam todas elas, pois delas fazem parte e a trazem para a realidade
do estudante. Na escola, sdo os temas que atendem as demandas da sociedade
contemporanea, ou seja, aqueles que sao intensamente vividos pelas comunidades,
pelas familias, pelos estudantes e pelos educadores no dia a dia, que influenciam e
sdo influenciados pelo processo educacional.” (Brasil, 2017)

Assim como as DCNs, a BNCC também possui carater normativo obrigatorio e sua
implementacdo acarretou algumas mudancas, dentre elas destacam-se: a inclusdo do termo
“contemporaneos” aos temas transversais € a distribuicao dos quinze temas transversais em
seis macro areas tematicas: Cidadania e Civismo, Ciéncia e Tecnologia, Economia, Meio
Ambiente, Multiculturalismo e Saude (conforme a figura abaixo), que devem ser trabalhados
de forma integrada com o intuito de fornecer condi¢bes que possibilitem aos estudantes

compreender a dindmica da sociedade em que vivem (Brasil, 2019).
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Figura 1 - Macroéareas dos Temas Contemporaneos Transversais na BNCC
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Segundo Brasil (2019, p.14), na BNCC os TCTs “passaram a ser considerados como
conteudos essenciais para a Educacdo Basica, em funcdo de sua contribuicdo para o
desenvolvimento das habilidades vinculadas aos componentes curriculares”. Outro destaque
é a inclusdo de fundamentacéo legal ao documento, uma vez que cada TCT possui respaldo
de uma legislacdo propria. “A configuracdo atual dos TCTs na BNCC deu-se a partir das
demandas sociais que desencadearam a formulacdo de marcos legais, que lhes asseguram
fundamentacdo e maior grau de exigéncia e exequibilidade (Brasil, 2019 p.16).” E vélido
destacar que o tema contemporaneo transversal com maior nimero de pressupostos legais €
a EA (Brasil, 2019, p.16).

Todavia, para De Oliveira e Neyman (2020), a BNCC relega a EA e demais TCTSs,
que deveriam ser incluidos como prioridade, e denuncia a falta de preocupacdo do Governo

Federal com a qualidade da educacéo no pais.

Nesse contexto, Branco (2018); De Oliveira e Neyman (2020); Silva e Loureiro (2020),
também revelam que a base ndo traz o enfoque critico socioambiental necessario para

construcdo da diversidade de saberes provenientes de atores sociais distintos, que interagem
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de forma distinta, com o ambiente em uma sociedade formada por classes sociais distintas.
Portanto, Silva e Loureiro (2020) apontam que a reestruturacdo curricular provocou o
esvaziamento do curriculo, haja vista que a Base atende a apenas um setor social, bem como

sua dissociagdo com a producdo em EA no Brasil, que possui carater critico.

1.4. O livro didatico e o PNLD no Brasil

O acesso ao Livro didatico pelo estudante da Educacdo Bésica (EB) das escolas

publicas do pais € realizado pelo Governo Federal desde 1938.

No Brasil, o primeiro programa de distribuicéo de livros didaticos para a rede publica
de ensino teve inicio em 1937, por meio do Decreto-Lei n°93 de 21 de dezembro de 1937 que
cria o Instituto Nacional do Livro (Brasil, 1937). Com o passar dos anos, 0 programa passou
por muitas mudancas, inclusive mudancas de nomes, fundagdes e comissdes. Atualmente €
denominado Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Enquanto politica
publica foi implantado em 1985 com vistas a atua¢do do Estado na producao e distribuicéo
de livros didaticos de qualidade para as escolas publicas de Educacdo Basica do Brasil
recebeu 0 nome Programa Nacional do Livro Didatico. Para tanto, na década de 1990, o dever
da distribuicdo nacional do LD deixou de ser do governo passando a constituir uma politica
publica de Estado (Gramowski, 2017).

Enquanto politica publica educacional, o PNLD tem como objetivo atingir os sujeitos
em formacdo, subsidiando e garantindo o direito constitucional a Educacdo Baésica da
populacdo (Da Silva Fernandes, 2021), esse direito é assegurado, respectivamente, pelos
artigos 205 e 208 da CF de 1988 que dizem: “A educagdo, direito de todos e dever do Estado
e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboracéo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para
o trabalho”, assim como a garantia de: atendimento ao educando no ensino fundamental
através de programas suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentacdo e

assisténcia a saude. (Brasil, 1988).

Além do direito constitucional, Da Silva Fernandes (2021) ressalta que o LD é um
recurso garantido por diversos dispositivos legais como a Lei de Diretrizes e Bases da

Educacgdo Nacional (LDB) e por portarias e decretos instituidos pelo Ministério da Educacéo.
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Cabe ressaltar que o PNLD, precede uma gama de dispositivos legais que o
consolidaram como politica publica, entretanto o Programa sofreu diversas mudancas ao
longo de seu histdrico, que supera 80 anos de vigéncia, como o estabelecimento de regras,
critérios e aperfeicoamento na producdo do LD, a aboli¢cdo de materiais consumiveis e 0
controle da distribuicdo dos LDs sem a interferéncia dos estados, bem como a garantia da
escolha dos livros pelos professores (Gramowski, 2017).

Atualmente, o PNLD se destina a avaliar e disponibilizar, de forma sistematica,
regular e gratuita, obras didaticas e materiais de apoio destinados as escolas publicas de
Educacdo Baésica da rede federal, estadual, municipal e distrital e instituicbes sem fins

lucrativos conveniadas com o Poder Publico.

O decreto 9.099 de 18 de julho de 2017, unificou o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e o Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE) dando origem ao
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, ampliando o seu escopo para a incluséo
de outros materiais didaticos para além dos livros como, materiais de apoio a préatica
educativa, softwares, jogos didaticos, materiais de reforco, materiais de formacédo e gestao

escolar, dentre outros (Brasil, 2017).

Dentre os objetivos do PNLD destacam-se: “aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem nas escolas publicas de educacdo basica, com a consequente melhoria da
qualidade da educagdo”; garantir o padrdo de qualidade do material de apoio a pratica
educativa utilizado nas escolas publicas de educagdo basica”; “democratizar o acesso as
fontes de informagdo e cultura”; “fomentar a leitura ¢ o estimulo a atitude investigativa

dos estudantes”; [...] “apoiar a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular” (Brasil,

2017).

Rosa (2017) aponta que, apesar do seu historico longevo na educacéo brasileira, o LD
permanece uma importante ferramenta pedagdgica e, por vezes, a Unica presente nas escolas
da EB. E, por constituir uma unanimidade, presente em todas as escolas publicas, o LD, desde
a década de 1990, desperta o interesse de pesquisadores que se propdem analisar questdes
relacionadas a qualidade das informagdes trazidas por esse material e sua utilizacdo pelos
professores em exercicio e em formacgdo, dentre outras questdes que podem ser

compreendidas a partir do LD (Gramowski, 2017).
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Apesar da existéncia de documentos que orientam os curriculos como, as DCNs, as
PCNs e a BNCC, adotar critérios de escolha de materiais de boa qualidade constitui uma
tarefa complexa, afinal o termo qualidade, segundo Rosa (2017) possui “liberdade
semantica”, além de remeter a um contexto empresarial em ambiente educacional. Cabe
ressaltar que o autor reconhece a melhora na “qualidade” dos LDs, cada vez mais alinhados
aos curriculos oficiais, em decorréncia de editais do PNLD cada vez mais exigentes, o que

reforca a l6gica mercadolégica dos LDs, em que o consumidor é o Estado brasileiro.
1.4.1. EA nos LD de Ciéncias

A andlise do livro didatico, enquanto modalidade de pesquisa, desperta o interesse
pela onipresenca do LD no contexto escolar (\Voichicoski, 2012) e, portanto, configura um
relevante indicador acerca dos conteudos trabalhados em sala de aula, incluindo temas

contemporaneos, como a Educacdo Ambiental.

As representacdes da EA nos componentes curriculares do LD, segundo os autores
(Da Silva, 2013; Dos Santos, 2014; Greter, 2014; Zacarias, 2016; De Oliveira, 2018;
Enisweler, 2019; Silva, 2019; Scheid, 2020; Fernandes, 2021) aparece nos livros de maneira
superficial e/ou insuficiente, acritica e desarticulada com a realidade do estudante, nédo
promovendo o debate e a reflexao de questdes socioambientais e as interaces ser humano X

ambiente.

Ao analisar as tendéncias da EA nos Livros didaticos, Fernandes (2021) ressalta a
predominancia das tendéncias conservacionista e pragmatica, em que ora o ser humano é
dissociado da natureza, responsavel pela destruicdo ambiental e, ora buscava solugdes para a
crise socioambiental em atitudes e valores individuais, desconsiderando que as acdes
humanas sdo coletivas e norteadas por uma estrutura social, econdmica e politica,

historicamente construida.

Cabe ressaltar que o LD ndo expressa neutralidade, nem é despojado de valores e
vieses ideologias politicas, para Ribeiro (2006, apud Voichicoski, 2011, p. 240) ele pode ser
compreendido como “um instrumento de controle do ensino por parte dos diversos agentes
do poder”, bem como um “veiculo de um sistema de valores, de ideologias, de uma cultura

de determinada época e de determinada sociedade”. Nesse sentido, ocorréncia recorrente das
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vertentes pragmatica e conservacionista da EA nos livros, atendem aos interesses da

hegemonia neoliberal.

Os trabalhos em EA no livro didatico, em sua maioria publicados na ultima década,
se concentram em andlises dos materiais didaticos e revisdes da literatura e pontuam aspectos
semelhantes, com relacdo as representacdes da EA nos LDs pois, a maioria dos trabalhos
empregam referenciais tedricos da EA critica, portanto as discussbes apontam para: a
necessidade de superar a visdo cientificista, naturalista e pragmética da EA, a falta de
transversalidade na abordagem do tema, auséncia de subsidios para discussédo e reflexdo a
respeito do meio ambiente e relacdo individuo-ambiente (Da Silva, 2013; Dos Santos, 2014;
Greter, 2014; Zacarias, 2016; De Oliveira, 2018; Enisweler, 2019; Silva, 2019; Scheid, 2020;
Fernandes, 2021).

Em sua revisdo de 2012, Voichicoski ressaltou que o tema estaria longe de se esgotar,
e, em 2023 essa afirmacdo permanece atual, as problematicas e 0s questionamentos
pontuados pela autora ecoam nos trabalhos subsequentes a sua obra. 1sso porque a EA, como
dito anteriormente, constitui um campo de disputas sociais, politicas e educacionais,

Bourdieu (2001, 2004) e Loureiro (1995) (Layrargues, 2011) definem esse campo como:

Por ser um espaco concorrencial, o campo pressupe relagdes internas assimétricas
derivadas da desigual distribuicdo de poder entre os grupos dominantes e
dominados. Os dominantes sdo os que definem o capital social legitimo do campo
— objeto de disputa entre seus participantes — e, portanto, as regras do jogo. Tendem
a ortodoxia e desenvolvem estratégias de conservagdo; enquanto os dominados
tendem a heterodoxia e ao uso de estratégias de subversdo da ordem (Loureiro,
1995; Bourdieu, 2001, 2004, apud Layrargues, 2011).

Em 2010, Marpica e Logarezzi apontaram que as pesquisas abordando os temas
Educacdo Ambiental no livro didatico identificaram muitas lacunas e incoeréncias na
abordagem de questdes ambientais onde, o desenvolvimento sustentavel é pautado na
eficiéncia e na logica de mercado, com solucdes de ordem tecnoldgica para a crise
ambiental, desconsiderando a questdo social do debate e restringindo a questdo ambiental
a um assunto da ecologia (Marpica; Logarezzi, 2010 apud Couto, 2005), além de promover
uma visdo antropocéntrica e utilitarista da natureza, como uma fonte de recursos, em que a

natureza e os seres humanos sao entidades dissociadas.
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CAPITULO 2 - Percurso metodolégico

2.1. — Coleta de dados e natureza da pesquisa

Para construir a compreenséo das diferentes representacdes da EA nos LDs optou-se
pela Andlise Documental, de natureza qualitativa, de duas colecdes: a mais utilizada e a
menos utilizada nas cidades mais populosas da mesorregido sudoeste do Mato Grosso do Sul.
Vale ressaltar que o LD possui carater oficial e pode ser considerado documento.

A escolha da Analise documental para a coleta de dados se deu pela da natureza do
objeto de estudo, uma vez que o LD: é um documento oficial; se insere em contexto
sociocultural; esta presente em todas as escolas da Redes Publicas do pais, constitui um
registro da abordagem dos contetidos propagados na EB e, portanto, compreende uma fonte
de dados que possibilita desvelar o panorama e o tratamento da EA nas escolas.

Junior (2021 p. 38) define a Analise Documental “como uma metodologia de
investigacdo cientifica que utiliza procedimentos técnicos e cientificos especificos para examinar
e compreender o teor de documentos de diversos tipos, e deles, obter as mais significativas

informac6es, conforme os objetivos de pesquisa estabelecidos”.

Cabe ressaltar que ao termo “documento” podem ser atribuidas varias defini¢des. Para
Junior (2021, p.41 apud Cellard, 2008), “este termo assume o significado de prova -
instrumento escrito que, por direito, faz fé daquilo que atesta; para servir de registro, prova

ou comprovagao de fatos ou acontecimentos”.

O conceito de documento anteriormente mencionado, aliado ao objetivo de
compreensdo profunda de um documento conferem o carater qualitativo ao presente trabalho
(Minayo, 2011; Junior, 2021). Nesse sentido, a esséncia da pesquisa qualitativa é definida
por Minayo (2011, p.21) como aquela que “responde a questdes muito particulares [...] com
um nivel de realidade que ndo pode ou ndo deveria ser quantificado. Ou seja, ela trabalha

com o universo dos significados, dos motivos, das crencas, dos valores e das atitudes”.

A coleta dos dados desta pesquisa compreende a mesorregido sudoeste sul-mato-

grossense, que engloba 38 municipios, em sua maioria com densidade populacional inferior
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a cem mil habitantes, as cidades mais populosas, escolhidas para anélise foram: Dourados,

Ponta Pord, Navirai, Maracaju e Amambai (Figura 2).

Figura 2 - Cidades mais populosas da mesorregido sudoeste do MS
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Os dados sobre as escolas e os livros escolhidos foram coletados no Sistema do
Material Didatico (SIMAD?), em que foram levantadas tanto as instituicdes que ofertam o
ensino médio nos municipios selecionados, como as colecfes (Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias) escolhidas por cada instituicdo. O quadro abaixo mostra a relacdo de escolas,

ordenadas do municipio mais populoso para 0 menos populoso:

Quadro 1 — Livros Didaticos escolhidos pelas escolas da mesorregido sudoeste do MS

CIDADE ESCOLA COLECAO EDITORA
DOURADOS | EE ANTONIA DA SILVEIRA MODERNA PLUS MODERNA
CAPILE
DOURADOS | EE FLORIANO VIEGAS MULTIVERSOS FTD
MACHADO
DOURADOS | EE JOAQUIM VAZ DE SER SM
OLIVEIRA PROTAGONISTA EDUCACAO
DOURADOS | EE MARIA DA GLORIA SER SM
MUZZI FERREIRA PROTAGONISTA EDUCACAO
! Sistema do Material Didatico: Disponivel em:

https://www.fnde.gov.br/distribuicaosimadnet/iniciarSistema.action. Acesso em: 05 abr. 2023.
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DOURADOS | EE MENODORA FIALHO DE | CONEXOES MODERNA
FIGUEIREDO
DOURADOS | EE MIN. JOAO PAULO DOS MULTIVERSOS FTD
REIS VELOSO
DOURADOS | EE PRESIDENTE TANCREDO | MULTIVERSOS FTD
NEVES
DOURADOS | EE PRESIDENTE VARGAS MODERNA PLUS | MODERNA
DOURADOS | EE PROF. ALICIO ARAUJO MULTIVERSOS FTD
DOURADOS | EE PROF. CELSO MULLER SER SM
DO AMARAL PROTAGONISTA | EDUCACAO
DOURADOS | EE PROFAFLORIANA LOPES | MULTIVERSOS FTD
DOURADOS | EE RAMONA DA SILVA MODERNA PLUS | MODERNA
PEDROSO
DOURADOS | EE RITA ANGELINA SER SM
BARBOSA SILVEIRA PROTAGONISTA | EDUCACAO
DOURADOS | EE VILMAR VIEIRA MATOS | DIALOGO MODERNA
DOURADOS | EE JOSE PEREIRA LINS MULTIVERSOS FTD
DOURADOS | EE VEREADOR MOACIR MULTIVERSOS FTD
DJALMA BARROS
PONTA EE ADE MARQUES MODERNA PLUS | MODERNA
PORA
PONTA EE DEPUTADO CAPIBERIBE | DIALOGO MODERNA
PORA SALDANHA
PONTA EE DR. MIGUEL DIALOGO MODERNA
PORA MARCONDES ARMANDO
PONTA EE JOAO BREMBATTI CONEXOES MODERNA
PORA CALVOSO
PONTA EE JOAQUIM MURTINHO MULTIVERSOS FTD
PORA
PONTA EE MENDES GONCALVES MODERNA PLUS | MODERNA
PORA
PONTA EE PROF” GENI MARQUES MATERIA, SCIPIONE
PORA MAGALHAES ENERGIA E VIDA
AMAMBAI | EE CEL. FELIPE DE BRUM MODERNA PLUS | MODERNA
AMAMBAI | EE DOM AQUINO CORREA SER SM
PROTAGONISTA | EDUCACAO
AMAMBAI | EE DR. FERNANDO CORREA | LOPES & R. MODERNA
AMAMBAI | EE VESPASIANO MARTINS MATERIA, SCIPIONE
ENERGIA E VIDA
MARACAJU | EE CAMBARAI MATERIA, SCIPIONE
ENERGIA E VIDA
MARACAJU | EE CEL. LIMA DE MULTIVERSOS FTD
FIGUEIREDO
MARACAJU | EE MANOEL FERREIRA DE MULTIVERSOS FTD
LIMA
MARACAJU | EE PADRE CONSTANTINO MULTIVERSOS FTD
DE MONTE
NAVIRAI CENTRO ESTADUAL DE LOPES & R. MODERNA

EDUCACAO PROFISSIONAL
SENADOR RAMEZ TEBET
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NAVIRAI EE ANTONIO FERNANDES MULTIVERSOS FTD

NAVIRAI EE EURICO GASPAR DUTRA | LOPES & R. MODERNA
NAVIRAI EE PRESIDENTE MEDICI MODERNA PLUS MODERNA
NAVIRAI EE VINICIUS DE MORAES LOPES & R. MODERNA

Fonte: Sistema do Material Didatico (2023)

De acordo com quadro acima, a colegdo mais utilizada foi a Multiversos, da editora
FTD, como comparativo, a colecdo menos utilizada (Conexdes — Moderna) também foi

analisada.

2.2 — As obras didaticas

As obras didaticas do Novo Ensino Médio seguem a organizacdo proposta pela
BNCC, portanto, no PNLD 2021, os LDs os contetdos curriculares estdo separados por area
do conhecimento e ndo mais por disciplinas. As cole¢Bes aprovadas pelo PNLD 2021,
analisadas neste trabalho, pertencem as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — Objeto 2.
As colecdes sdo compostas por seis livros, autocontidos, sem numeracdo por volumes,

aglutinando as areas de Biologia, Fisica e Quimica (Brasil, 2021).

Para o processo de identificacdo das unidades de analise, optou-se por realizar uma
busca por palavras-chave (Educacdo Ambiental e Meio Ambiente) utilizando a ferramenta
de busca do leitor de PDF (Adobe Acrobat Reader), bem como a leitura integra do manual

do professor, e da versdo do aluno. O quadro abaixo descreve as obras analisadas.

Quadro 2 — Obras utilizadas na mesorregiao sul do MS

Livro Editora Titulo dos Volumes Autores
Multiversos: Ciéncias| FTD |Matéria, Energia e a Vida;|Leandro
da natureza : Movimentos e Equilibrios na|Pereira de
Ensino Médio — Manual Natureza; Eletricidade na|Godoy [et al.].
do Professor. 1. ed. Sociedade E na Vida; Origens;
2020. Ciéncia, Sociedade E Ambiente;

Ciéncia, Tecnologia e Cidadania.

Conex0es : Ciéncias da| Moderna |Matéria e energia; Energia e|Miguel

Natureza e suas ambiente; Salde e tecnologia;| Thompson [et
Tecnologias:  Ensino Conservacdo e transformacéo;|al.].

médio — Manual do Terra e equilibrios; Universo,

Professor. 1. ed. 2020. materiais e evolugéo.

Fonte: Autora (2023)
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2.3 — Andlise de Contelido

Definido o corpus, iniciou-se sua analise, cuja metodologia se baseia na Analise de
Conteudo de Bardin (1977) pois, segundo a autora, a metodologia desempenha a fungéo de
um desvendar critico de diversas fontes de dados como, documentos oficiais, discursos
politicos, entrevistas, livros. O método de tratamento de dados é também empregado para a
pesquisa qualitativa e quantitativa, quando qualitativa, busca a presenca ou a auséncia de um
elemento ou caracteristica no corpus, quando quantitativa, busca a frequéncia (dados
estatisticos), com o intuito de evidenciar alguma caracteristica no contetdo do corpus. Em
decorréncia da natureza qualitativa do presente estudo a investigacdo prioriza analisar
qualitativamente as representacdes da EA no livro a luz de referenciais que abordam e

conceituam as macrotendéncias da Educagdo Ambiental.

As etapas para a realizacdo da analise foram: a pre-analise, que consistiu na leitura
flutuante da literatura cientifica e selecao dos livros didaticos; fragmentacdo do corpus em
unidades de registro e contexto; codificacdo das unidades; categorizacdo; interpretacdo dos

resultados a partir dos referenciais tedricos.

Na unitarizacdo séo extraidos excertos do manual do professor e do livro do estudante
que remetem a tematica ambiental, além de palavras-chave € relevante destacar o contexto

em que aparecem, pois o contexto € o que possibilita a categorizacdo das unidades.

A codificacdo tem a funcdo de facilitar a localizacdo e o entendimento de uma
unidade. Para o Manual do Professor utilizamos o cdédigo MP seguido do nimero volume
(quadros 4 e 5) de 1 a 6; secdo do Manual do Professor que se dividem em: Orientacdes
Gerais (OG) comum a todos os volumes ou Orientacdes Especificas (OE) que prestam
orientacdes para o componente curricular do capitulo, por fim o nimero da pagina onde se
encontra a unidade, escritas em algarismos romanos de acordo com o livro. Seguindo a l6gica
do Manual do Professor, o Livro do Estudante (LE) se identifica pelos codigos: LE, seguido

pelo nimero do volume e pela pagina em algarismos arabicos, assim como no livro.

Outros pontos destacados pela anélise foram a sec¢do do livro em que a unidade esta
presente e a area do conhecimento (Quimica, Fisica ou Biologia) em que o tema deve,

preferencialmente, ser trabalhado de acordo com o livro.
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Para a categorizagdo utilizamos trés categorias a priori, relacionadas as

Macrotendéncias Politico-Pedagogicas da EA brasileira, elucidadas por Laurargues e Lima,

sdo elas: EA Critica; EA Conservacionista; EA Pragmatica. Para a categorizacdo nos

baseamos em palavras-chaves e 0 contexto em que as palavras se inseriam.

Para a interpretacéo e construcdo de compreensdes acerca da EA nos LDs, buscou-se

promover discussdes entre os excertos extraidos dos LDs (corpus) e o referencial teérico.

Isso posto, é importante destacar que o LD ndo esgota nem representa a realidade total do

panorama da EA na educacgdo formal, mesmo sendo inegavel a sua presenca e importancia

no contexto escolar. O quadro abaixo tem como objetivo elucidar as principais caracteristicas

das trés macrotendéncias, de acordo com Layrargues e Lima (2014):

Quadro 3 — Caracterizacdo das categorias a priori

MACROTENDENCIA

CARACTERISTICAS

CRITICA

Busca: renovacdo em varias dimensdes com o propdsito de
transformar o conhecimento, os valores culturais e éticos, as
instituicbes, as relacbes sociais e politicas; destaca a
necessidade de incluir no debate ambiental a compreensao
dos mecanismos da reproducdo social e de que a relagao entre
o0 ser humano e a natureza é mediada por relacdes
socioculturais de classes historicamente construidas;
abordagem pedagogica que problematiza os contextos
societarios em sua interface com a natureza; admite que
conflitos sociais ndo estdo dissociados dos ambientais e,
portanto, os problemas ambientais se originam das relacdes
sociais, nos modelos sociais e de desenvolvimento;
expressdes das correntes da Educacdo Ambiental Popular,
Emancipatoria, Transformadora, busca pelo enfrentamento
politico das desigualdades e injusticas socioambientais;
critica aos mecanismos de dominacdo do ser humano e
acumulacdo do Capital; oposicdo as tendéncias
conservadoras, contextualizacdo politica do debate
ambiental; problematizacdo das contradi¢fes dos discursos e
dos modelos de desenvolvimento social; utilizacdo de
conceitos-chave como Cidadania, Democracia, Participacéo,
Emancipacdo, Conflito, Justica Ambiental e Transformacao
Social .

CONSERVACIONISTA

Pautada na sensibilidade humana para com a natureza;
conscientizacdo ecologica; baseada nos principios da
ecologia (ciéncia); no autoconhecimento; e na mudanca de
comportamentos em relagdo a natureza, de maneira
individual; ¢ baseada na logica: “conhecer para amar, amar
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para preservar”, acredita que os problemas ambientais podem
ser corrigidos por meio da difusdo de informagdes e da
educacdo sobre o meio ambiente e do desenvolvimento
tecnoldgico; prioriza os conhecimentos das ciéncias naturais
em detrimento das ciéncias humanas e socais; conservadora,
apolitica, historicamente descontextualizada; o ser humano é
considerado um ente genérico e abstrato, causador da
destruicio ambiental despojado de contexto social;
expressao das correntes conservacionista,
comportamentalista, da Alfabetizacdo Ecoldgica, do
autoconhecimento e de atividades de sensopercepc¢ao ao ar
livre; baseada nos principios da ecologia, no afeto pela
natureza; mudanca do comportamento individual, mudanca
de valores em relacdo ao ambiente que promova uma
mudanca cultural que relativize o antropocentrismo e visao
utilitarista da natureza.

PRAGMATICA

Enfrentamento da crise ambiental a partir de acOes
individuais; baseada no consumo sustentavel; dissociada da
dimenséo social e econdmica; expressdo das correntes da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel e para o
Consumo Sustentavel; do ecologismo de mercado pela ética
da hegemonia neoliberal; do consumo responsavel, a
preocupacdo com producdo crescente de residuos solidos, a
revolucgéo tecnoldgica como principal solucao dos problemas
ambientais, expressdo de termos-chave como economia e
consumo  verde, responsabilidade  socioambiental,
certificacbes, mecanismos de desenvolvimento limpo e
ecoeficiéncia produtiva; ndo articula as causas e
consequéncias dos problemas ambientais de maneira
contextualizada (social), se apoia na crenca da neutralidade
da ciéncia, percepcéo superficial e despolitizada das relacdes
sociais e de suas interacbes com o ambiente, busca uma
sustentabilidade que se encaixe dentro das exigéncias do
mercado, com base no realismo politico, do economicamente
viavel, da conservacdo do status quo; omite os processos de
desigualdade e injustica social, pois entende que meio
ambiente/ecologia e politica ndo se misturam.

Fonte: Autora (2024)
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CAPITULO 3 - Resultados e Discussdes

3. 1. Anédlise das Colegdes Conexdes e Multiversos, em relagdo a EA

Organizagao — Estrutura do manual do professor

Organizada em seis volumes, as obras tém como objetivo o estudo interdisciplinar

dos conteudos de Biologia, Fisica e Quimica dos trés anos do Ensino Médio.

Por ndo possuirem numeracao foram atribuidos nimeros de 1 a 6 para os volumes na
mesma sequéncia disponibilizada pela editora, do Manual do Professor. A opg&o por numerar

os volumes auxilia o processo de codificacdo das unidades de contexto extraidas do texto.

Quadro 4 — Volumes do LD Conexdes e Multiversos
VOLUMES DO LD CONEXOES VOLUMES DO LD MULTIVERSOS
N° NOME DO VOLUME NO NOME DO VOLUME

1 Matéria, energia e vida 1 Matéria e Energia
2 Movimentos e equilibrios da natureza | 2 Energia e ambiente
3 Eletricidade na sociedade e na vida 3 Saude e tecnologia
4 Origens 4 Conservacao e transformacao
5 Ciéncia, sociedade e ambiente 5 Terra e equilibrios
6 Ciéncia, tecnologia e cidadania 6 Universo, materiais e evolucao

Fonte: Autora (2023)

Os volumes do manual do professor, de ambas as colecbes, se dividem em:
orientacdes gerais (comum a todos os volumes), abordando topicos como introducao,
legislacdo educacional, BNCC do Ensino Médio e as areas do conhecimento, temas
contemporaneos transversais, dentre outros pressupostos tedrico-metodoldgicos que tratam
de conhecimentos como, contextualizacdo e problematizacdo em ciéncias e tecnologia,
experimentacdo, boas préaticas laboratoriais, o papel do professor, trabalhos em grupo, como
lidar com estudantes de diferentes perfis;  planejamento; avaliacdo; organizacdo e
estruturacdo da obra; bibliografia e orientacdes especificas, relacionadas as competéncias e
habilidades apresentadas em cada capitulo, bem como sugestdes para a abordagem do

componente a ser trabalhado.
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3.2. Estrutura do livro do estudante

A organizacdo por se¢Bes € comum em ambas as cole¢des, assim como o objetivo de
trabalhar os componentes curriculares de maneira interdisciplinar, sequencial, empregando
diferentes recursos metodoldgicos, possivelmente, com o propdsito de contemplar as diversas
formas de aprendizagem. Por ser um componente da analise, as se¢fes da colecdo Conexdes
foram numeradas de 1 a 12, de acordo com a sequéncia descrita pelo manual do professor. A
colecdo Multiversos apresenta dez se¢des, numeradas de acordo com a sequéncia proposta
no livro do estudante. Abaixo segue a numeracao, 0 nome e a descri¢do de cada secao.

Quadro 5 — Secbes do LD Conexdes

N° Secao Descricgéo

1 Ponto de partida A abertura de cada um dos volumes busca instigar
0s estudantes e, para isso, aborda tematicas que
serdo desenvolvidas ao longo do volume.
2 Para comeco de E a abertura de cada capitulo, sendo composta de
conversa imagens e texto que se relacionam com o0s
conhecimentos especificos que serdo estudados
ao longo do capitulo. Nesta secdo, também sdo
apresentadas questdes que instigam os estudantes,
privilegiando, sempre que possivel, 0s
conhecimentos prévios dos estudantes e a
formulacao de hipoteses.
3 Interligacdes Nesta secdo, sdo trabalhados aspectos que
relacionam o contetdo abordado no capitulo e
outras areas do conhecimento e situacdes do
cotidiano. Em muitos casos, o préprio tema e as
questdes  sugeridas  permitem  propostas
interdisciplinares.
4 Caixa de ferramentas | Tem o objetivo de dar um suporte ao texto,
trazendo explicacdes de alguns termos menos
acessiveis ou conceitos essenciais para a
compreensdo do contetdo abordado, formulas e
recursos gerais.
5 Atividades Esta secdo aparece ao longo do capitulo e traz
uma sequéncia de atividades que podem ser de
aplicacdo direta de conceitos ou questbes abertas
e dissertativas.

6 Atividades préaticas A secdo traz propostas de atividades praticas
focadas no desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas ao levantamento de
hipoteses, a interpretacdo de resultados e ao
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planejamento de experimentos. Para isso, sdo
apresentados procedimentos e questdes que, com
a mediacdo do professor, orientam e
problematizam o trabalho.

Comunicando ideias

Nesta secdo, sd@o propostas atividades que
envolvem o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a comunicacdo de conteddos
cientificos, em suas varias formas, dirigidas a
diversos publicos e em varios meios. Atividades
desse cunho visam desenvolver habilidades
argumentativas utilizando diferentes formas de
linguagem e a empatia com o publico.

Fique por dentro

Esta secdo aparece sempre ao final de cada
capitulo e oferece indicacbes complementares de
sites, livros, revistas, filmes, softwares etc

Atividades finais

Esta secdo aparece apenas uma vez, ao final de
cada capitulo, trazendo um conjunto de atividades
e problemas sobre os principais temas abordados
no capitulo, com atividades de aplicacdo dos
conceitos ou sua mobilizacdo em novas situacoes,
dando continuidade as atividades presentes ao
longo do topico. Também podem representar
oportunidade de revisdo e recuperacdo de
conteudo. Ha atividades que exigem a busca e a
interpretacdo de dados em texto, artigo, tabela,
ilustracdo, entre outros portadores. Também ha
questdes que exigem que o0s estudantes se
posicionem em relacdo a uma situacdo
controversa ou que admitam a diversidade de
interpretacdes. Apresenta também questdes do
Enem e de vestibulares.

10

Proximos passos

Esta secdo faz o fechamento do capitulo e
estabelece uma conexdo entre o topico abordado
e 0 seguinte, com a intencdo de conectar 0s
conhecimentos

11

Ponto final

Esta secdo recupera o tema da secdo Ponto de
partida e realiza um fechamento, que pode ser
uma sequéncia de atividades, um projeto, uma
proposta de ampliacao.

12

Texto

Exposicao escrita do componente curricular.

Quadro 6 — Secdes do LD Multiversos

Fonte: Autora (2023)

| N° |

Secdo |

Descricao |
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1 Abertura da unidade As aberturas apresentam textos, imagens e questdes
que auxiliam a contextualizar e a levantar
conhecimentos prévios sobre 0s assuntos presentes na

Unidade.
2 Atividades Questdes que aparecem ao final dos temas e abordam
0s contetidos estudados.
3 Espacos de Boxe com sugestfes de filmes, livros, simuladores,
aprendizagem sites, entre outros que ampliam o0s conteldos
estudados.
4 Falando de... Secdo que apresenta assuntos relacionados aos Temas

Contemporaneos Transversais (TCTs) com énfase em
Ciéncia e Tecnologia, Saiude e Meio Ambiente. Esta
secdo esta presente ao final de algumas Unidades.

5 Integrando com... Os assuntos apresentados integram a area de Ciéncias
da Natureza com outras areas do conhecimento. Essa
secdo esta presente ao final de algumas Unidades.

6 Atividades extras Questdes que abordam e aprofundam os contetdos
apresentados ao longo de toda a Unidade.

7 Saiba mais Boxe que aprofunda ou complementa os conteudos
apresentados.

8 Oficina cientifica Secdo que apresenta atividades praticas.

9 Questdes pontuais Atividades que aparecem proximas ao conteudo
especifico relacionado e que auxiliam em seu
aprofundamento.

10 Texto principal Exposicao escrita do componente curricular.

Fonte: Autora (2023)

3.3 Temas contemporaneos transversais e a EA nas obras Multiversos e Conexdes

Em consonancia com a BNCC, os temas transversais se apresentam ao longo das
colecdes, e, de acordo com as OrientacGes Gerais da obra Conexdes, os TCTs sdo trabalhados
a partir de “uma abordagem transdisciplinar e um dialogo entre os campos de saberes de cada
componente curricular promovendo a integragao e acolhendo as contribuicdes de cada um”.
Assim como na BNCC, a macro area Meio Ambiente se divide em: Educacdo Ambiental e

Educacéo para o Consumo.
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Como mencionado anteriormente, a BNCC e a implementac&o do novo Ensino Médio
provocaram mudancas profundas ndo apenas na EB como também nos materiais didaticos
destinados a ela. O processo analitico dos doze volumes das cole¢cBes Multiversos e
Conexdes, respectivamente, encontram-se na se¢do Apéndice. Apesar da BNCC categorizar
a macro area Meio Ambiente em duas categorias: Educacdo Ambiental e Educacdo para o
Consumo, as areas ndo possuem uma delimitacdo que permita a distincao entre elas, nem um
referencial que possibilite essa categorizacao.

Portanto, todas as unidades (a principio) pertencem a Educacdo Ambiental e sua
categorizacdo se da a partir das definicbes das Macrotendéncias Politico-pedagdgicas da
Educagdo Ambiental brasileira (Layrargues; Lima, 2014).

3.3.1 — A Educagé@o Ambiental nas colec¢des

Em ambas as obras, a EA é representada de forma significativa tanto pela incidéncia
de unidades de analise como pela relevancia, atualidade dos temas e distribuicdo ao longo
dos capitulos, enfatizando a conscientizacdo ambiental e a sustentabilidade. Nos contetidos
factuais, ha a possibilidade de contextualizar e incluir as ciéncias sociais nos debates,
destacando os desarranjos sociais responsaveis pela destruicdo do ambiente e a distribuicao
assimetrica dos bens ambientais (Layrargues; Lima, 2014). Nesse sentido as duas obras

possuem secOes que integram as Ciéncias da Natureza com as Ciéncias Humanas e Sociais.

Dentre as mais de duzentos e cinquenta unidades extraidas dos livros, a area do
conhecimento em que se observa maior numero de unidades é o de biologia, seguido pela
quimica e pela fisica. Apesar da presente pesquisa apresentar natureza essencialmente
qualitativa, a frequéncia em que determinadas macrotendéncias em EA aparecem ao longo
da colecdo podem traduzir um fendbmeno que deve, preferencialmente, ser avaliado

qualitativamente, como um fenémeno social, por exemplo.

Com relacdo as macrotendéncias em EA, a conservacionista e a pragmatica (também
chamadas de conservadoras) representaram a maior parte das unidades de analise, com 135
unidade categorizadas como conservacionista, 81 unidades categorizadas como pragmatica

e a macrotendéncia critica representou 78 unidades, nas trés areas do conhecimento, e em
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alguns casos, as unidades foram categorizadas como: com potencial critico (*) ou com mais

de uma categoria em uma mesma unidade.
EA Pragmatica

As concepcdes dos textos apresentados nas colegdes se alinham aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), difundido pela Organizacdo da Na¢des Unidas (ONU),
ou mesmo pela Educagdo para o Consumo, inserido na macro area “Meio Ambiente” da
BNCC, caracterizados pela vertente pragmatica, uma vez que ndo pde em evidéncia 0s
mecanismos politicos e econdmicos que priorizam e perpetuam, por exemplo, a utilizacdo de
combustiveis poluentes e ndo renovaveis. Constitui o ecologismo de mercado (Layrargues;
Lima, 2014) ou a “sustentabilidade fraca” (neoliberal) proposta por Carvalho (2008), em que
0 Estado regula e administra apenas excessos e limites criticos do mercado. O quadro 8 traz
alguns recortes do livro em que ora o consumo € o responsavel pela degradacédo ambiental e

ora o problema sera resolvido com o emprego da tecnologia.

Quadro 7 — Representacdes da EA Pragmatica nas cole¢fes Multiversos e Conexdes
MULTIVERSOS (LEV126) \ Biologia \ Abertura da unidade \ Pragmatica
Em 2014 era uma tonelada de plastico para cada cinco de peixe. Um dos maiores problemas da
poluicdo dos oceanos por plastico é a contaminacdo da cadeia alimentar. Diversos animais
confundem plasticos com alimentos, ou simplesmente ficam presos nos residuos, situacdes que
podem levar a grande sofrimento e morte. Além disso, um estudo revelou que 90% do sal
marinho consumido no mundo contém microplasticos, pedagos de plastico menores que 5 mm.
Diante deste cenério, os canudos plasticos ganharam destaque. Ha alguns anos, governos de
diversos estados e municipios brasileiros tém promulgado leis que impedem a fabricacdo e a
comercializacdo dos canudos de plastico. Estes podem ser substituidos por canudos
biodegradaveis...]
1. Sua cidade possui uma lei que proibe a utilizagcdo de canudos plasticos? Se necessario, faga
uma pesquisa.
2. Além dos canudos plasticos, cite outros objetos plasticos descartaveis de uso cotidiano que
poderiam ser substituidos por versdes menos prejudiciais ao ambiente.
3. O que sdo agles sustentaveis? VVocé as pratica?

MULTIVERSOS (LEV12) | Quimica | Questdes Pontuais | Pragmatica
Quais habitos vocé pode mudar para contribuir com a reducéo da polui¢do gerada pela queima
de combustiveis fosseis?

MULTIVERSOS (MPIIIOE203) | Biologia | PréximosPassos | Pragmética
Contudo, é importante ressaltar que a escassez de dgua, amplamente mencionada na midia, refere-
se a agua potavel, prdpria ao consumo humano. Por isso, é importante repensarmos Nosso
consumo diério, de modo a contribuir para a economia e 0 uso sustentivel desse recurso

MULTIVERSOS LEIII138 Fisica Atividades Finais Pragmatica

Quais os beneficios para 0 ambiente com a substituicdo da frota de veiculos com motores a
combustdo por veiculos movidos a eletricidade?
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CONEXOES (MP6OEXLI) Quimica Interligacdes Pragmatica

O que € um pléstico biodegradavel? discute o consumo e o descarte de materiais plasticos, e
incentiva os estudantes a refletirem sobre os efeitos do descarte de plasticos biodegradaveis no
ambiente.

CONEXOES (LE152) -- Ponto Final Pragmética
@ OBJETIVC!S sustentaver

ERRADICAR #) ERRADICAR SAUDE DE EDUCACAO DE 5 IGUALDADE DE
APOBREZA L Ao QUALIDADE QUALIDADE GENERD

REPRODUGAO/ONU

L

TRABALHO DIGNO INDUSTRIA, lo REDUZIR AS
E CRESCIMENTO DESIGUALDADES

ECONOMICO PR RESPONSAVEIS
ol

AGAD CONTRA A PAZ, JUSTICA E PARCERIAS

MUDANGA GLOBAL A INSTITUIGOES £ MEIOS DE
DO CLIMA EFICAZES IMPLEMENTAGAO

@ OBJETIVOS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

VE

(=)

Fonte: Autora (2024)
EA Conservacionista

Apesar de ser o0 movimento mais antigo da EA, a macrotendéncias conservacionista
permanece bem representada nos LDs de ciéncias, por constituir um movimento cientifico e
pelo seu historico no Brasil. Layrargues e Lima (2014 p.27) descrevem essa macrotendéncia
como: “ uma pratica educativa que tinha como horizonte o despertar de uma nova
sensibilidade humana para com a natureza, desenvolvendo-se a logica do “conhecer para
amar, amar para preservar’, orientada pela conscientizagdo “ecoldgica” e tendo por base a
ciéncia ecologica”.

Quadro 8 — Representagdes da EA Conservacionista nas cole¢fes Multiversos e Conexdes
demonstrando a importancia do meio ambiente e da biodiversidade.
MULTIVERSOS (MPIVOE?238) | Biologia | Atividades | Conservacionista
[...] ao solicitar aos estudantes que construam argumentos a respeito da importancia da
preservacdo da natureza, desenvolvendo sua consciéncia ambiental.

Na atividade 2 da secdo Atividades deste tema, é possivel que os estudantes desenvolvam as
competéncias gerais 7 e 10, ao serem solicitados a construir argumentos gue promovam a
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consciéncia socioambiental com relagdo aos impactos provocados pela sobrepesca e a agir
com responsabilidade com base em principios sustentaveis.

CONEXOES (MP10OGIX) | - ] - | Conservacionista

[...] ao exercicio de uma relacdo respeitosa com o mundo natural em todas as suas
dimensdes, contemplando o conhecimento cientifico escolar e sua divulgagdo em alianga com
0 desenvolvimento social.

MULTIVERSOS (LEV137) | Biologia |  Texto Principal | Conservacionista

Diversas atividades humanas, como a agricultura, a pecuaria, a mineracao, a geracao de
energia elétrica, os processos industriais, entre outras, trazem diversos beneficios
econdmicos e sociais. [...] Contudo, essas atividades provocam diversos impactos ambientais,
gue prejudicam ou dificultam a sobrevivéncia dos seres vivos nos ecossistemas, interferindo
em suas relacbes com o ambiente e com outros organismos. Por conseguinte, elas tém
ocasionado uma reducdo na biodiversidade.

MULTIVERSOS (LEV142) Biologia Atividades Conservacionista
Critica*

Analise a fotografia a seguir.

a) O que esta representado na
fotografia?

b) Quais impactos ambientais
podem ser provocados devido

a cena representada na
fotografia? Realize previsdes a
esse respeito

MULTIVERSOS (LEV138) | Biologia | Texto Principal | Conservacionista

O trafico de animais silvestres constitui a remocéo de animais do ambiente em que vivem e sua
comercializacdo ilegal. A caga predatoria se refere a caga e & morte de animais, de modo
ilegal. A pesca predatéria compreende a retirada de peixes do ambiente em periodos ou em
locais proibidos, com instrumentos ndo permitidos e/ou em quantidades exacerbadas,
configurando uma atividade ilegal.

Essas atividades ilegais reduzem o tamanho da populacdo das espécies animais no
ambiente. Além de interferir no equilibrio das cadeias alimentares das quais as espécies
participam, podem provocar a extin¢cdo local de espécies, reduzindo a biodiversidade.
Atualmente, diversas espécies estdo ameagadas de extingdo em decorréncia dessas praticas
ilegais [...]

Segundo a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, a retirada, a criagdo, a venda e a compra de
animais silvestres, sem autorizacéo ou licenca, além da caca e da pesca predatdrias, configuram
um crime.[...] O combate aos crimes ambientais é um dever compartilhado entre autoridades
competentes e a propria populagdo. Quando identificados, é importante que sejam denunciados
a 0rgdos responsaveis.

MULTIVERSOS (LEV139) | Biologia | Texto principal | Conservacionista
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GEOGRAPHY PHOTOS/UNIVERSALIMAGES GROUP/GETTY IMAGES

A n -

» Lago eutrofizado em Roterda (Holanda, 2012). A cor verde da
agua indica a presenca de grande quantidade de algas.

Fonte: Autora (2024)

Cabe ressaltar que, ndo ha problema na conscientizagdo ambiental ou no amor pela

natureza, pelo contrario, o conhecer para amar € legitimo, mas ndo € para todos, tendo em

vista que a maior parte da populacdo vive em area urbana, sem contato com a natureza, o que

também caracteriza uma injustica socioambiental, pois € um patriménio que todos tém (ou

deveriam ter) direito, mas apenas uma pequena parcela possui acesso. E, definitivamente,

contemplar ambientes naturais ndo faz parte do cotidiano da maioria dos estudantes da escola

publica. Logo, por mais bem intencionada e cientifica que seja a macrotendéncias

conservacionista, ela ndo possui impacto semelhante nos individuos inseridos em diferentes

contextos econdmicos.

Quadro 9 — Representacbes da EA Conservacionista nas cole¢fes Multiversos e Conexdes:

impactos da acdo antropica na natureza.

MULTIVERSOS (MPVOE201) | Biologia | Texto Principal | Conservacionista

Ao comentar sobre as queimadas naturais, ressalte que elas podem ser importantes ao
ecossistema local, como no cerrado brasileiro, onde o fogo contribui para a ciclagem de
nutrientes do solo e para a germinacéo de sementes. Contudo, é preocupante a proliferacdo
de queimadas em razéo da acdo humana e das mudancas climaticas. Nesses casos, elas s&o
mais intensas e ameagcam a biodiversidade. Comente com o0s estudantes outros impactos
provocados pelas queimadas, como a morte de diversos seres em decorréncia da
destruicdo de seus habitats, ou seja, do local em que obtém recursos necessérios a sua
sobrevivéncia, tais como alimento, abrigo e parceiros para reproducao.

CONEXOES (LE6119) Biologia Texto Principal Conservacionista
Critica*
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MUDANCAS NA COBERTURA VEGETAL DO MUNDO ENTRE 1990 E 2015 (EM HECTARES/ANO)

SONIAVAZ

/TROPICO DE CANCER \ |Perda

> OCEANO 3 oceano |\ |lMais de 500000
/ e o De 250001
| PACIFICO Lo i??% PACIFICO . | -a o500
EQUADOR N 'ﬁ'| De 50000
ocEANO ' X; 520000
ATLANTIQ] / ik INDICO -/
TROPICO DE CAPRICORNIO ' i l - LY \*’ -7 ﬂo
\ - L 3 Mais de 500 000
d Y De 250001
" e /)/ 050000
N 93 7/ De 50000
s a 250000
i Mudanca pequena
" CIRCULO POLAR ANTARTICO =6 - (ganho ou perda)
< R il Il I Meenos de 50000
[ 2.850 km
O Brasil apresentou uma perda anual de mais de 500.000 hectares de vegetacao.
Fonte dos dados: FAO — Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura.
Disponivel em: <http://www.fao.org/3/a-i4793e.pdf>. Acesso em: 11 jul. 2020.
Um hectare corresponde a 10.000 m?. Esses dados eram os mais recentes em 2019.
Pode ser solicitada uma pesquisa mais atualizada e posterior comparacao entre os dados.
MULTIVERSOS (LEV140) Biologia | Texto Principal | Conservacionista

Os residuos podem provocar impactos ambientais quando descartados ou destinados de
modo inadequado. Nesse caso, eles podem se acumular em ambientes terrestres, favorecendo
a proliferagdo de organismos causadores e/ou transmissores de doencas. Em ambientes
aquaticos, os residuos podem provocar a eutrofizacdo ou ocasionar a morte de diversos seres
vivos que os ingerem, ao confundi-los com alimento. Os residuos também podem contaminar
0 solo e a &gua, caso sejam constituidos por elementos toxicos, e contaminar, por
consequéncia, 0s seres Vivos.

MULTIVERSOS (LEV138) | Biologia | Texto Principal | Conservacionista
As queimadas, especificamente, emitem gases poluentes na atmosfera, entre eles o gas
carbdnico, um dos principais gases que intensificam o efeito estufa. Além disso, a retirada
da vegetacdo contribui para a diminuicdo da captura do gas carbo6nico atmosférico, o que
também colabora para o aumento do efeito estufa. A intensificacdo do efeito estufa tem
ocasionado mudancas climaticas, com a elevacdo da temperatura média do planeta.

Fonte: Autora (2024)

Priorizar os impactos em detrimento das causas € problematico, usando o exemplo do
quadro acima (10) “queimadas em razdo da agdo humana” (MPVOE201), é possivel perceber
que o excerto possibilita diversas interpretacées, como um fogo acidental, logo, € desejavel
que se amplie o debate, buscando diferenciar o incéndio acidental de um incéndio criminoso,
que toma grandes proporcdes impactando todo o ecossistema e ameaca a biodiversidade.
Nesse sentido, é possivel também questionar: Por que queimar o Cerrado? Quem queima o
Cerrado? Quem se beneficia queimando o Cerrado? Como eu posso contribuir para combater

incéndios criminosos?

EA Critica
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Mesmo somando um numero inferior de representa¢des no livro, a macrotendéncia
critica, apresentou potencial para problematizar varios desarranjos sociais e, considerando o
historico da EA no Brasil e a agenda politica ambiental, sua presenca no LD ja representa um
grande avanco. Layrargues e Lima (2014, p.33) definem a EA critica como um movimento
que “Apoia-se com énfase na revisao critica dos fundamentos que proporcionam a dominagdo
do ser humano e dos mecanismos de acumulagdo do Capital, buscando o enfrentamento
politico das desigualdades e da injustica socioambiental”. Para os autores, esta “em oposi¢ao
as tendéncias conservadoras, procurando contextualizar e politizar o debate ambiental,
problematizar as contradi¢des dos modelos de desenvolvimento e de sociedade” (Layrargues;
Lima, 2014, p.33).

Cabe ressaltar que, de acordo com Maciel (2022), a pluralidade de conceitos em EA critica
na literatura e a falta de clareza sobre o que, de fato, constitui a criticidade no discurso
ambiental dificulta sua incorporacdo em contextos escolares, enquanto as macrotendéncias
acriticas, de abordagem técnica, obtém vantagem por ndo haver necessidade de mobilizar
areas distintas do conhecimento, nem de contextualizar com a realidade do estudante.
Portanto, a educacdo ndo-neutra e a EA critica permanecem veladas e, a reproducdo ou a

transformacéo ainda é de escolha e formacéo do professor.

Quadro 10 — Representac6es da EA Critica nas cole¢cbes Multiversos e Conexoes.

MULTIVERSOS (LEV136) | Biologia | Questdes Pontuais | Critica
Quais foram os impactos ambientais e sociais provocados pelo rompimento da barragem de
Mariana?
[...] Os impactos mencionados se referem a um desastre ocasionado pelo rompimento da barragem
de rejeitos de uma mineradora. Contudo, a mineragdo pode produzir outros impactos,
relacionados a atividade propriamente dita. Quais sdo eles? Converse com seus colegas a
respeito. Se necessario, realize uma pesquisa sobre o0 assunto.
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Desastre ambiental de Mariana

—~ -

» Apés o rompimento da barragem de Fundao, os rejeitos de minérios
percorreram mais de 600 km em rios e cérregos. A onda de lama encobriu
grande parte do municipio de Bento Rodrigues, destruindo diversas edificacdes.

BTOCKCOM; MARNA
/SHUTTERST OCK.COM

0 soloencoberto Milhares de pessoas foram
’ E:E:;i 1d:00 por lama se tornou atingidas, poﬁ?ﬁmm SEmo
vegetagao foram infértil, impedindo abastecimento deagua limpa
destruidos o crescimento de eimpossibilitadas de praticar
' vegetagao nova. a pescae o plantio, tantopara
consumo praprio quanto para

Milhares de peivesforam seu sustento econdmico. AlEm
mortos, afetandoas Aproximadamente diss0, 19 pessoas momreram.
cadeiasalimentares 600 familias ficaram

eoequilibriodos desabrigadas.

ecossistemnas onde viviarm.

INFOGRAFICO - Tragédia de Mariana: entenda os impactos ambientais causados pelo desastre. Eco debate, 05 fev. 2018. Disponivel
em: https:fwww.ecodebate.com.br/2018/02/05/infografico-tragedia-de-mariana-entenda-os-impactos-ambientais-causados-
pelo-desastre/, Acesso em: 24 a0, 2020,

MULTIVERSOS (LEV12) Quimica Texto Principal Critica*
Conservacionista

As queimadas podem se iniciar por fatores naturais ou serem provocadas pelo ser humano
Neste Gltimo caso, as queimadas se configuram como pratica ilegal. Geralmente, sdo realizadas
para promover a retirada da vegetacdo de um local.

CONEXOES (LE2135) | Quimica | Atividades Finais | Critica

Questdes contextualizando: contaminacé@o por arsénio nos poc¢os artesianos de Bangladesh;
emissdo de material particulado em instalacbes portudrias; falta de saneamento bésico no
Brasil e grupo social mais afetado (mulheres, criancas e idosos que residem em locais pobres).

CONEXOES Biologia Ponto Final Critica
(MPSOELXXXVII)

Sobre os alimentos transgénicos: De um lado existem os defensores que argumentam que a
existéncia desses alimentos seria a solugdo para fome no mundo, devido ao aumento da
produtividade. De outro lado, observa-se que os opositores afirmam a existéncia de interesses
individuais de aumento da lucratividade, que o sistema capitalista tanto deseja.

MULTIVERSOS Fisica Texto Principal Critica
(MPI110OE207)

Na sequéncia, questione: “Quais impactos ambientais podem ser provocados durante a
geracio de energia elétrica?”. E possivel listar as respostas dos estudantes no quadro e promover
um debate a respeito delas, avaliando a magnitude desses impactos no ambiente. [...]Se desejar,
solicite um trabalho multidisciplinar com o(a) docente de Sociologia e de Geografia para estudar
as condi¢Bes materiais e tecnoldgicas para realizar investimentos em fontes de energia menos
poluentes [...]. E possivel destacar os interesses politicos que permeiam a disputa por energia
e as relagdes institucionais envolvidas nessa situacao-problema.

MULTIVERSOS (LEI&V) Biologia Atividades Critica
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2. Analise a charge a seguir. » Relacdo entre infecces gastrointestinais
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g A FREITAS, F. G.; MAGNABDSCO, A, L. Beneficlos econdmicos e soclals
=] da expansio do saneamento no Brasll. Institute Trata Brasil, mar.
3 3 2017, Disponivel em: http#fwww.tratabrasil.org.br/dataflles/estudos/
S (RO beneficlos-ecosodo/relatorio-completo.pdf. Acesso em: 22 ago. 2020.
P.152v.1 P.156 v.5
CONEXOES (LE2142) Biologia Texto principal Critica*

MARCOS AMEND/PULSAR IMAGENS

i B RS, - Lisdehin x
Os sistemas agroflorestais sao inspirados nas formas primitivas de
agricultura, com pouca ou nenhuma separacao entre os diferentes
cultivos e a presenca de arvores entre eles, formando ecossistemas
complexos. Na fotografia, plantio intercalado de bananeira e
mandioca. (Feijo, AC, 2016.)

Fonte: Autora (2024)

Ao apontar unidades do LD como potencial critico (*) significa que a abordagem vai

depender, do professor (a) que utiliza o livro, ou seja, dependera da formacgéo desse professor,

sua ideologia politica, seus valores, dominio das ciéncias sociais, além das ciéncias da

natureza, sua indignacdo e vontade/coragem para subverter o curriculo.
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Diversas unidades, categorizada com potencial para o desenvolvimento da EA critica
(*), se deve a possibilidade de expandir a discussdo para 0s mecanismos sociais e econémicos
responsaveis pelos prejuizos ambientais. Novamente é pertinente discutir a distribuicdo
assimétrica de 6nus e bénus entre os envolvidos e, é possivel, até mesmo, ampliar a discussao
para o campo da ética, afinal, serd que a esses casos se aplica “os fins justificam os meios™?
A natureza e a maior parcela da sociedade estdo dispostas a pagar pelos prejuizos provocados
pela parcela que detém os meios de producdo? Provavelmente ndo, haja vista que envolve a
expropriagdo de direitos humanos bésicos como dignidade humana, saide, acesso a agua,
alimentacdo, moradia, entretanto néo se trata de uma escolha, mas sim de uma imposic¢éo do

modelo socioecondmico vigente.

A Unica unidade identificada que fez mencéo direta ao capitalismo foi a unidade
MP50ELXXXVII, da colecdo Conexdes (quadro 11), ao debater os diferentes pontos de vista
relacionados aos organismos transgénicos: [...] “a existéncia de interesses individuais de
aumento da lucratividade, que o sistema capitalista tanto deseja”, mesmo sem se posicionar,
0 que é compreensivel e esperado, considerando o papel do livro de informar e transmitir
conhecimento, todavia, trazer os dois lados do debate € um avanco positivo, e, possivelmente
se posicionar politicamente poderia infringir o item 2.1.2 (b) do edital do PNLD 2021
(BRASIL, 2021) que dispde que a obra deve: “Estar livre de doutrinacdo religiosa, politica

ou ideologica, respeitando o carater laico e autdnomo do ensino publico” (Brasil, 2021 P.50).

Apesar da énfase nas ODSs e EDSs, as unidades categorizadas como conservadoras
ndo inviabilizam, nem promovem, o exercicio da criticidade, mas omitem os mecanismos de
dominacédo responsaveis pelos prejuizos socioambientais e o contexto politico, o que pode
ser explicado tanto pelo processo de avaliacdo dos LDs, como pela escassez de formacéo
adequada em EA (Maciel, 2022), afinal, um livro subversivo, que cologue em xeque a ordem
hegemaénica possivelmente ndo emplacaria uma cole¢do no PNLD e, portanto, ndo alcancaria

seu publico-alvo.

3.3.2. EA e as areas do conhecimento

Apesar de distribuidas em todos os volumes das colegdes, os livros com maior niUmero

de representacdes da EA na colecdo Conexdes sao o volume 2, intitulado “Energia e
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ambiente” ¢ o volume 6 “Universo, Materiais ¢ Evolu¢ao”, na colecdo Multiversos os
volumes 3 e 5, intitulados, respectivamente, “Eletricidade na sociedade e na vida” e “Ciéncia,
sociedade e ambiente” representaram os volumes com maior incidéncia de representagdes da
EA, especialmente o volume 5, quase totalmente dedicado a teméatica ambiental. Apesar da
exigéncia do PNLD de abordar, no minimo, um tema transversal por volume, identificamos

a tematica ambiental em todos os volumes.

Figura 3 - Distribui¢do da EA nos volumes

MULTIVERSOS CONEXOES
CIENCIA, ,
TECNOLOGIA MATERIA,
E CIDADANIA ENERGIAE :
MATERIAE
A 1% VIDA UNIVERSO, ENERGIA
CIENCIA, 20% MATERIAIS E 21%

SOCIEDADE E
AMBIENTE
48%

MOVIMENOS E EVO LU(;E\O
EQUILIBRIOS 30%
ITUREZA
%

RICIDADE ENERGIAE

iy 4% AMBIENTE
SOCIEDADE E , o)
NA VIDA SAUDE E
ORIGENS 25% TECNOLOGIA
3% 10%

Fonte: Autora (2024)

Como mencionado anteriormente, a area do conhecimento com maior quantidade de
unidades destacadas nas colecdes foi a Biologia. Entretanto as areas da Quimica e da Fisica
contextualizaram a tematica ambiental de forma eficiente nos componentes curriculares. O
quadro abaixo destaca a relagdo entre as categorias (macrotendéncias em EA) e as areas do

conhecimento.

Quadro 11 — Distribuigdo das categorias por area do conhecimento.
N° de unidades por categoria

Area do Conservacionista Pragmatica Critica Total
conhecimento
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Biologia 96 38 41 175

Fisica 8 15 10 33

Quimica 31 28 27 86
Fonte: Autora (2024)

Biologia

As macrotendéncias mais presentes na area foram, respectivamente: a
Conservacionista, a Critica e a Pragmatica, com a maior parte das unidades na categoria
conservacionista por evidenciar apenas 0s impactos ambientais provocados pela interferéncia
humana no meio ambiente e propor, por vezes, solugdes baseadas em agdes individuais,

indicando uma visdo pragmatica sobre a problematica ambiental.

Unidades que envolviam contextos como, posicionamento diante de injusticas
socioambientais, tomada de decisdes com base em principios democraticos, problematizacao
de casos em que os interesses econdmicos sobrepdem a justica socioambiental, dentre outros
contextos, foram categorizadas como criticas por evidenciar processos sociais e econdmicos

como responsaveis pela degradacdo ambiental.
Fisica e Quimica

No campo da Fisica e da Quimica, as macrotendéncias conservacionista e pragmatica
foram as mais recorrentes nos LDs por enfatizar o desenvolvimento sustentavel a partir da
elaboracdo de novas tecnologias para substituir fontes poluidoras. Todavia, essas areas
trabalharam a perspectiva critica problematizando contetdos factuais e exigindo

posicionamento critico dos estudantes.

3.3.3. Tematica ambiental ao longo dos volumes

As orientacOes gerais (OG) ao professor das duas cole¢bes sugerem a abordagem
CTSA (Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente) do componente em discussdes
relacionadas a problematica ambiental, contextualizando conhecimento cientifico e
tecnoldgico para solugdo de problemas sociais e ambientais e “contribuindo para a construgao
de um juizo de valor e de uma tomada de decisdo”. Ou seja, uma abordagem voltada para a
alfabetizacdo cientifica e formacdo cidaddos/sujeitos “que possuam um minimo de

conhecimentos cientificos especificos sobre a problematica estudada, sem o0s quais é

56



impossivel compreender as opgdes em jogo e participar na adop¢do de decisbes
fundamentadas” (Cachapuz, 2005 p.25).

Com relacéo as secOes, maior parte das unidades estdo presentes nos textos principais,
e nas atividades o que indica, de certa forma, comprometimento com a temética ambiental e
maior chance da mesma ser trabalhada em sala de aula. Por possuirem capitulos dedicados
exclusivamente ao meio ambiente, alguns volumes concentraram a maior parte das
representacOes relacionados a EA, uma vez que o proprio objeto do conhecimento permite
essa discussdo. O grafico abaixo (figura 4) representa os temas mais abordados nas colecdes,

Conexdes e Multiversos.

Figura 4: Temas mais abordados nas colegdes
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Fonte: Autora (2024)

Nos livros, “Matéria, energia e vida” e “Eletricidade na sociedade e na vida” (volumes
1 e 3 — Multiversos) e “Matéria e Energia” e “Energia e ambiente) (volumes 1 e 2 —
Conex0es), a tematica ambiental mais recorrente € a busca por novas matrizes energéticas,
alternativas para os combustiveis fosseis, bem como os impactos ambientais provocados pela
geracdo de energia elétrica e pelos combustiveis fosseis — impactos de toda cadeia produtiva
desde o processo de extracdo e transporte até sua queima, no consumidor final —, sugerindo
0 desenvolvimento de tecnologias que transformem um tipo de energia em outro com 0

minimo impacto ambiental.
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As tematicas sustentabilidade e o consumo responsével, também se destacaram,
especialmente como estratégias para mitigar/diminuir os impactos ambientais provocados
pela producdo de energia. Outro tema amplamente abordado no volume 1, da colegdo
Multiversos, foi o tema agrotdéxicos, evidenciando diversas questdes socioambientais

decorrentes do uso dessas substancias.

Apesar do pragmatismo evidenciado nos volumes, as atividades, no geral,
apresentaram potencial para a ampliacdo do debate ambiental, entretanto, essa transposicéo
(de uma discussao pautada em uma ecologia cientifica para uma ecologia politica) demandam
direcionamentos especificos pois ambas possuem caracteristicas distintas, delimitadas por
Lipietz (2006 apud Lima, 2009, p. 147):

A ecologia cientifica diz-nos quais sdo os efeitos de nossos comportamentos e
praticas; esclarece-nos sobre o que estd em jogo. Aos homens, no entanto, cabe-
Ihes escolher 0 modo de desenvolvimento que desejam, em funcgéo de valores que
evoluem no curso de debates pulblicos. Levando a sério os desequilibrios
provocados pela atividade humana, a ecologia politica vai interrogar-se sobre a
modernidade e desenvolver uma anélise critica do funcionamento das sociedades
industriais. Esta analise questiona um certo nimero de valores e de conceitos-chave
sobre os quais se apoia nossa cultura ocidental.

Em atividades e leituras que relatam desastres ambientais, é possivel realizar uma
leitura critica da realidade, haja vista que o LD traz informacdes permitem que os estudantes
tomem decisOes e se posicionem de modo consciente, a partir de topicos que destacam 0s
impactos socioambientais provocados pelos meios de producdo. Entretanto um recorte

puramente cientifico também & possivel.

Os livros “Ciéncia, sociedade e Ambiente” (volume 5 — Multiversos) e “Universo,
materiais e evolu¢ao” (volume 6 — Conexdes) se dedicaram aos temas impactos ambientais

e preservacdo e conservacdo da biodiversidade e dos ecossistemas.

Temas como: preservacdo da biodiversidade, ameacas a biodiversidade e a fauna,
desmatamento, queimadas, impactos do agronegdcio (agrotoxicos, queimadas e
desmatamento para producdo agropecudria), sustentabilidade, mudancas climaticas e
politicas internacionais, como o Protocolo de Quioto/Montreal e o Acordo de Paris, foram

amplamente debatidos no volume 5 da colecdo Multiversos.
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Em alguns momentos a cole¢do Multiversos se mostrou conservadora, por se limitar
a abordar apenas o impacto das acbes humanas, sem referenciar quais setores sociais estariam
mais envolvidos nos processos de degradacdo do ambiente. Por outro lado, trouxe
referenciais como documentos e relatorios de agencias nacionais e internacionais, com
grande credibilidade, como o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas no Clima (IPCC), a Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN), dentre outras instituicdes governamentais, ou ndo, que
divulgam informacGes abertas ao publico e de alto impacto, inclusive para a criacdo de
politicas publicas. Nesse sentido, é de grande importdncia que os estudantes tenham
conhecimento dos dados emitidos por essas instituicdes, pois tais informacdes podem fazer

a diferenca em tomadas de decisdes politicas e cotidianas.

Um tema menos abordado no volume 5 (Multiversos), porém trabalhado com muita
objetividade e eficiéncia, foi a importancia da biodiversidade para a manutencdo dos
ecossistemas, como exemplo ressaltaram a importancia da coexisténcia da anta e da queixada
como eficientes dispersoras de sementes e das abelhas como polinizadoras. O autor
demonstrou de maneira sutil, a partir de dados cientificos, a valor da coexisténcia entre
espécies, apesar de ja possuirem valor intrinseco, 0 servico que a associacdo de espécies

presta € insubstituivel.

O volume 6 da colecdo Conexdes da énfase nas questdes relacionadas ao descarte de
residuos em geral, especialmente plasticos, metais pesados/elementos toxicos, agrotoxicos,
lixo hospitalar e politicas publicas de descarte de residuos solidos e tratamento de efluentes,
0 rompimento das barragens de Brumadinho e Mariana também foi destaque nos volumes 1,

2 e 6 da colecdo Conexoes.

Apesar de ndo constituir a tematica mais trabalhada, o livro Conexdes contextualiza
os de maneira relevante os impactos negativos de acdes antropicas, como monoculturas,
pecudria, queimadas, desmatamentos, construcao de barragens de mineracdo, hidrelétricas,
dentre outras acOGes que interferem negativamente os ecossistemas. A maior parte das
unidades ocorreram no texto principal, mesmo nédo fazendo mengéo ao Capital, empregou,
por exemplo, conceitos de sucessao ecoldgica no processo de repovoamento de Mariana apos
0 rompimento da barragem; ressaltou a importancia da figura de Chico Mendes na
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mobilizacdo social para a extracdo sustentavel de latex, na Amazonia; apontou a fragilidade
das populagGes humanas e ndo-humanas em face a pesca indiscriminada, especulacéo
imobiliaria, derramamento de petroleo e de esgoto nos manguezais; destacou o Cerrado como
um dos biomas mais ameacados do mundo em decorréncia do plantio de monoculturas e
criagdo de gado; a extrema pobreza da Caatinga que faz com que os moradores optem pela
caca de subsisténcia, ameacando a fauna local; a colheita do pinhdo como atividade

econdmica sustentavel.

No capitulo dedicado aos “impactos ambientais” sd0 destacados os principais
prejuizos a salde provocados pelos poluentes atmosféricos, gases e material particulado;
chuvas acidas; problematizou superficialmente a demanda de politicas publicas para a
diminuicdo de impactos, bem como os custos elevados para mitigar os poluentes emitidos
pela humanidade; questionou a relacéo entre o estagio socioecondmico e cultural de um pais
com o enfrentamento do problema de esgoto industrial possibilitando trabalhar desigualdades
sociais e expropriacdo de direitos basicos, como agua potavel, em grupos sociais menos
favorecidos; sugeriu também a elaboracdo de esquete/curta-metragem relacionada as
tragédias de Brumadinho, Barcarena e Mariana — a¢0es para contencédo de danos e a¢cdes para

evitar desastres como estes.
Limites e possibilidade para o contexto do MS

O Mato Grosso do Sul — especialmente as cidades da mesorregido sudoeste como
Dourados, Maracaju e Ponta Pord — se destaca por ter na producéo agropecudria sua principal
matriz econémica (Faccin, 2017). O estado possui um historico, de longa data, de concentrar
grandes porc¢oes de terras nas maos de alguns poucos proprietarios, essa distribuicao fundiaria
favoreceu a producdo de matérias-primas primarias, consequentemente, a concentracdo da

renda, acarretando uma distribuicao desigual das riquezas naturais do estado.

Além dos grandes latifundios e monocultivos, a regido ainda é campo de disputas
territoriais entre o agronegdcio e indigenas que reivindicam seus territorios tradicionalmente
ocupados (Mota, 2013). Munidos de argumentos afirmando que a demarcacdo de terras
indigenas impede o “desenvolvimento”, produtores atraem aliados e desinformados, o que
ndo apenas prejudica o processo de demarcagdo, cComo promove o0 preconceito, a ignorancia,

a violéncia e a marginalizacdo dos povos originarios. Isso posto, reitera-se o papel
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transformador/libertador da educacdo e do espago escolar para a extingdo movimentos que

desvalorizam as culturas ndo ocidentais e enaltecem o invasor colonizador.

Ao apontar o bioma Cerrado como um dos mais ameagados do mundo (LE279) em
decorréncia do plantio de monoculturas e criacdo extensiva de gado (e o plantio de
monoculturas para a criacdo extensiva de gado), vislumbra-se um grande potencial para o
professor da Rede Publica do MS problematizar o impacto do agronegécio na regido,
principal atividade econdmica do estado, que incluem: aumento na emissdo de gases estufa;
erosdo do solo e assoreamento de rios e bacias hidrograficas; compactacdo do solo por
pisoteio pela pecudria; uso indiscriminado de agrotdxicos, queimadas para 0 manejo de
pastagens e plantagdo de commodities; desmatamento da vegetacéo nativa; eutrofizacdo de
corpos de agua pela utilizacdo de fertilizantes nas planta¢cdes; (Monteiro, 2022) dentre outros

desdobramentos (que nédo caberiam nesta dissertagao).

Assim como o bioma Cerrado (principal bioma do MS) abre espaco para discussdo
de diversos prejuizos socioambientais, 0 contrario também ocorre, pois em Vvarios trechos o
livro aborda os impactos das atividades antropicas no meio ambiente, incluindo o0s
supracitados, que se encaixa no contexto sul-mato-grossense. Portanto, é possivel ndo apenas
incluir os mecanismos sociais que provocam a crise socioambiental, como também trazé-los

para a realidade do MS.

Ha também a possibilidade de contextualizar os contetdos factuais com os presentes
no livro. Por exemplo, o Pantanal Sul-mato-grossense, desde 2020, tem passado por periodos
de seca e incéndios sem precedentes, impactando ndo apenas a biodiversidade como as
atividades econdmicas. O Cerrado também tem sofrido com a alteracdo do regime de chuvas,
portanto € importante que os estudantes compreendam que o Cerrado ou o Pantanal nédo
constituem um universo paralelo, mas sim onde nos vivemos e, portanto, fazemos parte da

biodiversidade que é impactada pelos desastres ambientais cada vez mais frequentes.
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CONSIDERACOES FINAIS

O processo de estudo recursivo do corpus e dos referenciais tedricos possibilitou
inferir que os LDs utilizados pela Educa¢do Basica brasileira contribuem para o
enfrentamento da crise socioambiental, pois fornece subsidio tedrico e de carater informativo
para que o publico-alvo desses materiais se apropriem de saberes que auxiliam na tomada

de decisoes baseadas em conhecimentos cientificos e factuais.

De maneira generalizada também é possivel inferir que a EA encontra-se,
representada nos LDs analisados, em todas as suas correntes, tendéncias ou macrotendéncias,
mesmo que fragmentada e dividindo espaco com a Educacéo para o Consumo, e atendendo
uma agenda neoliberal, possivelmente, € o TCT mais presente no livro didatico, embora néo
seja 0 objetivo deste trabalho analisar todos os TCTs, estima-se que, se todos 0s TCTs fossem
contemplados da forma como a EA é contemplada, provavelmente cada colecdo precisaria

de muitos mais volumes.

E consenso na literatura a impossibilidade de se referir & EA no singular,
especialmente por carregar consigo o peso da palavra “Educac¢do”. Das muitas EAs que
existem, todas possuem como objetivo comum a preocupacdo com a natureza, seja pelo
interesse em preservar e conservar recursos esgotaveis ou pelo afeto e apreco pelo mundo
natural, independentemente dos motivos, a EA estd presente em todas as suas formas no

ambiente escolar, através dos livros didaticos analisados nesta dissertacéo.

Todavia, a despeito das razdes pelas quais o individuo mobilize preocupacdo com a
natureza, todos os caminhos perpassam por dimensdes educacionais, sociais e politicas, nesse
sentido, a formacdo cidadaos criticos tem potencial para a criacdo de demandas (politicas)
ambientais em larga escala, fazendo com que a pauta socioambiental passe a fazer parte, de
maneira satisfatdria e relevante, das agendas governamentais, para a promoc¢ao da justica

ambiental e erradicacdo de relacbes socioambientais assimétricas.

Em decorréncia das calamidades climéticas ocorridas nos Gltimos tempos, é possivel,
e desejavel, que nas proximas edi¢des os livros tragam teméticas como “exclusdo, racismo e
injustica ambiental”, haja vista que a tematica tem ganhado grande visibilidade nos altimos

tempos, em decorréncia dos eventos climaticos extremos que tem devastado muitas cidades
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do Brasil. Nesse contexto a Rede Brasileira de Justica Ambiental (RBJA) citada por Cartier
et al. (2009 p. 2696) define a injustica social como: “o mecanismo pelo qual sociedades
desiguais, do ponto de vista econdmico e social, destinam a maior carga dos danos ambientais
do desenvolvimento as populacbes de baixa renda, aos grupos sociais discriminados, aos
povos étnicos tradicionais, aos bairros operarios, as popula¢fes marginalizadas e

vulneraveis”

Também ¢é relevante que o livro ndo privilegie apenas a cultura antropocéntrica e
eurocéntrica, afinal, a ciéncia ndo € a Unica forma de construcdo do conhecimento e o Brasil
ja ndo é mais colbnia, nesse sentido, apesar do livro possuir a tematica Ciéncias da Natureza,
h& muita riqueza no conhecimento dos povos originarios, que €é subaproveitado, e
enriqueceria 0s debates ambientais e cientificos, sem a pretenséo de uma retratacdo historica,
porque seria impossivel, mas sim pela riqueza, relevancia e possibilidade de incluir os

conhecimentos originarios.

Apesar do LD compreender um universo onipresente nas escolas da educacao basica,
um outro componente € ainda mais presente nas escolas, os professores, e, para 0
aprofundamento na tematica que o presente trabalho se propds a realizar, cabe uma
investigacdo futura acerca da formacdo inicial e continuada de professores em EA, de todas
as areas do conhecimento, haja vista que a EA é um tema transversal e a maior parte do

processo de aprendizagem escolar é mediado pelo docente.

Por fim, reiteramos que, o exercicio da criticidade no processo educacional € decisivo,
pois o papel fundamental da educacdo é libertar, conscientizar, e, inevitavelmente indignar,
resistir e lutar, contra injusticas, contra o descumprimento e flexibilizacdes de leis que
favorecem alguns em detrimento de muitos, contra uma organizagdo social em que questdes
econdmicas se sobrepdem a natureza e a vida, contra um sistema que hierarquiza, discrimina
e atribui valor aquilo que tem valor intangivel. E, € essa indignacdo e o anseio por mudancas

que a EA (e toda educacgdo) deve promover.
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APENDICE

Colecdo Multiversos

Cadigo

Secéo

Unidade de analise

Area do
conhecimento

Categoria

MPIOD176

[...] avaliar os impactos causados pelas a¢des
dos sujeitos no ambiente em que vivem, a
refletir sobre modo de vida sustentavel,
abordando a questdo do excesso de residuos
descartados no mundo e em nossa nacao.

Conservacionista

MPIOE196

[...] transformacOes e conservagdes de
matéria e energia no ambiente por meio de
ciclos biogeoquimicos, e da interacdo entre
0S seres vivos com o ambiente, bem como
alguns dos impactos do ser humano nesses
processos.

Biologia

Conservacionista

MPIOE197

Ao apresentar o ciclo hidrologico, discute-se
a interferéncia das atividades humanas
neste ciclo e as consequéncias provocadas
por essa acdo. Também sdo destacadas
formas de minimiza-las, que podem ser
adotadas coletivamente ou
governamentalmente.

Quimica

Critica

MPIOE198

[...] a habilidade EM13CNT101, possam ser
mobilizadas ao abordar os estados fisicos da
matéria e, em especial, o ciclo hidrologico,
avaliando sua importancia para a manutengédo
da vida e priorizando o uso consciente de
recursos naturais. [...] Ainda neste tema, ¢
possivel desenvolver agdes presentes na
competéncia geral 7, incentivando o0s
estudantes a elaborar argumentos sobre os
impactos de  atividades  humanas
provocados no ciclo  hidrolégico,
contribuindo com  sua  consciéncia
socioambiental.

Quimica

Conservacionista

MPIOE204

[...] comente com o0s estudantes outras
interferéncias de atividades humanas no
ciclo hidrolégico, como a queima de
combustiveis fosseis, utilizados como fonte
energética (consequéncias) [...]
pavimentacdo de cidades, que impede ou
dificulta a infiltracdo da agua da chuva no
solo, 0 que pode ocasionar alagamentos,
dependendo da localizagéo das cidades.

Quimica

Conservacionista
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MPIOE237

Essa secdo apresenta alguns aspectos
relacionados ao uso de agrotdxicos na
agricultura, enfatizando os impactos a saude
e ao ambiente que podem provocar,
sobretudo, quando utilizados de modo
inadequado e exacerbado.

Quimica

Conservacionista

MPIOE237

(Fica a dica professor) O link a seguir traz
diversas informagcbes a respeito dos
agrotoxicos. BRAIBANTE, M. E. F;
ZAPPE, J. A. A quimica dos agrotoxicos.
Quimica Nova na Escola, v. 34, n. 1, p. 10-
15, fev. 2012. Disponivel

em:
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc34_1/03-
QS-02-11.pdf. Acesso em: 6 set. 2020.

Quimica

Critica

MPIOE243

Apesar de suas inumeras aplicagdes,
questione-o0s se a combustao causa impactos
ambientais. E possivel que percebam que a
combustdo pode emitir gases poluentes na
atmosfera.

Quimica

Conservacionista

MPIOE256

Discute a interferéncia das atividades
humanas nas cadeias alimentares e suas
consequéncias.

Biologia

Conservacionista

MPIOE257

Problematiza a interferéncia das atividades
humanas nos ciclos (biogeoquimicos) e as
suas consequéncias.

Biologia

Conservacionista

LEI18

10

Essas consequéncias (seca) podem ser
evitadas ou minimizadas por meio da
preservacdo dos ambientes florestais e do
reflorestamento de areas que ja se
encontram desmatadas. Existem alguns
programas  governamentais e de
organizacfes ndo governamentais (ONGSs)
gue fomentam projetos de reflorestamento
no pais, incentivando a recuperacdo de
areas degradadas.

Quimica —
Biologia*

Conservacionista

LEI19

Assegurar a biodiversidade €é importante
porque ela garante maior sustentabilidade
natural para todas as formas de vida [...].
Preservar a biodiversidade amazonica,
portanto, quer dizer contribuir para
estabilizar outros ecossistemas na regido. 1
[...]

b)Nas ultimas décadas, o desmatamento da
Amazbnia tem aumentado. Além de
provocar a morte de seres vivos que vivem

Biologia

Critica
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no local, o desmatamento da Amazoénia pode
interferir em alguns setores de nossa
sociedade, como a economia. Explique
como se da essa interferéncia.

c) A preservacdo da Amazbnia é
importante para a manutencdo da
diversidade de espécies de seres Vvivos
existentes nessa floresta e das relagdes que
estabelecem entre si. Forme um grupo com
seus colegas e realizem uma pesquisa a
respeito da Amazonia, destacando sua
extensdo territorial, 0s paises que a abrangem
e aspectos de sua biodiversidade. Registrem
0s resultados de sua pesquisa em seus
cadernos.

LEI19

A quantidade de &gua utilizada direta ou
indiretamente, na producdo de um bem ou na
execucdo de um servicgo, € denominada agua
virtual. Por exemplo, para a ingestdo de uma
xicara de cafe, foram utilizados cerca 140
litros de agua virtual; para um quilograma de
carne bovina, cerca de 15. 000 litros de agua
virtual. Mas, de onde vem tanta agua?
Nesses casos, considera-se 0 volume de agua
utilizado na plantacéo e industrializacdo do
café, ou nas plantacdes para a producéo da
racao dos bois e industrializacao da carne,
entre outros processos. Na maior parte dos
processos, a agua utilizada provém de rios e
lagos, que sdo reservatorios de agua doce. Ou
seja, reservatorios de agua apropriada para
ser destinada a tratamento e posterior
consumo humano. Por esse motivo,
devemos repensar nosso consumo diario
de bens e servicos, de modo a evitar o
desperdicio desse recurso indispensavel a
vida. Com relacdo ao tema, faca o que se
propde a seguir.

a) O uso da agua presente em reservatorios
como rios e lagos para a producdo de bens
ou servicos pode ser interpretado como
uma interferéncia humana no ciclo da
agua?

Justifique sua resposta. Se necessario, realize
uma pesquisa a respeito do assunto

para elaboracéo da resposta.

Biologia

Critica
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b) Além de evitar o desperdicio de agua
diretamente em atividades cotidianas, como
durante o banho ou enquanto escovamos 0s
dentes, podemos evita-lo repensando nosso
consumo de bens ou servigos. Explique
como, listando trés exemplos de acbes que
vocé pode adotar em seu dia a dia.

LEI19

E comum, em certas épocas do ano, que os
noticiarios anunciem os danos provocados
pelos alagamentos em algumas cidades.
Normalmente, esses anuncios ocorrem em
periodos nos quais as chuvas se tornam
intensas.

Com relagéo ao tema, faga 0 que se propde a
seguir.

a) Uma das causas de alagamentos em
ambientes urbanos é a pavimentacgao.
Sabendo disso, relacione a ocorréncia dos
alagamentos em areas pavimentadas ao
ciclo da agua.

b) Considere que vocé seja o engenheiro
responsavel pela pavimentacdo de uma
cidade. Que medidas e a¢des vocé proporia
para evitar alagamentos na area a ser
pavimentada?

Biologia

Critica

LEI90

AGROTOXICOS. Devido a toxicidade dos
agrotoxicos, a exposicdo a eles pode
ocasionar uma série de problemas de salde.
Eles podem ter diversos efeitos no corpo
humano, dependendo da dose de exposicéo.

Em situacdes de exposicao aguda, quando ha
contato com altas doses do agrotoxico,
podem ocorrer vomitos, fraqueza, colica,
dores de cabeca e musculares, dificuldade
respiratoria e desmaio. Normalmente este
tipo de exposicdo acontece com
trabalhadores do campo, fabricantes e
transportadores do produto.

Biologia e
Ciéncias
Sociais

Critica

LEI90

A exposicao também pode ocorrer de forma
crbnica, quando ocorre o acumulo no corpo
humano devido ao consumo de plantas que
foram cultivadas com doses ndo permitidas
de agrotoxicos, ou de animais que delas se
alimentaram.

Biologia e
Ciéncias
Sociais

Conservacionista
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Entre os efeitos dos agrotdxicos no
organismo estdo problemas nos sistemas
circulatorio, respiratorio, digestorio,
enddcrino, nervoso e no metabolismo,
podendo incluir o desenvolvimento de
cancer.

Além dos problemas de salde, o uso de
agrotoxicos pode contaminar o ambiente,
ao serem conduzidos pelo vento a regides
vizinhas de onde foram aplicados; ao serem
infiltrados no solo juntamente a agua da
chuva e chegarem a corpos d’agua etc. Nesse
caso, a contaminagao

pode se espalhar e atingir diversos outros
seres vivos, além dos que seriam alvo de
acao nas plantacoes.

LEI91

1. O uso de agrotdxicos € um assunto
amplamente debatido ao redor do mundo,
considerando dois pontos principais: a
otimizacdo da producdo de alimentos x a
contaminacdo ambiental e os danos a
saude. Forme um grupo com seus colegas e
indiquem pontos favoraveis e contrarios ao
uso de agrotoxicos na agricultura. Se
necessario, realizem uma pesquisa a respeito
do assunto em sites e fontes confiaveis. Apds
o levantamento dessas informacdes, exponha
sua opinido sobre o tema: vocé é a favor ou
contra o0 wuso de agrotoxicos na
agricultura? Debata com seu grupo,
elaborando argumentos com base em
conhecimentos cientificos para sustentar a
defesa de sua opinido sobre o tema.

2. Vocé conhece aquilo que vocé esta
comendo?

Realize uma pesquisa em sites e fontes
confiaveis a respeito da concentracdo de
residuos de agrotoxicos em alimentos de
origem vegetal e de origem animal,
identificados por institutos e 6rgdos de
pesquisa confiaveis. Inclua em sua pesquisa
formas alternativas de plantio que nao
fazem wuso de agrotdxicos, como a
agricultura organica, indicando os beneficios
de incentiva-las. Confeccione cartazes para
divulgar os resultados de suas pesquisas,
buscando informar a populagdo local a

Biologia

Critica
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respeito da qualidade dos alimentos que
estdo disponiveis na sua regido e
apresentando-lhes possiveis alternativas
para escolhas alimentares mais saudaveis.

LEI135

10

No entanto, muitas atividades humanas
geram impactos sobre as cadeias
alimentares, interferindo negativamente
nesse equilibrio.

Os desmatamentos, por exemplo, s&o uma
das causas da perda de habitats naturais de
diversas espécies. [...]JA extincdo de abelhas
nativas, por exemplo, decorrente do uso
exacerbado de agrotoxicos e da
degradacdo  ambiental, tem sido
considerada uma questdo critica, pois essas
abelhas auxiliam na reproducéo de diversas
espécies de plantas. O desaparecimento
dessas abelhas pode, portanto, provocar o
desaparecimento de espécies de plantas e, por
consequéncia, dos animais que se alimentam
dessas plantas.

Biologia

Conservacionista

LEI136

A ariranha € um animal em perigo de
extincdo, segundo a classificacdo da Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas, elaborada
pela Unido Internacional para a Conservagéo
da Natureza e dos Recursos Naturais — [lUCN
(sigla em inglés). Entre os principais motivos
atuais que ameagcam esta espécie estd a
destruicdo de seu habitat. Forme um grupo
e faca uma pesquisa sobre alguma espécie de
ser vivo presente em sua regido. ldentifique
seu habitat, nicho ecologico, qual a
classificacdo de ameaca deste ser vivo
segundo a IUCN, quais as principais
ameacas a esta espécie e quais medidas
podem ser realizadas para reduzir estas
ameacas. Apresente o resultado de sua
pesquisa por meio de um video, que possa
ser compartilhado no site da escola com a
comunidade.

Biologia

Critica

LEI137

Acesse 0s links a seguir para obter
informacdes sobre a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas, e a descricdo das
categorias utilizadas pela IJUCN na avaliagéo
da fauna e flora brasileira.

Biologia

Conservacionista
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LEI137

O Fundo Mundial para a Natureza (WWF, da
sigla em inglés), ONG de defesa do meio
ambiente, acaba de divulgar a versdo 2018 do
seu relatério Planeta Vivo. [...] A andlise,
feita por 50 pesquisadores em todo o mundo
com base em pesquisas de 19 organizagdes,
apontou para um desmatamento intenso,
que reduziu, de 1970 para ca, 20% da
Floresta Amazonica e 50% do Cerrado,
biomas bastante representativos do pais.

A reducéo das &reas verdes acaba trazendo
uma implicacdo direta na vida de espécies,
aumentando ainda mais a lista daquelas que
estdo ameacadas de extincao.

Biologia

Conservacionista

LEI144

10

Algumas atividades humanas, no entanto,
interferem no ciclo do carbono. Entre elas, a
queima de combustiveis fosseis, a pratica
ilegal das queimadas e desmatamento de
ambientes florestais.

Biologia

Conservacionista

LEI145

10

As queimadas, normalmente realizadas de
forma ilegal para a remocéo da vegetacao,
também liberam grande quantidade de gas
carbodnico na atmosfera, além de reduzir a
capacidade de absorcdo desse gas pelas
plantas durante a fotossintese. Essa
capacidade também ¢ reduzida quando
areas florestais sdo desmatadas

Biologia

Conservacionista

LEI146

10

As atividades humanas, no entanto, tém
aumentado a emissdo de gases de efeito
estufa na atmosfera, especialmente o gas
carbdnico, ocasionando a intensificacdo do
efeito estufa. Isso tem resultado na elevacéo
da temperatura média do planeta nos
Gltimos anos, acentuando as mudancas
climaticas.

As mudancas climéticas tém gerado diversos
impactos ao planeta, e outros ja estdo
projetados a acontecer, caso sua temperatura
média continue a aumentar. Entre eles,
podemos citar as alteracdes nos regimes de
chuvas, o derretimento das geleiras e a
morte de muitos seres vivos sensiveis as
alteracdes de temperatura.

A morte dos seres vivos decorrente das
mudancas climéticas interfere nas relacdes
troficas  existentes nos  ecossistemas,

Biologia

Conservacionista
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contribuindo para o desequilibrio
ambiental de todo o planeta.

LEI147

10

Os efeitos provocados pela interferéncia das
atividades humanas no ciclo do carbono
podem ser minimizados com a redugdo da
emissao de gases de efeito estufa, sobretudo
do géas carbbnico. Isso pode ser feito com
algumas atitudes cotidianas, além de
atitudes governamentais. [...] Sugeriu acoes
individuais para a diminui¢do da emissdo de
gases estufa; acOes governamentais para
transicdo energética e fiscalizacdo do
desmatamento e queimadas. Enfatizou o
COMpPromisso com 0S acordos
internacionais como o Protocolo de Quioto
e 0 acordo de Paris.

Biologia

Pragmatica

LEI150

10

Atividades humanas e o ciclo do nitrogénio:
[...] dessa forma, os fertilizantes quimicos
podem contaminar solos e provocar a
poluicdo das aguas. O excesso de nitrato nos
ambientes aquaticos pode provocar sua
eutrofizacdo, afetando os seres vivos que
vivem nessas aguas e a salde de pessoas que
a utilizam para consumo. [..] 0 uso de
fertilizantes quimicos na agricultura esta
relacionado também com o aumento da
emissdo de Oxidos de nitrogénio na
atmosfera. Além disso, 0s processos
relacionados com a producdo desses
fertilizantes também geram problemas
ambientais, uma vez que a alta necessidade
de energia térmica para realizacdo desses
Processos.

A queima de combustiveis fosseis também
tem aumentado a emissdo de Oxidos de
nitrogénio na atmosfera. Entre eles, o 6xido
nitroso (N20), um gas que contribui para
intensificacdo do efeito estufa, que, como
consequéncia, resulta em mudancas
climéticas

Biologia

Conservacionista

LEI152

a) O motorista representado na charge
demonstra uma atitude coerente ou
incoerente? Justifique sua resposta.

b) De que modo a cena representada na
charge interfere nos ciclos biogeoquimicos?

Biologia

Critica

Conservacionista
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¢) Quais as consequéncias ao ambiente e a
vida ocasionadas pela interferéncia indicada
no item b?

d) Proponha agdes individuais e coletivas
gue podem ser adotadas para minimizar as
consequéncias indicadas no item c.

LEI154

A concentracao atmosférica de gas carbbnico
comegou a aumentar significativamente
desde a década de 1960, quando diversas
indUstrias se instalaram e os combustiveis
fosseis passaram a ser usados como principal
fonte de energia ao redor do mundo. Os
pesquisadores perceberam que esse aumento
acompanhou a elevacdo da temperatura
média do planeta, no mesmo periodo.

a) Elabore uma explicacdo para a relagédo
entre a concentracdo atmosférica de gas
carbodnico e o uso dos combustiveis fosseis.
b) E possivel afirmar que a queima de
combustiveis fosseis € uma atividade
humana que interfere no ciclo do carbono?
Explique sua resposta.

c) Quais as consequéncias ambientais
provocadas pela queima de combustiveis
fosseis? Utilize dados do grafico para
justificar sua resposta.

d) Muitos estudos apontam que, nos ultimos
100 anos, a temperatura média do planeta
aumentou aproximadamente 1 °C. Caso 0 uso
exacerbado dos combustiveis fdsseis se
mantenha, 0 que vocé espera que acontega
nos préximos anos?

Realize previsbes para esse cenario.

e) De que modo esse cenario previsto pode
ser evitado? Proponha ac¢6es individuais,
coletivas e governamentais que podem ser
realizadas com o objetivo de evitar o0s
problemas previstos.

Biologia

Critica

Conservacionista

LEI155

3. Os valores de nitrato acima de 0,25 mg/L
presentes na agua sao suficientes para
permitir o desenvolvimento de algas e
concentragdes acima de 5 mg/mL
normalmente  indicam  poluicdo  por
fertilizantes. Segundo a portaria no 518/04
do Ministério da Saude, o valor m&ximo

Biologia

Critica

Conservacionista
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permitido de nitrato presente na agua para
consumo humano é de 10 mg/L. A partir
dessas informacdes, responda as questdes a
sequir.

O nitrato presente em corpos de agua pode ser
oriundo de fontes naturais ou de atividades
humanas. Cite exemplos para cada uma
dessas condicoes.

b) Considere que um pesquisador tenha feito
uma analise da qualidade da agua de um lago
de sua cidade e tenha identificado que a
concentragéo de nitrato desse lago seja de 1,4
mg/L. Realize previsdes a respeito do que
podera  acontecer com o0 lago,
considerando a quantidade de nitrato que
apresenta.

) A partir da situacdo descrita no item b, é
possivel afirmar que a concentracdo de
nitrato do lago seja decorrente da poluicao
provocada por atividades humanas?
Justifique sua resposta.

d) Considere que vocé seja o consultor
ambiental de uma empresa agricola que esteja
expandindo sua area de plantacdo. Que agdo
VOCé proporia para a empresa realizar, de
modo a evitar impactos ambientais
associados a alteracdo da quantidade de
nitrato de corpos de agua?

LEI157

2. Segundo o texto, estima-se um aumento
cada vez maior da populacdo mundial. Forme
um grupo com seus colegas e respondam as
seguintes questdes.

a) A producdo agricola pode sustentar o
aumento populacional projetado?

b) E possivel produzir mais e ao mesmo
tempo conservar o ambiente?

c) O que o grupo pensa sobre essas
problematicas?

Quais medidas e ac¢bes 0 grupo considera
Ser necessarias para prevenir ou
solucionar as problematicas apontadas?

Biologia

Critica

MPI1218

Devido as pressoes sociais e
governamentais por processos mais
limpos, a introdugdo de novos processos
industriais baseados em catélise pode ser
esperados para 0s préximos anos.

Quimica

Critica

Pragmatica

79




LEI194

Quais problemas a acidificacdo dos
oceanos pode gerar? Faga uma pesquisa e
escreva um resumo em seu caderno sobre o
assunto.

Quimica

Conservacionista

LEII110

A hipotese de Gaia é controversa e criticada
por muitos pesquisadores. Contudo, ela pode
ser relacionada a importancia da conservagao
do ambiente e de seus recursos, visto que,
gualquer alteracéo neles, pode resultar em
consequéncias negativas aos seres Vivos.
Forme um grupo com seus colegas e realize
uma pesquisa a respeito do conceito de
equilibrio ecol6gico e da importancia de
sua manutencado. A partir dos resultados de
suas pesquisas, confeccionem cartazes que
contribuam para a promocao da consciéncia
ambiental da comunidade.

Biologia

Conservacionista

LEII112

[...] discuta com seus colegas as vantagens
de se priorizar a reciclagem do aluminio.

Biologia

Pragmatica

LEIN12

Combustiveis. Em sua opinido, qual placa
apresenta um componente que tem sido tema
de preocupacdo no mundo, inclusive
motivador de guerras?

Quimica

Critica

LEIN15

10

A emisséo de gases poluentes, sobretudo de
gases do efeito estufa, ocasiona mudancas
climaticas, cujos impactos envolvem a
alteracdo do regime de chuvas, o
derretimento de geleiras e a morte de
diversos seres Vivos

Quimica

Conservacionista

LEIN15

10

[...] investimentos em pesquisas cientificas
que busquem ampliar a eficiéncia de fontes
de energia sdo de fundamental importancia
para a sociedade e a conservacédo do meio
ambiente.

Quimica

Pragmatica

LEIN15

Ocorre que, 0 aumento da emissdo
atmosfeérica de gases estufa tem ocasionado a
intensificacdo desse fenémeno, provocando
mudancas climaticas.

Quimica

LEII16

10

As vantagens de uma usina nuclear sdo a alta
eficiéncia energética e a ndo emissao de gases
poluentes na atmosfera, contudo seu uso
produz rejeitos que podem oferecer riscos a
saude e contaminar o ambiente.

Quimica

Conservacionista

LEIN18

Analise as questdes ambientais, socialis,
politicas e econ6bmicas associadas ao uso
dessa fonte energética (carvao mineral)

Biologia

Critica

80




pelos paises ao redor do mundo,
considerando como exemplo as informagdes
apresentadas a respeito da China. Se
necessario, realize uma pesquisa em sites e
fontes confidveis.

LEIN18

A reducdo do consumo de gas natural
durante a pandemia traz impactos
positivos ao ambiente e

impactos negativos a economia. Forme um
grupo com seus colegas e avaliem essas
guestbes. Se necessario, realizem uma
pesquisa em sites e fontes confidveis.

Biologia

Critica

LEIN19

Quais os beneficios sociais trazidos pela
lampada de Moser? Converse com seus
colegas.

Biologia

Critica

Pragmatica

LEIN20

10

A energia hidrica ndo emite gases poluentes,
contudo a construcdo e o funcionamento das
usinas hidrelétricas podem provocar
impactos sociais e ambientais de grandes
proporgdes. Isso porque, para a instalacéo
das usinas, de modo geral, é necessario que
sejam construidas barragens ao longo do
curso dos rios, para que a agua seja represada
em um grande reservatorio, impedindo a
comunicacao integra dos dois lados do rio,
0 que pode prejudicar a reproducdo de
algumas espécies de peixes que precisam
desovar rio acima. Como uma extensa area
¢ alagada, a vegetacéo local fica submersae
0s animais tém de deixar o seu habitat
natural, além de obrigar as comunidades
do entorno a abandonar suas residéncias

Biologia

Critica

Conservacionista

LEIN22

10

Apesar de ndo emitirem gases poluentes, 0s
parques edlicos podem prejudicar a
biodiversidade ao comprometer a
migracao de algumas espécies de aves.

Biologia

Conservacionista

LEIN24

Forme um grupo com seus colegas e realizem
uma pesquisa a respeito de uma usina
hidrelétrica brasileira e seus impactos
sociais, ambientais e econdmicos. Elaborem
uma apresentacdo de slides a partir dos
resultados de sua pesquisa e a apresentem a
turma.

Biologia

Critica

Conservacionista

LEIN46

Integrando com Ciéncias humanas e
Sociais aplicadas. Atualmente, a maioria dos

Fisica

Critica

Conservacionista

81




veiculos  brasileiros é movida por
combustiveis fdsseis.

Além dos problemas relacionados a polui¢éo
ambiental, mudancas climéticas e a salude
da populacéo, outro efeito preocupante € a
dependéncia do setor a esta fonte de
energia. Com base nestes fatos, alguns
questionamentos podem surgir quando o
petréleo acabar, como serdo 0s carros?

* Se a falta de um produto no mercado faz
com que seu pre¢o suba, como ficara o valor
dos combustiveis de origem fossil?

* Se forem encontradas reservas de petroleo
para mais 150 anos (atualmente a previsao é
para menos de um ter¢o disso), o problema do
transporte estara

resolvido?

LEIN90

Independentemente de qual fonte seja, a
producdo de energia elétrica exige a
construcdo de uma usina geradora, que pode
causar impactos ao ambiente, em menor
ou maior escala [...] Sendo assim, se o
consumo de energia elétrica nao for realizado
de

maneira consciente, mais recursos Serao
consumidos, mais usinas precisardo ser
construidas, maior serd o impacto ao
ambiente e o valor cobrado na conta de
energia elétrica. [...]

Fisica

Pragmatica

LEII91

O consumo consciente ndo esta
relacionado somente a economia, mas, sim,
a um consumo sustentavel, que engloba
acOes para ajudar a evitar prejuizos ao
ambiente, ao mesmo tempo que
possibilitam ter acesso a produtos e
servicos que atendam as necessidades
bésicas da populacdo. O uso sustentavel das
fontes de energia, sejam elas renovaveis ou
ndo, permite sua reposicdo ou O
prolongamento da vida Util de suas reservas,
garantindo que as geracdes futuras também
usufruam desses produtos.

Entre as diversas agdes possiveis de serem
realizadas em favor do consumo sustentavel,
estd a escolha de equipamentos elétricos, e
habitos diarios. [...] De que maneira a

Fisica

Pragmatica

82




atividade anterior pode contribuir para a
sustentabilidade?

LEINI126

Metais pesados. Esses elementos néo
oferecem riscos durante o funcionamento dos
produtos, mas podem o fazer quando
descartados incorretamente. Nesse caso,
podem contaminar o solo e 0s rios dos
locais onde foram descartados, e,
consequentemente, 0s seres vivos que ali
vivem. [...] Assim, as pilhas, as baterias e os
produtos eletroeletrénicos podem contaminar
o solo do local, e, por consequéncia, a agua,
gque segue seu curso a rios e lagos,
conduzindo os elementos quimicos toxicos a
regides distantes dos aterros e lixdes.

Quimica

Conservacionista

LEIN127

A contaminacao do solo e da agua provoca,
tambeém, a contaminacdo dos seres vivos
que se utilizam desses recursos para
sobreviver.[...] isso ocorre porque 0s metais
pesados sd@o acumulados ao longo da cadeia
trofica. No caso dos seres humanos, 0s metais
pesados podem prejudicar o funcionamento
do figado, dos rins e ocasionar cancer.

Em relacéo aos produtos eletroeletrénicos,
desde fevereiro de 2020, eles se tornaram
responsabilidade de algumas empresas
fabricantes, as quais devem ser enviados
para que facam o descarte adequado. Essa
¢ a determinacdo do decreto no 10 240.

Quimica

Pragmatica

LEIIN127

Forme um grupo com seus colegas e
conversem sobre as questdes que seguem.
Como vocé descarta seus residuos
eletrénicos? Sua escola e/ou sua cidade
possui pontos adequados para descarte de
residuos eletrdnicos? Que tipo de acdo é
possivel desenvolver para reduzir o
descarte inadequado de e-lixo?

Quimica

Critica

Conservacionista

LEIN138

Quais os beneficios para o ambiente com a
substituicdo da frota de veiculos com
motores a combustéo por veiculos movidos
a eletricidade?

FISICA

Pragmatica

MPIIIOE19
9

10

[...] que pode fomentar discussdes sobre 0s
impactos socioambientais associados a
construcédo e ao funcionamento de usinas
elétricas.

Quimica/
biologia

Critica

Conservacionista
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MPIIIOE20
0

10

Ressalte que esses efeitos podem devastar
0S  ecossistemas e  ameacar @ a
biodiversidade.

Quimica

Conservacionista

MPII1OR20
1

10

Comente que a emissdo de gases de efeito
estufa contribui para as mudancas
climéticas. Além disso, gases poluentes, de
modo geral, provocam o0 aumento da
poluicdo atmosférica e a acidificacdo dos
oceanos devido a precipitacdo acida sobre
eles. A acidificacdo dos oceanos pode causar
0 branqueamento de corais e a morte de
diversos seres vivos associados a eles.

Quimica

Conservacionista

MPIIIOE20
3

10

Contudo, €é importante ressaltar que a
escassez de agua, amplamente mencionada
na midia, refere-se a agua potavel, propria ao
consumo humano. Por isso, é importante
repensarmos nosso consumo diario, de
modo a contribuir para a economia e 0 uso
sustentavel desse recurso

Biologia

Pragmética

MPII1OE20
3

10

Embora ndo emita gases poluentes, comente
com os estudantes que as barragens
também provocam impactos ambientais,
pois 0 represamento necessita de enormes
areas alagadas. Essa construcdo altera a
dindmica dos rios, sendo responsavel pela
morte de animais e plantas do ecossistema
aquatico.

Biologia

Conservacionista

MPII1OE20
3

Para que eles compreendam os efeitos
ambientais decorrentes da construgcdo de uma
usina hidrelétrica, é possivel realizar um
trabalho de pesquisa sobre a usina de Belo
Monte (PA), inaugurada em 2019.

Biologia

Critica

MPII1OE20
4

Nesta secdo, sugere-se a producdo de
materiais de divulgacdo das praticas
sustentaveis. Desse modo, 0s estudantes
devem organizar grupos para discutir e
avaliar agdes individuais ou coletivas que
propiciem o desenvolvimento de politicas
publicas sustentaveis relacionadas a
energia. Os grupos deverdo levantar
informacdes confidveis para propor o uso de
energia sustentavel, como as citadas no Livro
do Estudante.

As fontes renovaveis podem  ser
comparadas com as nao renovaveis,
destacando o potencial de geracdo de

Biologia

Critica

Pragmatica
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energia elétrica, a emissdo de gases
poluentes, investimentos necessarios para
sua construcdo e os impactos ambientais
causados tanto na construcdo quanto na
geracao de energia. Em seguida, eles podem
organizar materiais de divulgacdo da energia
renovavel, sendo possivel criar uma pagina
na internet, canal de videos, artigo ou texto
escrito e até memes. Caso opte por fazer essa
atividade, sera uma oportunidade para se
trabalhar a educacéo

ambiental.

MPIIIOE20
5

10

Em relacdo a caca as baleais, comente que,
em 1946, foi instaurada a Comisséo Baleeira
Internacional (CBI). A partir de 1986, a CBI
empenhou-se em proibir a cacga as baleias em
todo o mundo. Embora a maior parte dos
paises tenha concordado, a pesca predatoria
ainda é realizada, por exemplo, no Japéo, que
havia proibido a caca e voltou a permiti-la
em 2018. As baleias estdo ameacadas de
extincdo e a proibicdo de sua caca €
importante para preserva-las. Se quiser
obter mais informacdes sobre o assunto, leia
a reportagem sugerida na secao.

Biologia

Conservacionista

MPII1OE20
5

10

Comente que o  desenvolvimento
tecnologico e cientifico proporciona a
melhoria das condi¢des de vida da sociedade.
Esse tema pode ser usado para trabalhar a
historicidade da ciéncia, analisando as
relacbes entre  ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

Biologia

Pragmatica

Critica

MPIIIOE20
6

10

Ressalte, porém, que sua combustdo emite
menos gases poluentes que os demais
processos. A realizacdo dessa atividade
estimula os estudantes a relacionar geracdo
de energia e ambiente. A partir da
interpretacdo dos gréaficos, eles podem tirar
conclusBes sobre os recursos naturais
utilizados para a obtencéo de energia no
mundo e no Brasil, relacionando-os com
impactos ambientais.

Fisica

Pragmatica

MPII1OE20
6

10

E possivel que os estudantes tenham uma
visdo equivocada sobre as usinas
hidrelétricas. Ressalte que elas também

Fisica

Conservacionista

Critica

85




provocam impactos no ambiente, os quais
ndo decorrem da emissdo de gases
poluentes, mas da enorme area represada
para geragcdo de energia potencial. O
alagamento provoca impactos na dindmica
hidrica e pode levar algumas espécies a
morte, além de deslocar populagdes
ribeirinhas.

MPIIIOE20
7

10

E importante que eles concluam que todas
as usinas elétricas, independentemente da
fonte usada, produzem  impactos
ambientais.

Fisica

Conservacionista

MPIIIOE20
7

10

Na sequéncia, questione: “Quais impactos
ambientais podem ser provocados durante
a geraciio de energia elétrica?”. E possivel
listar as respostas dos estudantes no quadro e
promover um debate a respeito delas,
avaliando a magnitude desses impactos no
ambiente. [..]Se desejar, solicite um
trabalho multidisciplinar com o(a) docente de
Sociologia e de Geografia para estudar as
condicbes materiais e tecnoldgicas para
realizar investimentos em fontes de energia
menos poluentes [...]. E possivel destacar os
interesses politicos que permeiam a
disputa por energia e as relagdes
institucionais envolvidas nessa situacéao-
problema.

Fisica

Critica

MPII1OE20
-

10

Comente com os estudantes que, além da
emissdo de gases poluentes, a usina
termelétrica que utiliza carvdo mineral
depende de uma intensa atividade de
mineracdo que também causa impactos
ambientais. Além disso, o descarte da dgua
utilizada para o resfriamento das tubulacdes
diretamente em mares e oceanos representa
outra agressdo ambiental, j& que as aguas
devolvidas ao ambiente encontram-se em
temperaturas elevadas, podendo interferir
na dindmica dos ecossistemas aquaticos.

Fisica

Conservacionista

MPIITIOE20
8

10

Leia com os estudantes o0 esquema
representativo da energia oceéanica. Peca a
eles que indiquem possiveis impactos
ambientais causados por essa fonte de
energia.

Fisica

Conservacionista
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MPIIIOE20
8

10

Cada grupo devera escolher um tipo de usina
elétrica e criar maquetes que expliquem o seu
funcionamento. E importante que eles usem
materiais reciclaveis, incentivando sua
consciéncia ambiental.

Fisica

Pragmatica

MPIIIOE20
9

E solicitado aos estudantes que analisem e
avaliem criticamente questdes relativas as
cadeias produtivas, considerando a
exploragdo dos recursos naturais. O
desenvolvimento de carros elétricos pode ser
uma alternativa para mitigar o efeito da
emissao de gases poluentes na atmosfera.

Fisica/Ciéncia
s Sociais

Critica

Pragmética

MPIIIOE22
8

[...] pede-se aos estudantes que discutam
sobre esse assunto. As medidas discutidas e
sugeridas podem ser adotadas nas
residéncias e na escola, incentivando-os a
agir de modo responsavel e consciente,
com base em principios sustentaveis [...] 0s
estudantes vao discutir para formularem
decisBes comuns quanto ao descarte desses
materiais, promovendo sua consciéncia
socioambiental.

Biologia/
Quimica

Pragmética

MPII1OE23
8

Falando de... Descarte de pilhas, baterias e
produtos eletroeletronicos.

Esta secdo permite incentivar a educacao
ambiental por meio do descarte correto de
pilhas, baterias e  equipamentos
eletronicos. Para iniciar esta se¢éo, pergunte
aos estudantes se eles acreditam que todos 0s
residuos possam ser descartados nas lixeiras,
sem a devida separacdo. E esperado que
respondam que ndo, sendo importante a
separacdo de residuos organicos e residuos
reciclaveis. Entdo, questione-0s quanto as
pilhas, as baterias e aos produtos
eletroeletrbnicos.  Espera-se que eles
respondam que ndo devem ser destinados
junto aos residuos domésticos, ja que podem
contaminar o ambiente por conterem
elementos tdxicos. Aproveite 0 assunto para
comentar que o destino correto de cada
material depende de alguns fatores e
caracteristicas da sua composicdo. Explique
aos estudantes a diferenca entre lixGes a céu
aberto e aterros sanitarios. Se achar
pertinente, diga que a Resolucdo n. 257/99

Quimica

Pragmatica

87




do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) determina que os fabricantes e
importadores de pilhas e baterias (que
tenham cadmio, mercurio ou chumbo em
sua composicdo) devem implantar
mecanismos  operacionais para a
neutralizagdo, reciclagem, tratamento e
disposi¢éo final ambientalmente adequada
das pilhas e baterias.

LEIV125

Apesar de 0 esquema representar uma
situacdo hipotética, é possivel que situacdes
similares acontecam, devido a fatores
naturais ou as atividades humanas.
Considere que uma floresta com grande
densidade de arvores seja desmatada para
gue o terreno seja utilizado para o plantio
de soja. Relacione essas informagfes ao
esquema, justificando a importancia da
preservacao da natureza.

Biologia

Critica*

Conservacionista

LEIV131

Os corredores ecoldgicos sdo faixas de
vegetacdo que ligam fragmentos de florestas
que foram separados pelas atividades
humanas, como a agricultura e a construgédo
de rodovias.

Os corredores sdo importantes para que as
populacbes de espécies que habitam os
fragmentos possam estabelecer comunicagéo
e se reproduzir. Nesse sentido, os corredores
contribuem para a manutencdo da
biodiversidade.

A respeito do assunto, responda as questdes a
seguir.

[...] Os corredores ecologicos sdo
regulamentados pela lei n° 9.985/2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacéao (SNUC).

Essa lei determina que eles podem fazer parte
do manejo de regibes legalmente
protegidas devido as suas caracteristicas,
chamadas Unidades de Conservacdo (UC).
No estado em que vocé mora, existe um
corredor ecolégico que liga regides
legalmente protegidas? Para responder a essa
questdo, realize uma pesquisa em sites e
fontes confiaveis. Em sua pesquisa, busque
saber o contexto historico relacionado a

Biologia

Conservacionista

88




determinacdo deste corredor ecoldgico,
enfatizando as razles pelas quais foi
instituido.

MPIVOE23
8

[...] ao solicitar aos estudantes que
construam argumentos a respeito da
importancia da preservacdo da natureza,
desenvolvendo sua consciéncia ambiental.
Na atividade 2 da secdo Atividades deste
tema, € possivel que o0s estudantes
desenvolvam as competéncias gerais 7 e 10,
ao serem solicitados a construir argumentos
que promovam a consciéncia
socioambiental com relacdo aos impactos
provocados pela sobrepesca e a agir com
responsabilidade com base em principios
sustentaveis.

Biologia

Conservacionista

MPIVOE23
9

[...] € solicitado aos estudantes que
proponham acgdes que podem ser adotadas
pela sociedade de modo a evitar prejuizos
ainda maiores a biodiversidade do planeta,
considerando os apontamentos feitos sobre o
assunto. Nesse sentido, pode-se desenvolver
a competéncia geral 10, pois é incentivada a
acdo responsavel com base em principios
sustentaveis.

Biologia

Conservacionista

Pragmatica

LEV10

Embora sua importancia (dos combustiveis
fosseis) econbmica parega sobrepor as
gquestdes ambientais, atualmente uma
conscientizacdo mundial em relacdo a
sustentabilidade vem ganhando forca. Isso se
deve principalmente a futura escassez desse
recurso e as consequéncias ambientais
resultantes de sua utilizacdo, como a
contaminacdo da atmosfera, do solo e do mar,
seja a partir de seus subprodutos, ou do
proprio petréleo.

A partir do conhecimento sobre 0os compostos
organicos, é possivel desenvolver produtos
cada vez mais sustentaveis e criar solucdes
para possiveis problemas, por exemplo, o
derramamento de petréleo que afetou as
praias de praticamente todo o nordeste
brasileiro em 2019.

Quimica

Pragmatica

Critica*

LEV12

10

Leia a manchete a seguir.
“2019 foi 0 ano mais quente ja registrado
no Brasil”. Nesse tema, estudaremos

Quimica

Conservacionista

89




algumas atividades humanas que podem
alterar a composicdo da atmosfera e as
possiveis consequéncias dessa alteracgao,
tais como as mudancas climaticas.

LEV12

1 Vocé ja escutou ou leu noticias com tema
similar a essa manchete? Converse com
seus colegas a respeito do assunto.

2 O aumento da temperatura média é uma
das mudancas climéticas enfrentadas pelo
planeta, nos ultimos anos. Aponte possiveis
causas para esse cenario.

Quimica

Critica*

Conservacionista

LEV12

10

As queimadas podem se iniciar por fatores
naturais ou serem provocadas pelo ser
humano.

Neste ultimo caso, as queimadas se
configuram como pratica  ilegal.
Geralmente, séo realizadas para promover a
retirada da vegetacdo de um local.

Quimica

Critica*

Conservacionista

LEV12

Quais habitos vocé pode mudar para
contribuir com a reducdo da poluicédo
gerada pela queima de combustiveis
fosseis?

Quimica

Pragmatica

LEV14

10

Entre as consequéncias da chuva acida, estdo
a acidificacao de rios e lagos, que provoca
a morte de inimeros animais e vegetais
sensiveis a variacbes do pH da agua, e a
acidificacdo do solo, que prejudica as
plantacdes. Aos seres humanos, pode
provocar irritacbes e problemas nas vias
respiratorias.

Quimica

Conservacionista

LEV18

10

O aquecimento global provoca diversos
impactos ao planeta, que serdo
intensificados caso a temperatura média da
Terra continue a se elevar.

Um deles so as ondas de calor extremo, as
quais podem aumentar o0s riscos de
incéndios florestais, ou até os intensificar.
As ondas de calor podem, ainda, favorecer a
disseminacdo de doencas, como a dengue,
em areas ainda ndo atingidas por elas e
podem prejudicar o plantio de alguns
cultivares, tornando alguns alimentos
€scassos.

Outro impacto € a alteracdo do regime de
chuvas, em escala global. Em alguns locais,
as chuvas podem tornar-se escassas. Neste

Quimica

Conservacionista

90




caso, pode resultar na falta de agua potavel,
pois o reabastecimento dos reservatorios de
agua fica comprometido, e na ocorréncia e/ou
intensificacdo dos periodos de seca em
certas localidades. Em outros, as chuvas
podem ser intensificadas, aumentando a
probabilidade de ocorréncia de tempestades
com ventos de alta intensidade,
danificando construcdes e habitagoes.
Além disso, 0 aquecimento global promove o
derretimento de geleiras, que sdo grandes
massas de gelo localizadas na superficie
terrestre. 1sso ocasiona a perda de habitat de
diversos animais, tais como 0s ursos polares.
Essas interferéncias ambientais podem
provocar a morte de diversas espécies de
animais e plantas

sensiveis a variacdes de temperatura e de
disponibilidade de agua, por exemplo. Isso
significa que o aquecimento global pode
promover a reducao da biodiversidade em
escala global.

LEV19

a) O esquema apresenta um impacto
ambiental decorrente da poluicédo
atmosferica (emissdo de gases estufa
decorrente de atividades humanas). Que
impacto é esse? Explique-o.

b) Quais as consequéncias provocadas por
esse impacto?

c) Com base no esquema e em Seus
conhecimentos, é possivel afirmar que os
impactos  decorrentes da  poluicdo
atmosférica séo restritos ao local das fontes
emissoras de gases poluentes? Explique sua
resposta.

d) Forme um grupo com seus colegas e
proponham ac¢des que podem ser adotadas
no cotidiano capazes de contribuir com a
minimizacdo do impacto ambiental
representado no esquema.

Quimica
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LEV19

a) ldentifique por qual meio o personagem
contribuiu para o efeito estufa.

b) Quais sdo o0s impactos ambientais
apontados pelo personagem? Justifique.

Quimica
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LEV56

Entretanto, quando o descarte ndo ¢
adequado, o plastico acaba se acumulando
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na natureza, o que pode contribuir para a
disseminagdo de agentes causadores e
transmissores de doencas, além da morte
de diversos seres vivos que podem ingerir
produtos plasticos, confundindo-os com
alimentos. Até que sua decomposicdo seja
completa, os residuos plasticos podem
permanecer no ambiente entre 50 a 500 anos,
dependendo do tipo e tamanho do plastico.

LEVS7

Uma das formas de reduzir o acumulo de
residuos plasticos € desenvolver produtos
alternativos, que possam substituir o
plastico comum e tornar os produtos
reutilizveis, ao invés de descartaveis. [...]
Outra possibilidade é substituir o plastico
comum pelo pléstico biodegradavel, cujo
tempo de decomposicdo envolve poucos
anos, ou até meses.

Enquanto o pléastico biodegradavel ndo é uma
realidade para os produtos plasticos que
consumimos em nosso dia a dia, existem
algumas atitudes que podemos adotar para
contribuir com a reducéo da producéo de
residuos plasticos. Forme um grupo com
seus colegas e proponham atitudes e agdes
que vocés podem adotar na escola, de
modo a reduzi-la. Confeccionem panfletos
digitais a respeito do assunto e o0s
compartilhem nas redes sociais da escola,
de modo a conscientizar a comunidade
escolar.

Quimica
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LEV125

Forme um grupo e pesquisem sobre as
principais mudancas sociais e impactos
ambientais  provocados durante a
Revolucdo Industrial até os dias atuais.
Escolham um tipo de maquina térmica e
elaborem solugbes sustentaveis para reduzir
0 impacto ambiental que por ela possa ser
gerado.

Divulguem os resultados de sua pesquisa e as
solucdes propostas de maneira sintetizada e
criativa.

Fisica
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LEV126

Em 2014 era uma tonelada de plastico para
cada cinco de peixe. Um dos maiores
problemas da poluicdo dos oceanos por
plédstico € a contaminacdo da cadeia
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alimentar. Diversos animais confundem
plasticos com alimentos, ou simplesmente
ficam presos nos residuos, situacGes que
podem levar a grande sofrimento e morte.
Além disso, um estudo revelou que 90% do
sal marinho consumido no mundo contém
microplasticos, pedacos de plastico menores
que 5 mm.

Diante deste cenario, os canudos plasticos
ganharam destaque. H& alguns anos,
governos de diversos estados e municipios
brasileiros tém promulgado leis que impedem
a fabricacédo e a comercializagdo dos canudos
de pléstico.

Estes podem ser substituidos por canudos
biodegradaveis]...]

1. Sua cidade possui uma lei que proibe a
utilizagdo de canudos plasticos? Se
necessario, faga uma pesquisa.

2. Além dos canudos plésticos, cite outros
objetos plasticos descartaveis de uso
cotidiano que poderiam ser substituidos
por versdes menos prejudiciais ao
ambiente.

3. O que sdo acOes sustentaveis? Vocé as
pratica?

LEV136

1 Quais foram os impactos ambientais e
sociais provocados pelo rompimento da
barragem de Mariana?

2 Os impactos mencionados se referem a um
desastre ocasionado pelo rompimento da
barragem de rejeitos de uma mineradora.
Contudo, a mineracdo pode produzir
outros impactos, relacionados a atividade
propriamente dita. Quais sdo eles?
Converse com seus colegas a respeito. Se
necessario, realize uma pesquisa sobre o
assunto.

Biologia
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LEV137

10

Diversas atividades humanas, como a
agricultura, a pecuaria, a mineracdo, a
geracdo de energia elétrica, 0s processos
industriais, entre outras, trazem diversos
beneficios econbmicos e sociais. [...]
Contudo, essas atividades provocam
diversos impactos ambientais, que
prejudicam ou dificultam a sobrevivéncia
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dos seres vivos nos  ecossistemas,
interferindo em suas relagdes com 0 ambiente
e com outros organismos. Por conseguinte,
elas tém ocasionado uma reducdo na
biodiversidade.

LEV137

10

As queimadas e o0 desmatamento
suprimem a vegetacdo de uma area,
provocando a

reducdo ou até a eliminacdo das
populacdes das espécies de plantas daquele
ambiente. Além disso, provocam a morte ou
forcam o deslocamento dos animais que ali
vivem para outros locais.

A remocdo da cobertura vegetal pode, ainda,
deixar o solo suscetivel a processos de
erosao.

As raizes das arvores estdo entrelacadas as
particulas que formam o solo, evitando sua
desagregacéo por agentes, como a chuva e 0
vento. Sem a presenca da vegetacao,
portanto, o solo fica desprotegido e exposto
a acdo de agentes erosivos. Além disso, o
solo pode ter sua fertilidade reduzida, ja que
a ciclagem de nutrientes serd interrompida.
Outro impacto relacionado a remoc¢ao da
cobertura vegetal é a interferéncia no ciclo
hidrologico, alterando o regime de chuvas da
regiao.

Biologia
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10

As queimadas, especificamente, emitem
gases poluentes na atmosfera, entre eles o
gas carbbnico, um dos principais gases que
intensificam o efeito estufa. Além disso, a
retirada da vegetacdo contribui para a
diminuicdo da captura do gas carbdénico
atmosfeérico, o que também colabora para o
aumento do efeito estufa. A intensificacdo do
efeito estufa tem ocasionado mudancas
climaticas, com a elevacdo da temperatura
média do planeta.

Biologia
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10

O trafico de animais silvestres constitui a
remocdo de animais do ambiente em que
vivem e sua comercializacdo ilegal. A caca
predatoria se refere & caca e & morte de
animais, de modo ilegal. A pesca predatéria
compreende a retirada de peixes do ambiente
em periodos ou em locais proibidos, com
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instrumentos ndo permitidos e/ou em
quantidades exacerbadas, configurando uma
atividade ilegal.

Essas atividades ilegais reduzem o
tamanho da populacdo das espécies
animais no ambiente. Além de interferir no
equilibrio das cadeias alimentares das quais
as espécies participam, podem provocar a
extingdo local de espécies, reduzindo a
biodiversidade. =~ Atualmente,  diversas
espécies estdo ameacadas de extingdo em
decorréncia dessas préticas ilegais [...]
Segundo a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998, a retirada, a criagdo, a venda e a
compra de animais silvestres, sem
autorizacdo ou licenca, além da caca e da
pesca predatorias, configuram um crime.[...]
O combate aos crimes ambientais é um dever
compartilhado entre autoridades competentes
e a propria populacdo. Quando identificados,
¢ importante que sejam denunciados a 6rgéos
responsaveis.

LEV139

10

O wuso indiscriminado de fertilizantes
disponibiliza nutrientes no solo acima da
guantidade que as plantas sdo capazes de
absorver, fazendo que cheguem até rios e
lagos carregados pela agua das chuvas. 1sso
provoca a eutrofizacdo [..] O uso
exacerbado de agrotoxicos, por sua vez, pode
contaminar o solo, rios e lagos, ao serem
carregados pela dgua da chuva. Além disso,
pode contaminar vegetacGes nativas
proximas as plantacbes, ao serem
carregados pelo vento.

Outro problema associado ao uso dos
agrotoxicos é o fato de que eles podem ser
NOCcivos a outras espécies de seres vivos que
ndo as espécies que causam danos a
plantacao, comprometendo a
biodiversidade. Um exemplo disso sdo as
abelhas, animais importantes para a
reproducdo de muitas espécies de plantas.
[...] Para minimizar esses impactos, é
importante que os fertilizantes e o0s
agrotoxicos  sejam  utilizados  com
consciéncia, empregando sempre que
possivel técnicas de adubagdo e manejo de
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espécies indesejadas que ndo prejudiquem
0 ambiente [...]

Outra atividade na qual é comum o uso de
produtos quimicos é a mineracdo. Costuma-
se realizar a extracdo de ouro com mercurio,
um elemento toxico que pode contaminar o
solo, a agua e os seres vivos, se acumulando
ao longo das cadeias troéficas.

LEV140

10

Os residuos podem provocar impactos
ambientais quando  descartados ou
destinados de modo inadequado. Nesse
caso, eles podem se acumular em ambientes
terrestres, favorecendo a proliferacdo de
organismos causadores e/ou transmissores
de doencas. Em ambientes aquaticos, 0s
residuos podem provocar a eutrofizacdo ou
ocasionar a morte de diversos seres vivos
gue os ingerem, ao confundi-los com
alimento. Os residuos também podem
contaminar o solo e a agua, caso sejam
constituidos por elementos tdxicos, e
contaminar, por consequéncia, 0S seres
VIVO0S.

Biologia
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Nas residéncias, é importante separar 0s
residuos organicos, que devem ser
destinados a aterros sanitarios, e os residuos
reciclaveis, destinados a coleta seletiva das
cidades que os encaminham para centros
de reciclagem. Quando ndo ha este servico
no municipio, ainda é importante separar 0s
residuos e destind-los diretamente a
pessoas ou organizacbes que trabalham
com sua reciclagem.

Biologia
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Leia a manchete a seguir, titulo de uma
reportagem

de 20109.

ARAGAKI, C. Morte de meio bilhdo de
abelhas é consequéncia de agrotoxicos.
Jornal da USP, 5 abr. 20109.

A respeito do assunto, responda.

a) Qual atividade humana esté relacionada a
manchete?

b) Qual o impacto provocado por essa
atividade humana que esta indicada na
manchete? Avalie esse impacto ao
ecossistema e realize previsdes a respeito
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de suas possiveis consequéncias. Se
necessario, realize uma pesquisa a respeito do
assunto.

c) Quais outros impactos podem ser
provocados

por essa atividade humana que ndo foram
mencionados na manchete?

d) Forme um grupo com seus colegas e
proponham  solugbes que  possam
minimizar os impactos mencionados nos
itens (b) e (c). Se necessario, realizem uma
pesquisa em sites e fontes confidveis.

LEV142

Analise a  fotografia ~a  seguir.
(DESMATAMENTO DE MATA CILIAR)
a) O que esta representado na fotografia?

b) Quais impactos ambientais podem ser
provocados devido a cena representada na
fotografia? Realize previses a esse
respeito.

Biologia
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LEV142

Considerando descarte de pilhas e de
baterias, responda.

a) Quais os impactos provocados pelo
descarte inadequado de pilhas e de
baterias?

b) Para evitar esses impactos, as pilhas e as
baterias precisam de descarte especial. Como
ele é feito?

c) Muitas pessoas ainda ndo sabem como
realizar o descarte adequado de pilhas e de
baterias. Forme um grupo com seus colegas
e confeccionem panfletos informativos, se
possivel em meio digital, a respeito do
descarte adequado de pilhas e de baterias
e compartilhe no site ou rede social da escola,
buscando a conscientizagdo da comunidade
escolar.

Biologia
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Uma pesquisa realizada por um grupo de
pesquisadores brasileiros verificou que as
comunidades de plantas eram mais
diversas em ambientes em que a anta
(Tapirus terrestres) e a queixada (Tayassu
pecari) ocorrem juntas, dois animais
herbivoros, que em locais onde ndo ocorrem.
Esse resultado € um alerta aos possiveis
impactos ambientais que podem ser causados
nos ecossistemas onde vivem caso sejam
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extintas, j& que a anta e a queixada sdo duas
espécies ameacadas devido a caga ilegal e
ao desmatamento.

Considerando seus conhecimentos, responda.
a) Por que a anta e a queixada estdo
ameacadas de extingdo? Explique sua
resposta.

b) A queixada se alimenta de sementes e de
plantas jovens, revirando o solo. A anta se
alimenta de frutos e atua como dispersora de
sementes. A hipdtese dos pesquisadores € que
as fungdes que desempenham no ambiente se
complementam, aumentando a probabilidade
das sementes se desenvolverem em arvores
adultas. Diante dessas informagdes, realize
previsdes a respeito dos impactos que
seriam provocados aos ecossistemas em
gue vivem, caso a anta e a queixada fossem
extintas.

LEV142

Uma concentragdo de lixo de mais de 1
milhdo de quildmetros quadrados esta
localizada no Oceano Pacifico. Ela ficou
conhecida como ilha de Lixo do Pacifico e é
formada, principalmente,

por residuos plasticos.

a) O consumo exacerbado e o descarte
inadequado de materiais plasticos, como
embalagens, recipientes, sacolas e canudos,
contribuem para o aumento da ilha de Lixo
do Pacifico. Quais os impactos ambientais
associados a esse cenario?

b) Proponha acdes individuais e coletivas
para minimizar os impactos que vocé
indicou no item (a).

c) Organizem-se em grupos, facam uma
pesquisa em fontes confidveis e elaborem
uma palestra com o tema “descarte de
residuos domésticos”. Para a palestra,
preparem uma apresentacdo de slides.
Apresentem para o restante da sala, e
verifiqguem a possibilidade de apresenta-la a
comunidade escolar.

Biologia
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2 A partir das informagbes do texto,
estabeleca uma relacdo entre o
desmatamento e a ameaca de extin¢do de
espécies.
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3 Por que é importante proteger a
biodiversidade? Converse com seus colegas
utilizando os dados do texto.

4 Que acgdes podem ser realizadas para
proteger a biodiversidade? Converse com
seus colegas

LEV144

10

O Brasil apresenta uma grande diversidade de
espécies de seres vivos, 0 que implica uma
grande responsabilidade para protegé-la. A
protecdo ambiental pode ser feita a partir
da preservacdo ou da conservagdo, que
resultam em acoes distintas.

A preservacao se refere a protecao integral
de um recurso natural ou de um ecossistema,
mantendo-os livre da interferéncia humana.
Ji a conservagcdo se refere ao uso
consciente dos recursos naturais existentes
em um ecossistema,

visando garantir sua disponibilidade para as
geracOes futuras.
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10

Objetivando a protecdo da biodiversidade,
em 2000, foi homologada a Lei no 9.985/00,
que determina os critérios para a criacao e a
gestdo de areas protegidas, denominadas
Unidades de Conservagdo (UC). As UCs
sd0 espacos territoriais que apresentam
caracteristicas naturais relevantes que devem
ser protegidas.
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A protecdo da natureza também inclui o
combate as mudancas climaticas,
atribuidas, principalmente, ao aumento da
emissdo de gases poluentes na atmosfera
pelas atividades humanas, como o setor
elétrico e o setor de transportes. Entre as
mudancas climaticas, esta 0 aumento da
temperatura média global, relacionada a
intensificacdo do efeito estufa. Esse aumento
pode prejudicar a sobrevivéncia de
diversas espécies de seres Vvivos.

Nos ultimos anos, diversos paises adotaram
propostas  internacionais que  visam
minimizar as emissdes de gases poluentes na
atmosfera, considerando a reversdéo ou
reducdo dos impactos ambientais destes.
Uma delas foi o Protocolo de Quioto, que
foi negociado e adotado em 1997 e entrou
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em vigor em 2005, como um tratado
internacional em que os paises signatarios
devem cumprir as metas de reduzir as
emissOes de gases do efeito estufa, e assim
minimizar o quadro de mudancas climaticas.
Quando os paises atingem sua meta, eles
podem receber certificagbes denominadas
reducOes certificadas de emissdes (RCEs).
Essas certificagdes ficaram conhecidas por
créditos de carbono e podem ser vendidas
para paises que ndo conseguiram reduzir suas
emissdes  conforme  estipulado  pelo
Protocolo.

LEV147

10

A partir de 2020, o Acordo de Paris, um
tratado estabelecido em 2015, passa a reger
as medidas para reducao das emissdes dos
gases estufa. Sua principal finalidade é
minimizar os efeitos do aquecimento global,
buscando evitar que a temperatura média do
planeta aumente em 2 °C até 2100. Para tanto,
0s paises participantes do acordo
estabeleceram metas proprias para redugéo
das emissbes de gases estufa. Essas metas
sao denominadas Contribuicbes
Nacionalmente Determinadas (NDCs).
Entre as NDCs do Brasil, esta a reducao
das emissdes de gases estufa em 43% em
relacio aos niveis de 2005 e o
reflorestamento de 12 milhdes de hectares
de florestas, ate 2030. Para cumpri-las, o
governo federal devera planejar acGes em
conjunto com 0s governos estaduais e
municipais, que envolvem o0 uso de
tecnologias ndo emissoras de gases estufa no
setor industrial, 0 aumento da eficiéncia e o
investimento na infraestrutura dos setores
de transporte publico e o fortalecimento do
cumprimento das leis que garantem a
preservacdo da natureza.

Além dos acordos internacionais, 0 combate
as mudancas climaticas pode ser feito no
cotidiano, ao priorizarmos atitudes que
reduzem as emissOes de gases poluentes na
atmosfera. Uma possibilidade é reduzir a
circulagdo de veiculos, optando pelo uso de
transportes publicos, pela realizacdo de
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caminhadas ou pelo uso de bicicletas para
0 transporte, quando possivel.

LEV148

10

A protecdo da natureza também inclui a
protecdo da camada de ozbnio, que filtra
parte da radiacdo ultravioleta que chega a
superficie terrestre, a qual poderia ser nociva
aos seres vivos. Uma politica ambiental
bem-sucedida de protecdo da camada de
ozonio foi o Protocolo de Montreal. [...]
tratado internacional que entrou em vigor em
1989 com o objetivo de, dentro de 10 anos,
reduzir a producdo e o consumo de
substancias capazes de destruir a camada
de ozobnio, como os clorofluorcarbonetos
(CFCs). Os paises signatarios
comprometeram-se de tal forma que foi
constatada a reducdo da velocidade de
destruicdo da camada de ozonio. Isto €, foi
possivel notar uma diminuicéo de fato da area
da atmosfera em que havia ocorrido a
diminuicdo da camada de oz6nio.

Biologia
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10

A protecdo da natureza também pode ocorrer
por meio de acgdes sustentaveis que podem
ser adotadas por pessoas, em seu cotidiano,
por empresas e por 6rgdos do governo.

Para que uma acdo seja considerada
sustentavel, ela deve estar apoiada em trés
pilares: social, ambiental e econdbmico. A
harmonia do tripé contribui com a
manutencdo da integridade do planetae da
natureza, ao passo que garante a
sobrevivéncia das préximas geracdes que
irdo constituir a sociedade humana.

O fator social da sustentabilidade considera a
gualidade de vida das pessoas, nas areas da
salde, da seguranca, da educacdo e do
lazer. Nesse sentido, para que uma acao seja
sustentavel, ela deve se preocupar com o bem
estar da comunidade local.

O fator ambiental da sustentabilidade
considera a protecdo do ambiente. Nesse
sentido, para que uma acao seja sustentavel,
ela deve se associar ao contexto de cada
regido e oferecer os menores impactos
ambientais possiveis.
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O fator econdmico da sustentabilidade
considera o crescimento financeiro justo,
sem prejudicar o ambiente ou as pessoas
associadas a determinada atividade
econdmica. Nesse sentido, para que uma
acdo seja sustentavel, ela também deve ser
economicamente viavel, ocorrer dentro de
boas condi¢cbes de trabalho e néo
comprometer o ambiente.

Existem diversas acOes que podem ser
adotadas visando a sustentabilidade. [...]
Uma forma de reverter esse cenario (escassez
de agua) é repensar o consumo de agua,
evitando seu desperdicio. Por exemplo,
escovar os dentes com a torneira fechada;
ensaboar o corpo e lavar o cabelo com o
chuveiro desligado, durante o banho; néo
tomar banhos prolongados; reutilizar
agua da maquina de lavar roupas para
lavar calcadas e o carro; entre outras.

LEV150

10

[...] evitar a contaminagdo de corpos d’agua.
Nesse sentido, faz-se necessario que as
industrias realizem o tratamento e o
descarte adequado de residuos
provenientes de  diversas  atividades
industriais. Além disso, devem ocorrer
investimentos no servico de tratamento de
esgoto, possibilitando o acesso universal a
ele.

[...] manutencdo da qualidade do ar pode ser
feita priorizando atividades, acdes e atitudes
gue minimizem essas emissdes. Em termos
individuais, isso pode ser feito optando
pelo uso de transportes publicos, de
bicicletas e da préatica de caminhadas,
guando possivel, de modo a reduzir a
guantidade de veiculos em circulacdo.
Também, priorizar 0 uso de
biocombustiveis, que sdo menos poluentes.
Com relacdo as acOGes de abrangéncia
coletiva, envolvem,

por exemplo, o incentivo governamental ao
uso de fontes de energia menos poluentes
para a geracdo de energia elétrica, a
criacdo de &reas verdes em grandes
centros urbanos e a protecdo de areas de
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floresta nativa, evitando sua remogao
ilegal. Dessa forma, também se faz
necessario o investimento na fiscaliza¢do do
cumprimento das legislacdes voltadas a
protecdo do ambiente.

[...] Para minimizar a producgdo de residuos
desse tipo, é importante realizar o reuso e a
reciclagem dos residuos, além de repensar o
consumo dos produtos.

O descarte incorreto, por sua vez, pode
estar associado ao desconhecimento das
formas corretas de fazé-lo ou dos impactos
gue ele pode provocar ao ambiente. Nesse
sentido, € importante se promover a
conscientizacdo da populacéo, garantindo
seu acesso a informacdes relacionadas ao
descarte correto de residuos.

LEV151

1. A protecdo da natureza pode ser feita a
partir da conservacdo e da preservacao.
Qual a diferenga entre elas? Explique-as.

2. Expligue o tripé da sustentabilidade.

3. Avalie o0s possiveis efeitos do
cumprimento das metas estipuladas pelos
paises signatarios do Acordo de Paris,
considerando a sustentabilidade do
planeta.

4. Usinas de biogas utilizam residuos
organicos, como restos de alimentos e
cascas de frutas, dejetos de animais de
granjas (suinos, aves) e residuos do
tratamento de esgoto, para a geracdo de
energia elétrica. Para tanto, os residuos sdo
dispostos em tanques conhecidos como
biodigestores, nos quais ocorre a
decomposicdo da matéria organica. Como
resultado, produz-se o biogas, que € utilizado
para producéo de energia elétrica. E possivel
afirmar que as wusinas de biogéas
contribuem para a promocdo da
sustentabilidade? Justifique sua resposta.

Biologia
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LEV151

5. Analise 0s mapas a seguir e responda as
questdes que seguem.

a) O que é possivel dizer com relacdo ao
desmatamento entre 1950 e 2015? Explique
sua resposta com base nas informagdes dos
mapas.
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b) No Brasil, mais de mil espécies se
encontram ameacadas de extingao.
Relacione este dado as informacgdes dos
mapas e discuta com seus colegas a respeito
dos impactos decorrentes das atividades
humanas a biodiversidade brasileira, entre
1950 e 2015. Registre 0s topicos da discussdo
em seu caderno.

c) A partir da discussdo promovida no item
(b), justifique a importancia da protegéo da
biodiversidade.

d) Ainda considerando a discussdo
promovida no item (b), avalie os efeitos da
criacdo de politicas ambientais de prote¢do a
natureza, como as Unidades de Conservagéo
(UCs).

LEV152

[...]Jrodizio de veiculos foi adotado pela
cidade de S&o Paulo como uma alternativa
para minimizar o congestionamentol...]. Com
base no texto e em seus conhecimentos,
explique por que o rodizio de veiculos
também pode trazer beneficios a qualidade do
ar de Séo Paulo.

O rodizio de wveiculos contribui com a
sustentabilidade do planeta? Justifique sua
resposta.

Biologia
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Um estudo publicado em 2018 pela
Organizacdo Meteoroldgica Mundial aponta
para o sucesso do

Protocolo de Montreal, ja& que foi
identificada a recuperacdo de parte da
camada de 0zonio desde a

avaliacdo anterior, em 2014. A respeito do
assunto, responda.

a) O que € o Protocolo de Montreal?

b) E possivel afirmar que o Protocolo de
Montreal representa uma  politica
ambiental que promove a sustentabilidade
do planeta? Expligue sua resposta.

Biologia
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A Estacdo Ecologica Serra Geral do
Tocantins é uma Unidade de Conservacao
(UC) que foi criada em 2001. Seu objetivo €
a preservacdo da natureza, permitindo a
realizacdo de pesquisas cientificas. Essa

Biologia

Conservacionista

104




UC é de Protecdo Integral ou de Uso
Sustentavel? Justifigue sua resposta

LEV153

1. A agricultura organica consiste em um
sistema de plantio realizado de forma natural,
livre de produtos quimicos que podem
contaminar o ambiente ou prejudicar a
salde dos seres vivos. As plantas sdo,
portanto, cultivadas sem o uso de fertilizantes
ou de agrotoxicos.

A respeito do assunto, responda.

a) Quais o0s beneficios ambientais
associados a agricultura organica? Em sua
resposta, aponte 0s impactos ambientais
gue sdo evitados por essa pratica.

b) E possivel afirmar que a agricultura
organica representa uma acao
sustentavel? Justifigue sua resposta. Se
necessario, realize uma pesquisa para obter
mais informacdes a respeito da agricultura
organica.

¢) E possivel afirmar que a agricultura
organica representa uma forma de
protecdo da biodiversidade? Justifique sua
resposta.

Biologia
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2. De acordo com o Instituto Nacional de
Pesquisas Especiais (INPE), a taxa de
desmatamento da Amazonia Legal
Brasileira (area que abrange os estados do
Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso,
Para, Rondénia, Roraima e Tocantins e
parte do estado do Maranh&o) aumentou
em quase 30% em 2019, comparativamente
ao ano anterior. Veja os dados a seguir que
comparam a area, em quilémetros quadrados,
desmatada nos anos de 2018 e de 20109.

A partir dos dados do quadro e de seus
conhecimentos, responda.

a) Em qual dos estados brasileiros houve
maior taxa de desmatamento na Amazonia
Legal no ano de 20187 E no ano de 2019?
b) Em qual dos estados brasileiros houve
maior aumento na taxa de desmatamento
na Amazodnia Legal entre 2018 e 2019?

¢) Quais os impactos ambientais associados
ao desmatamento de ambientes florestais,
como a Amazbnia?

Biologia

Conservacionista

105




LE154

a) Quais os impactos ambientais associados
a producao excessiva de residuos?

b) Proponha ac¢6es que podem ser adotadas
no cotidiano escolar, considerando cada um
dos 5 Rs. Forme um grupo com seus colegas
e confeccionem um cartaz com as agoes que
foram mais mencionadas por vocés. Exponha
0 cartaz na sala de aula, de modo que todos
estejam conscientes das acdes que podem
ser adotadas.

c) A politica dos 5 Rs contribui para a
sustentabilidade do planeta? Justifique sua
resposta.

Biologia
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A caca as baleias é proibida em diversos
paises do mundo. Contudo, apds 30 anos de
proibicao, no final de 2018, a caca comercial
se tornou permitida novamente no Japéo.
No passado, as baleias foram amplamente
cacadas para o consumo de sua carne, 0 que
acabou  tornando  diversas  espécies
ameacadas de extincao.

a) Explique o0s impactos ambientais
provocados pela caca predatoria.

b) Posicione-se criticamente quanto a
decisdo do Japdo em permitir a caca
comercial das baleias.

Biologia
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O saneamento béasico é um conjunto de
servicos e de instalagbes operacionais que
visam a promoc¢do da saude da populacdo,
além da protecdo do ambiente.[...]. Entre
eles, estdo o abastecimento de dgua potavel
[...] o esgotamento sanitario [...] 0 manejo
de residuos sélidos [...] o manejo de aguas
pluviais.

O acesso universal ao saneamento bésico é
um dos objetivos estipulados pela legislacédo
brasileira (Lei no 11.445/2007), mas ainda €
uma realidade distante para muitas pessoas
que vivem no Brasil, sobretudo quanto ao
esgotamento sanitéario.

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), em 2018, apenas
53,2% da populacdo brasileira possuia
acesso a coleta de esgoto. Isso significa que
um grande volume de esgoto tem sido
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despejado diretamente no ambiente, todos os
dias no Brasil.

O despejo de esgoto nédo tratado promove
a contaminacdo do ambiente, de modo
geral. Quando atinge rios e lagos, altera-se a
composi¢do quimica da agua e prejudica-
se a vida aquatica. Um dos impactos que
podem ser provocados aos ecossistemas
aquaticos, nesse caso, € a eutrofizacéo,
processo que resulta na reducdo de gas
oxigénio dissolvido na &gua e na consequente
morte de diversos seres vivos, COmMoO
plantas, peixes, crustaceos e moluscos.
Alem disso, a falta de acesso a rede de coleta
e de tratamento de esgoto representa um
problema a manutencdo da saude da
populacdo brasileira, ja que diversas
doencas sdo veiculadas pela ingestdo ou
contato com agua ou alimentos contaminados
pelas fezes de individuos doentes. Nesse
caso, 0 despejo do esgoto ndo tratado no
ambiente pode contaminar corpos-d‘agua
gue sdo utilizados para abastecimento de
pessoas que nNdo possuem acesso a agua
potavel, que, ao consumi-la, podem se
infectar.

[Atividades] Qual a importancia do
saneamento basico para a salde da
populacdo? Em sua resposta,

utilize os dados presentes no grafico
anteriormente apresentado para justificar a
importancia do acesso ao saneamento.

O bairro onde vocé mora possui acesso aos
servicos de saneamento basico? Forme um
grupo com seus colegas e investigue 0 acesso
ao saneamento no bairro em que vocés
moram. Identifiqguem eventuais
necessidades locais e produzam um
relatorio a partir das informactes
encontradas. No relatorio, evidenciem a
importancia do acesso aos servicos de
saneamento. Converse com o professor sobre
a possibilidade de apresentar o relatorio a
associacdo de bairro onde a escola se
encontra, ou uma melhor maneira de
entregar este relatério a prefeitura da
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cidade, como forma de reivindicar
possiveis melhorias.

Independentemente do acesso ao saneamento
basico, muitas pessoas contaminam o
ambiente em suas atividades diarias, com
0 descarte incorreto de residuos sélidos, por
exemplo. Por que vocé acredita que isso
ainda ocorra? Forme um grupo com seus
colegas e conversem a respeito do assunto.
Juntos, proponham acbes que podem ser
realizadas para minimizar esse cenario,
objetivando a conscientizacdo da populagéo.

MPVOE19
9

Para iniciar o trabalho deste tema, é possivel
fazer algumas perguntas que possam levantar
0s conhecimentos prévios dos estudantes,
como as sugeridas a seguir.

“Que atividades humanas contribuem
para a alteracdo da composicdo da
atmosfera?”. E possivel que eles mencionem
as queimadas e o uso de combustiveis
derivados do petroleo por veiculos de motor
a combustéo interna.

“Quais sao as consequéncias provocadas
por essa alteracdo?”. Pode ser que os
estudantes mencionem problemas
respiratorios ocasionados pela poluicao
atmosférica. Comente outras consequéncias,
como a acidificagdio das chuvas e a
destruicéo da camada de ozonio. E possivel
que eles ja tenham ouvido falar sobre elas.
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Na abertura do tema, é apresentada uma
manchete que ressalta que 2019 foi o ano
mais quente no Brasil. Forneca mais
informacdes sobre o0 assunto aos estudantes.
Explique a eles que, segundo o Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet), naquele
ano, a media da temperatura maxima foi de
31,05 °C e a da temperatura minima foi de
20,04 °C. Entre os fatores apontados pelo
instituto para esse aquecimento estdo a
variabilidade natural do clima, a elevada
emissao de gases estufa [...]

Biologia

Conservacionista

MPVOE20
1

10

Ao comentar sobre as queimadas naturais,
ressalte que elas podem ser importantes ao
ecossistema local, como no cerrado
brasileiro, onde o fogo contribui para a
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ciclagem de nutrientes do solo e para a
germinagdo de sementes. Contudo, &
preocupante a proliferacdo de queimadas
em razéo da acdo humana e das mudancas
climaticas. Nesses casos, elas sdo mais
intensas e ameacam a biodiversidade.
Comente com o0s estudantes outros impactos
provocados pelas queimadas, como a
morte de diversos seres em decorréncia da
destruicdo de seus habitats, ou seja, do local
em que obtém recursos necessarios a sua
sobrevivéncia, tais como alimento, abrigo e
parceiros para reproducao.

MPVOE20
2

10

O argumento é de que houve uma rapida
elevacao da concentracao de gas carboénico
(o principal gés estufa) na atmosfera desde
1960, década em que muitas industrias se
desenvolveram e os combustiveis fosseis
passaram a ser usados como principal fonte
de energia em todo o mundo. Esse aumento
da concentracdo de gas carbénico na
atmosfera acompanha a elevacdo da
temperatura média do planeta, no mesmo
periodo.

Os dados que constam no livro do
estudante referem-se ao relatorio Global
warming of 1.5 °C (do inglés, Aquecimento
global de 15 °C), publicado pela
organizacao Intergovernamental Painel on
Climate Change (IPCC), em 2018 (do
inglés, Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas). Esse estudo esta
disponibilizado, na integra, na secdo #FICA
A DICA, Professor!

As alteragbes  climaticas, sobretudo
evidenciadas por temperaturas mais
elevadas e por baixa umidade, aumentam
a probabilidade de ocorréncia de
gueimadas no territorio e de sua propagacéo
rapida por areas extensas. Os estudos
apontam que elas tenham relacdo com as
atividades  humanas, principalmente
associadas ao aumento da emissdo de géas
carbdnico (CO2). Se o0s estudantes
desejarem saber mais sobre o assunto,
indique o link disponibilizado na secdo
#FICA A DICA, Estudante!
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MPVOEZ20
4

10

Qual é a importancia do petroéleo para o
mundo?”. H& varias possibilidades de
respostas. Espera-se, contudo, que o0s
estudantes ndo deixem de citar a gasolina
como derivada do petréleo. Pode-se discutir
a questdo politica e econbmica, mas
enfatize o lado quimico [...]

Para introduzir o assunto do tema &
apresentado um cartaz sobre produtos
organicos.

Procure saber se os estudantes consomem
produtos organicos e comente com eles
sobre seus beneficios a salide e ao ambiente,
relacionados, no caso, ao ndo uso de
fertilizantes e agrotoxicos.
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[...] andlise dos beneficios e prejuizos
associados aos polimeros artificiais e a
proposicdo de alternativas para seu uso,
peca aos estudantes que formem grupos e
facam uma pesquisa sobre o assunto. Oriente-
0s a destacar vantagens e desvantagens dos
plasticos e da borracha, bem como a avaliar
as alternativas a esses materiais. Para a
apresentacdo da pesquisa, estimule 0s
estudantes a confeccionar banners, cartazes
ou até panfletos informativos que possam ser
distribuidos & comunidade.
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Em uma das atividades da secdo, os
estudantes terdo de fazer uma pesquisa sobre
as mudancas decorrentes da Revolugédo
Industrial, tanto para a sociedade quanto
para 0 ambiente. Essa atividade permite a
mobilizacdo da habilidade EM13CNT309,
pois eles vao analisar questbes sociais e
econdmicas relativas a dependéncia
mundial de recursos ndo renovaveis.
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Além disso, é pedido a eles que escolham
uma maquina térmica e proponham solucdes
para a minimizacdo dos impactos
ambientais provocados por ela. Portanto,
essa atividade possibilita a mobilizacdo da
habilidade EM13CNT102, pois os estudantes
terdo de avaliar intervengdes em prototipos
de sistemas térmicos visando & minimizacao
de impactos ambientais, ou seja, a
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sustentabilidade. Ela também contribui para
0 desenvolvimento da competéncia geral 2,
ao incentivd-los a resolver problemas e
criar solucdes, considerando 0S
conhecimentos de diferentes é&reas, e da
competéncia geral 10, pois eles terdo de agir
com responsabilidade, baseando-se em
principios sustentaveis.

MPVOE23
8

10

Também sdo abordados os efeitos de
algumas atividades humanas sob os
ecossistemas, sobretudo, com relacdo a
ameaca a biodiversidade [...] ressalta-se a
importancia de se proteger a biodiversidade
por meio da conservagcdo e/ou da
preservacdo. Para tanto, sdo abordadas
acbes governamentais e individuais
voltadas para essa finalidade e para a
manutencdo da sustentabilidade do
planeta.

Ao longo da Unidade, permite-se que 0s
estudantes proponham acdes individuais e
coletivas que minimizem o0s impactos
socioambientais e melhorem as condigdes
de vida da populagdo. [...] o estudo e a
analise da dindmica da vida e permitir aos
estudantes que fundamentem e defendam
decisbes éticas voltadas a protecdo da
biodiversidade]...].
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[...] aborda os efeitos de atividades humanas
nos ecossistemas, considerando, sobretudo,
seus impactos a biodiversidade. Sao
destacadas as queimadas, o desmatamento,
o trafico de animais silvestres, a caca e a
pesca predatdrias, a contaminacdo por
produtos quimicos (decorrente, por
exemplo, do uso de agrotdxicos), e a
producdo e o descarte de residuos).
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[...] na atividade 2 da secdo Atividades deste
tema, na qual sdo trabalhados os riscos ao
ambiente decorrentes do uso
indiscriminado  de  agrotoxicos.  Os
estudantes sao desafiados a propor solugdes
para minimizar esse impacto,
proporcionando uma avaliagédo dos efeitos
decorrentes do uso de agrotoxicos nos
ecossistemas. [..] o0s estudantes devem
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avaliar os efeitos de intervengdes humanas
nos  ecossistemas,  considerando  0s
mecanismos de manutencdo da vida, bem
como propor acdes para minimiza-los.

MPVOE?24
0

10

[...] trabalha-se a importancia da protecdo da
biodiversidade, distinguindo a finalidade
de acles que buscam sua conservacao
daquelas que buscam sua preservacgéo. Sdo
apresentadas acdes governamentais voltadas
para essa protecdo, como leis brasileiras e
acordos firmados com diversos paises,
além de acdes individuais que podem ser
adotadas a fim de ogarantir a
sustentabilidade do planeta. [...] Além
disso, ao fornecer subsidios as suas acdes, de
modo que fagcam escolhas conscientes e
responsaveis, baseando-se em principios
éticos e sustentaveis.

[...]Jos estudantes sdo incentivados a discutir
com o0s colegas a importancia da
preservacao da biodiversidade
considerando dados guantitativos
apresentados em um texto.
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Atividades deste tema [...] eles precisam
justificar a importéancia de se proteger a
biodiversidade e/ou avaliar os efeitos de
acdes governamentais e/ou de atividades
humanas para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
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Nas Atividades extras desta Unidade, os
estudantes [...] terdo de avaliar os efeitos
provocados nos  ecossistemas  por
atividades humanas (os  beneficios
proporcionados pela agricultura organica ou
0S prejuizos ambientais decorrentes do
desmatamento e da producdo excessiva de
residuos). [...] justificar a importancia de se
proteger a biodiversidade e/ou avaliar os
efeitos de praticas voltadas a manutencéo
da sustentabilidade do planeta (a propria
agricultura organica ou a politica dos 5 R’s).
[...] os estudantes devem propor acbes
voltadas a politica dos 5 R’s, ou seja, eles
séo incentivados a agir com
responsabilidade e determinagdo, com
base em principios sustentaveis.
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Na atividade 7, pode-se mobilizar a
habilidade EM13CNT203, relacionada a
avaliagdo das intervengdes humanas nos
ecossistemas, no caso, a caga predatoria as
baleias. Além disso, ela permite também o
desenvolvimento da competéncia geral 7 ao
solicitar a eles que se posicionem frente a
essa  atividade, incentivando  sua
consciéncia socioambiental.

MPVOE?24
1

Na secdo Integrando com Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas, apresentam-
se 0s servicos que compdem o0 saneamento
basico e seus efeitos na saude e no
ambiente. [...] os estudantes [...] terdo de
investigar e analisar os efeitos do saneamento
basico em seu bairro, identificando
necessidades locais e propondo agdes que
visem a melhoria da qualidade de vida da
populacéo.

Deste modo, desenvolvem, também, a
competéncia geral 10, ao agirem pessoal e
coletivamente com  responsabilidade,
baseando-se em principios democraticos e
sustentaveis. Além disso, ao se envolverem
com uma investigagdo de uma situacéo-
problema de seu cotidiano, devendo, pois,
propor solucBes a ela, pode-se executar a
competéncia geral 2 e a habilidade
EM13CNT301. Ao comunicarem  0S
resultados obtidos por meio de sua
investigacdo utilizando-se um relatorio, ¢
possivel trabalhar a habilidade
EM13CNT302

Biologia
Ciéncias
Humanas e
Sociais

Critica*

MPVOE?24
3

10

Em alguns casos, a retirada dos
polinizadores pode provocar a extingao de
espécies de plantas.

Animais predadores podem ser utilizados
para o controle bioldgico na agricultura, o
gual constitui uma alternativa ao uso de
agrotoxicos na agricultura, pratica nociva ao
ambiente.
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Neste tema sd8o0 trabalhados os efeitos
ambientais de algumas atividades
humanas, como as queimadas, o
desmatamento, o trafico de animais
silvestres, a caca e a pesca predatdrias, a
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contaminagdo por produtos quimicos
(como agrotoxicos e fertilizantes) e a
producao e o descarte de residuos. Antes de
iniciar o trabalho com o tema, faca perguntas
que permitam o levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre
esses assuntos, como:

f “Em quais situacdes vocés se lembram de
ter ouvido a expressdo  ‘impactos
ambientais’?”. Eles poderao falar em morte
de animais, extingdo, desmatamento,
queimadas, poluigéo etc.

Anote suas respostas no quadro e peca a eles
que as organizem em dois grupos: causas e
consequéncias. E importante que distingam
as atividades humanas (desmatamento,
gueimadas, agricultura etc.) como causas
dos impactos ambientais (polui¢cdo, morte
de animais, extingcao de espécies etc.).

f “Como as atividades humanas podem
ameacar a biodiversidade nos
ecossistemas?”. Neste momento, ndo ¢é
esperado que os estudantes elaborem uma
resposta adequada, mas que reflitam sobre o
assunto. E possivel comentar que muitas
atividades comprometem a sobrevivéncia
das espécies ao removerem seus habitats,
obrigando-as a se deslocarem a outros
locais e a competirem por recursos, que
sdo limitados.

MPVOE24
4

A abertura do tema apresenta informacoes
sobre o desastre ambiental provocado pelo
rompimento da barragem de minérios
situada na cidade de Mariana (MG), em
2015. Aproveite o assunto para comentar
sobre 0 rompimento de outra barragem de
minérios  localizada na cidade de
Brumadinho (MG), em 2019. Apesar desse
desastre ndo ter tido as mesmas proporcdes
que o de Mariana, suas consequéncias
ambientais foram similares, pois diversos
seres vivos morreram devido a
contaminacgdo de ambientes aquéticos e ao
soterramento. O desastre em Brumadinho
provocou, contudo, um nimero maior de
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mortes de pessoas, com mais de 270 débitos
confirmados.

MPVOE?24
5

10

Tréfico de animais silvestres, caca e pesca
predatérias. Se desejar, forneca aos
estudantes mais informagdes sobre o estado
de ameaca a extin¢do de animais. Em 1964, a
Unido Internacional para a Conservacado da
Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN)
criou a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas. Essa lista foi criada para
facilitar o acesso a informacdes cientificas
sobre os estados das espécies no ambito
global; chamar a atencdo para a
biodiversidade ameacada; e servir de base
para orientar acdes de conservacdo dessa
diversidade. A lista é considerada o maior
catalogo sobre o estado de conservacéo de
espécies e apresenta informacdes sobre
plantas, animais, fungos e protozoarios de
todo planeta.

[...]O Brasil possui um Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de Extincao,
publicado no ano de 2018 pelo Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio), um  06rgéo
ambiental do governo brasileiro. Vocé
encontra mais informacdes sobre o livro e 0
instituto na secéo.
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Se desejar, apresente mais informacdes aos
estudantes sobre alguns animais ameagados
de extingdo devido ao trafico de animais
silvestres, obtidos do Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de Extingéo.

A arara-azul-de-lear (Anodorynchus leari)
encontra-se na categoria em perigo (EM). A
espécie

é endémica do bioma Caatinga, ocorrendo no
nordeste da Bahia. A populagdo viavel
encontra-

se em uma pequena &rea e sofre ameagas
como alteracdo de e perda de habitat,
conflitos com proprietarios de terra e
trafico de animais silvestres.

O  mico-ledo-dourado  (Leontopithecus
rosalia) também se encontra categorizado
como em perigo (EN). A espécie possui

Biologia

Conservacionista
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distribuicéo restrita a remanescentes da Mata
Atléntica do Rio de Janeiro. Entre as ameacas
a espécie estdo trafico de animais silvestres,
incéndios, expansdo urbana, competicao
com espécies exoticas, reducdo de habitat
etc.

A Lei no 9 605, de 12 de fevereiro de 1998,
dispde sobre sancOes derivadas de
atividades que lesionam o ambiente. Caso
queira conhecé-la, acesse-a na integra desse
documento por meio do link disponibilizado
na secao.

MPVOE?24
6

10

Producdo e descarte de residuos. Com relagao
aos residuos solidos, é possivel comentar
sobre a Lei no 12 305, de 2 de agosto de 2010,
que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Esta lei prevé a reducéo na geracao
de residuos solidos por meio do consumo
consciente, aumento da reciclagem,
reutilizacdo de residuos solidos, alem da
destinacdo adequada dos rejeitos, que nao
podem ser reciclados nem reutilizados,
como papel higiénico, fraldas etc. Caso
queira se aprofundar no assunto, acesse esse
documento na se¢éo.

Caso eles queiram saber mais sobre a coleta
seletiva, disponibilize o link sugerido na
secao

#FICA A DICA, Estudante!. Uma sugestao
para que eles possam ter uma visdo ampla
sobre a questdo dos residuos sélidos e seu
destino adequado é trabalhar o video indicado
na secao #FICA A DICA, Estudante!.

Biologia

Conservacionista

Pragmatica

MPVOE?24
6

10

Expligue que, embora a ideia seja reduzir ao
maximo os residuos solidos domésticos,
nao é possivel reciclar ou reutilizar todos
eles, por isso, parte deles deve ser
encaminhada aos aterros sanitarios. [...] O
aterro deve evitar a contaminacdo do
lencol freatico pelo chorume (liquido
resultante da decomposicdo da matéria
organica). Deve-se evitar também o
acumulo de biogads, que resulta da
decomposicdo anaertbia do lixo. Se o
biogas infiltrar pelo solo pode atingir locais,
como redes de esgoto, e causar explosoes.

Biologia

Conservacionista

Pragmatica
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MPVOE?24
;

10

Conservacao, preservacao e sustentabilidade.
Neste tema s@o trabalhados os seguintes
contetidos: conservagdo e preservagdo da
biodiversidade, medidas governamentais
voltadas a protecdo da biodiversidade e do
ambiente, e sustentabilidade. Antes de
introduzir o trabalho com o tema, levante os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre
0S assuntos por meio de questfes como a do
exemplo a seguir.

“O que € sustentabilidade?”. Neste
momento, ndo é esperado que os estudantes
saibam definir adequadamente o termo, mas
que reflitam sobre ele. E possivel que citem
que a sustentabilidade engloba a protecdo da
natureza e da biodiversidade. Anote suas
respostas no quadro e peca a eles que as
corrijam ao final do tema.

Biologia

Conservacionista

MPVOE?24
8

Na abertura do tema sdo apresentadas
algumas informagdes sobre o relatdrio
Planeta Vivo, publicado em 2018. Se desejar,
forneca outras informacdes aos estudantes
apontadas por esse relatério, como:

f Alguns animais brasileiros estédo
ameacados de extin¢do devido a perda de
seus habitats.

Entre eles estd o tatu-bola (Tolipeutes
tricinctus).

f No Brasil, o0 desmatamento tem afetado
a disponibilidade de 4gua doce (adgua que
poderia ser utilizada para consumo
humano e para a dessedentacao).

f Seriam necessarios cerca de 6 milhdes de
anos para que a natureza se recupere
sozinha dos danos causados pela
humanidade.

f Cerca de trés quartos do planeta ja
foram impactados pela interferéncia
humana.

Biologia

Conservacionista

Critica

MPVOE?24
8

10

Conservacao e preservacdo. Com relagdo as
estimativas para a extingdo de espécies, se
julgar oportuno, comente que, segundo o
relatério de Avaliacdo Global, publicado
em 2019 pela Plataforma
Intergovernamental de Politicas
Cientificas sobre  Biodiversidade e

Biologia

Conservacionista

Critica*
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Servigos Ecossistémicos (IPBES, na sigla
em inglés), da Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU), em questao de décadas, é
possivel que um milhdo de espécies de
plantas e animais sejam extintas, caso ndo
sejam adotadas agdes que minimizem 0s
impactos das atividades humanas de modo
efetivo.

Nos ultimos anos, o relatério aponta que as
atividades agricolas foram uma das que
mais impactaram os ecossistemas. Outras
ameacas a natureza sdo a extracdo da
madeira; a caga e a pesca; as alteracoes
climaticas; a poluicéo e a disseminacao de
espécies invasoras. Para saber mais sobre o
assunto, leia o texto indicado na segdo #FICA
A DICA, Professor!.

Caso queira conhecer a lei no 9.985/00, que
determina os critérios para a criagdo e a
gestao

de é&reas protegidas, denominadas
Unidades de Conservacao (UC), consulte a
secdo #FICA A

DICA, Professor!. Se desejar, comente com
os estudantes mais informacOes sobre as
Unidades

de Conservacdo (UCs).

As Unidades de Protecdo Integral séo
distribuidas nas seguintes categorias: Estacédo
Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque
Nacional, Monumento Natural e Reflgio da
Vida Silvestre. As Reservas

Biologicas, por exemplo, sdo areas
destinadas a preservacdo da biodiversidade
nas quais s6 sdo permitidas a realizacdo de
medidas de recuperacdo e acbes de manejo.
Comente que as Unidades de Uso Sustentavel
possuem as seguintes categorias: Area e
Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta
Nacional, Reserva de Fauna, Reserva de
Desenvolvimento  Sustentdvel,  Reserva
Extrativista, Area de Protecdo Ambiental
(APA) e Reserva Particular do Patrimonio
Natural (RPPN). As Reservas Extrativistas,
por exemplo, sdo &reas ocupadas por
populacdes extrativistas tradicionais que
exercem atividades de extrativismo,
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agricultura de subsisténcia e criagdo de
animais de pequeno porte de modo
sustentavel. Nessas unidades é permitida a
visitacdo publica e a pesquisa cientifica.
Outro exemplo sdo as Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel, em que vivem
populagdes tradicionais que exploram, de
modo sustentavel, os recursos naturais. S&o
permitidas a visitacdo publica e a pesquisa
cientifica

MPVOE?24
9

10

Combate as mudancas climaticas. Diga aos
estudantes que a reducdo da emissdo de
gases do efeito estufa atende ao 130
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), da Organizacéo das Nag6es Unidades
(ONU). Para saber mais sobre esse objetivo,
acesse 0 link sugerido na secédo #FICA A
DICA, Professor!

Comente que as RCEs ficaram conhecidas
por créditos de carbono. Explique aos
estudantes que, apesar de essa designacgédo
referir-se ao gas carbodnico, a reducdo da
emissdo de outros gases estufa, como o gas
metano (CH4) e os hidrofluorcarbonetos
(HFCs), também pode ser convertida em
créditos de carbono. A conversdo é feita
considerando o potencial de aquecimento
global desses gases em comparagdo ao gas
carbénico. Por exemplo, uma tonelada de gas
carbdnico ndo emitida na atmosfera equivale
a um crédito de carbono. Como o gas metano
tem um potencial de aquecimento global 21
vezes maior que o do gas carbdnico, uma
tonelada ndo emitida desse gas equivale a 21
créditos de carbono. Sobre a equivaléncia de
dioxido de carbono, acesse o link na secédo
#FICA A DICA, Professor!.

Explique que as arvores removem 0 Qas
carbbnico da atmosfera ao realizarem a
fotossintese, processo metabolico no qual
este gas e a agua sao transformados em géas
oxigénio e glicose. Comente que a remogao
do gas carbdnico que ja se encontra na
atmosfera é denominada sequestro de
carbono. Caso queira saber mais sobre esse
processo, acesse o link sugerido na segéo
#FICA A DICA, Professor!

Biologia

Pragmética
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As plantas necessitam de grande
guantidade de carbono para incorporar a
sua biomassa e crescer. Por incorporar 0
carbono & sua biomassa, as florestas
constituem grandes estoques de carbono. Em
um hectare de floresta madura ha um estoque
de cerca de 150 toneladas de carbono, que
somente retornardo a atmosfera, de forma
natural, apdés anos, durante sua
decomposic¢do ou queima.

Sustentabilidade. Sobre a necessidade de
repensar o uso da agua, diga aos estudantes
que também € necessario repensar sobre o
consumo de materiais, de modo geral, pois
a quantidade de &gua utilizada para sua
producdo pode ser muito expressiva,
caracterizando um consumo indireto deste
recurso. O volume de &gua utilizado na
producdo de bens é denominado agua
virtual.

MPVOE25
0

Se desejar, proponha aos estudantes a
realizacdo de uma atividade sobre servicos
ecossistémicos, 0s quais compreendem
processos que ocorrem nos ecossistemas e
que beneficiam a sociedade, como a
polinizacao, importante para a
agricultura. Peca a eles que se organizem em
grupos e pesquisem sobre o0 assunto. Espera-
se que eles percebam que a preservacao da
biodiversidade também esta relacionada a
sobrevivéncia da espécie humana.

Eles devem produzir um relatério a partir dos
resultados de sua pesquisa, que pode ser
utilizado como parte da avaliacéo.

Para a realizacdo dessa pesquisa, sugira o link
a seguir como fonte de busca: BRASIL.
Ministério do Meio Ambiente. Servigos
ecossistémicos. Brasilia, DF, [2020].

Biologia

Pragmatica

Conservacionista

MPVOE25
1

Nesta secdo é proposta uma integracdo com a
area das Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas.

Neste caso, apresenta-se 0S Servicos que
compdem o saneamento basico, destacando
sua importancia a sociedade e ao
ambiente. Portanto, permite-se que o0s
estudantes analisem 0S efeitos

Biologia
Ciéncias
Humanas e
Sociais

Critica
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socioambientais de praticas
governamentais, no caso, O acesso aos
servigos de saneamento basico.

Ao iniciar o trabalho do assunto da secéo,
verifique se 0 bairro em que os estudantes
residem possui acesso aos servicos de
saneamento bésico. Trabalhe o assunto com
cautela, pois eles ndo devem se sentir
constrangidos com a situacdo. O objetivo
desse debate é leva-los a reconhecer a
importancia deste tema e do exercicio de
seus direitos como cidadaos, conforme
apontado na Lei no 11.445/2007. Caso queira
obté-la na integra, acesse o0 link
disponibilizado na se¢do #FICA A DICA,
Professor!.

Auxilie os estudantes a interpretar o gréafico.
Peca a eles que observem o que ocorre com
0 numero de casos de infecches
gastrointestinais conforme aumenta o
acesso ao esgotamento sanitario. Espera-se
que eles percebam que esta € uma relacao
inversa, ja que 0 acesso ao servi¢o diminui
0 numero de casos de infecgdes
gastrointestinais.

LEVI28

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) realiza o monitoramento de focos de
gueimada por satélite. Analise os dados a
seguir referentes aos focos de queimadas
identificados no Brasil entre 2013 e 2019,
divulgados pelo INPE.[..] d) Caso a
tendéncia de queimadas vivenciada em
2019 se mantenha nos proximos anos, 0
que é esperado que aconteca? Realize
previsdes para esse cenario.

e) Considerando suas respostas aos itens (b),
(c) e (d), confeccione um panfleto
informativo a respeito

das queimadas que vém ocorrendo no
Brasil. Distribua o panfleto produzido a
comunidade escolar, de modo a contribuir
com sua consciéncia ambiental.

Biologia
Fisica
Quimica

Critica
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Colecao conexoes

Cadigo

Secao

Unidade de analise

Area do

conhecimento

Categoria a priori

MP1OGV

[...] debater “a forma como a producao, 0
consumo e o descarte de materiais tém
provocado impactos ambientais e sociais
ja justificam o seu estudo no Ensino
Médio”.

Pragmética

MP10OGIX

[...] ao exercicio de uma relagdo
respeitosa com o mundo natural em
todas as suas dimensoes, contemplando
0 conhecimento cientifico escolar e sua
divulgagio em alianca com o
desenvolvimento social.

Conservacionista
Pragmatica

MP1OGXI

Abordagem CTSA. Propde discussdes em
EA a partir da problematica ambiental,
buscando no conhecimento cientifico e
tecnologico a solucdo de problemas
sociais e ambientais. “contribuindo para a
construcdo de um juizo de valor e de uma
tomada de decisao”

Pragmatica

MP1OGXV

Educacdo em direitos humanos. Estimular
e trabalhar a interdisciplinaridade e a
sustentabilidade socioambiental para a
promocdo do respeito ao espaco publico e
coletivo.

Pragmatica

MP1OEXX
VIl

[...] debater problemas gerados pelas
matrizes energeéticas; buscar solucdes
tecnologicas vidveis como alternativa
para as matrizes energéticas
convencionais.

Quimica

Pragmatica

MP1OEXX
VIl

Processo de decantacdo do Rio Doce
para evitar rejeitos na foz.

Quimica

Conservacionista

MP1OEXX
VIl

Novos filtros: melhorando a vida de
guem nao tem acesso a agua potavel.

Quimica

Pragmatica

MP1OEXX
VIl

[...] negociar e defender ideias, pontos de
vista e decisfes comuns com base em
direitos humanos, consciéncia

Quimica

Critica
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socioambiental, consumo responsavel e
ética.

MP1OEXX
VIl

Atividade. Os estudantes pesquisam e
analisam as diferentes fontes de energia,
considerando seus aspectos econdmicos e
ambientais.

Quimica

Pragmatica

MP1OEXX
VIl

Os estudantes discutem, na forma de um
debate, as implicagdes de um vazamento
de petréleo que ocorreu préximo a costa
brasileira, considerando  aspectos
sociais, ambientais e econémicos, além
da importancia da preservacdo da
biodiversidade marinha

Quimica

Critica

MP1OEXX
VIl

S&o propostas atividades em que o0s
estudantes sdo incentivados a comunicar
em diferentes contextos, suas pesquisas
sobre temas de relevancia cientifica,
social e ambiental, como o vazamento
de petrdleo, o rompimento de barragens
de mineradoras e problemas e solugdes
associados a reciclagem do lixo.

Quimica

Critica

MP1OEXX
VIl

Reacdes quimicas como fonte de energia,
os estudantes pesquisam e refletem sobre
a dependéncia da humanidade em
relacdo aos recursos ndo renovaveis e
analisam as possiveis alternativas e
tecnologias  disponiveis para a
preservacao desses recursos.

Quimica

Pragmatica

MP1OEXX
VIl

Na atividade, os estudantes analisam
questdes relacionadas a geracdo e
reciclagem de lixo e sdo incentivados a
propor solucdes para a melhoria de
condicbes de trabalho e de vida dos
catadores de lixo.

Quimica

Pragmatica
Critica**

MP1OEXX
X

12

[...] constru¢gdo do conhecimento
cientifico vinculadas a aplicacéo
tecnologica e suas  implicacbes
ambientais,  sociais,  politicas e
econdmicas.

Quimica

Pragmatica

MP1OEXX
XIX

12

Sdo abordados conceitos de energia e
poténcia sob o ponto de vista da eficiéncia
energética, fornecendo ferramentas para
interpretar dados e tomar decisOes

relacionadas a consciéncia
socioambiental e ao consumo
responsavel

Fisica

Pragmatica
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MP1OEXX
XIX

A  atividade prética  proporciona
oportunidade de socializagdo  dos
resultados de um experimento no qual os
estudantes investigam a capacidade do
movimento humano para gerar energia
limpa.

Fisica

Pragmatica

MP1OEXX
XIX

O estudo sobre a geracdo de energia
engloba reflexdes acerca de questdes
ambientais e politicas, contribuindo
para o pensamento critico do estudante.

Fisica

Critica

MP1OEXX
XIX

3:12

S&o exploradas situacbes em que
fendmenos térmicos sdo utilizados para
realizacdo de tarefas cotidianas que
priorizam 0 desenvolvimento
sustentavel e o uso consciente dos
recursos naturais, sem a utilizacdo de
qualquer combustivel

gue agrida o meio ambiente

Fisica

Pragmética

MP1OELVI
I

12

Espera-se que os estudantes sejam capazes
de realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situacoes
cotidianas, analisando 0s processos
produtivos e propondo novas formas que
priorizem 0 desenvolvimento
sustentavel, o wuso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas

Biologia

Pragmatica

MP10OELVI
|

Explora a importancia da preservacgao e
conservacao da biodiversidade,
analisando

parametros qualitativos e quantitativos
para avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta.
A atividade trata sobre o periodo de
defeso.

Biologia

Conservacionista

MP10OELVI
I

Explora a analise e discussao do papel e as
competéncias legais dos organismos
nacionais e internacionais de regulacéo,
controle e fiscalizacdo ambiental e dos
acordos internacionais para a promogao e
a garantia de praticas ambientais
sustentaveis. O estudante deve refletir
sobre uma situagcdo-problema concreta e
propor solugbes para o0 problema

Biologia

Conservacionista
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apresentado, comunicando-a a um publico
mais amplo.

MP1OELXI
I

O texto sobre a emissdo de monoxido de
carbono e o0 uso de catalisadores
oportuniza a discussdo sobre 0s riscos a
saude humana e ao meio ambiente
causados pela emissdo de poluentes
gerados na combustdo para a obtencdo de
energia.

Quimica

Pragmatica

MP1OELXI
\Y

O wuso de gas hidrogénio como
alternativa a combustao de derivados
do petréleo € abordado como solugdes
viaveis e sustentaveis a dependéncia da
sociedade frente a estes combustiveis.

Quimica

Pragmética

MP1OELXI
\Y

Atividades sobre a combustéo, o aumento
da emissdo de mondxido de carbono e a
relacio com a expansdo de uma
atividade econémica do segmento de
prestacdo de servicos promovem a
analise e a conexdo dessas questdes
ambientais, econémicas e sociais que
envolvem a obtencdo de energia pelo
processo de combustéo.

Quimica

Pragmatica

MP1OELX
X1V

12

[...] analisar ciclos biogeoquimicos e
interpretar os efeitos da interferéncia
humana sobre eles, construindo no
estudante a habilidade necessaria para
tomadas de decisdes cotidianas que
visam minimizar consequéncias nocivas a
vida.

Biologia

Pragmatica

MP1OELX
XV

12

No tdpico [...] discutido a queima de
combustiveis fosseis e de matéria
organica, que libera para a atmosfera uma
quantidade de gas carbbnico muito
elevada e em velocidade muito maior do
gue os organismos fotossintetizantes séo
capazes de captar.

Biologia

Conservacionista

MP20OEXX
VII

[...] producéo da energia elétrica e suas
implicacbes ambientais, bem como
outras questdes atuais, bastante relevantes,
também ligadas ao ambiente e sua
preservacao.

Fisica

Conservacionista

MP20OEXX
XIX

Aborda o descarte inadequado de pilhas
e baterias e a mineracdo ilegal. Ambos
liberam no ambiente metais pesados, que
sdo bioacumulaveis ao longo da cadeia

Quimica

Conservacionista
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alimentar e  podem levar a0
desenvolvimento de patologias cronicas
e irreversiveis no ser humano — como a
doenca de Minamata. Com a discusséo
desses topicos, 0s estudantes sdo
incentivados a refletir por que isso ocorre,
0 que tem sido feito em nivel mundial e
nacional e como podemos ajudar a nossa
sociedade, principalmente 0s mais
vulneraveis, como os ribeirinhos

MP20OEXL

[...] os estudantes pesquisam e discutem
sobre a cadeia produtiva da reciclagem do
aluminio e os problemas e desafios sociais
associados aos trabalhadores que
realizam a coleta do lixo reciclavel, que
pode levar ao desenvolvimento de agdes
pessoais mais responsaveis, éticas,
sustentaveis e solidarias.

Quimica

Pragmética

MP20OELVI

A secdo propde estudar a atuacdo do
ambientalista Chico Mendes, contribuindo
para a valorizagdo da empatia, do
dialogo e da cooperacgéo na resolucéo de
conflitos, além de promover a
desconstrucédo de preconceitos.

Biologia

Critica

MP20OELVI

12

[...] avaliacdo de beneficios e riscos a
salde e ao ambiente, a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o
nivel de exposicao a eles. Espera-se que 0s
estudantes possam posicionar-se
criticamente em relagdo ao uso de
substancias e materiais e proponham
solucBes para seus usos.

Biologia

Critica

MP20OELVI

12

Trabalha a importancia da preservacao e
conservacao da biodiversidade,
analisando parametros qualitativos e
guantitativos para avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais
para a garantia da sustentabilidade do
planeta. A abordagem sobre os
manguezais e o Cerrado trabalha tal
habilidade, estimulando o estudante a
refletir sobre sua importancia.

Biologia

Conservacionista

LE266

12

sucessao ecoldgica. O topico aborda os
impactos negativos da agdo antropica,
como construcdo de hidrelétricas e o

Biologia

Conservacionista
Critica**
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desmatamento para o plantio de
monoculturas, Nos processos sucessao
ecoldgica.

LE267

Aborda sucessdo ecoldgica em terreno
baldio recém capinado; impacto de
gueimadas em comunidades climax e
estagios intermediarios; processo de
sucessao e repovoamento de Mariana
apos o rompimento da barragem.

Biologia

Conservacionista

LE278

12

Problematizou a importéancia dos
manguezais para populacdes litoraneas,
bem como a fragilidade desses ambientes
com relacdo as acBes humanas como
pesca indiscriminada, especulagdo
imobiliaria, derrubada da vegetacéo e
derramamento de petrdleo.

Biologia

Conservacionista
Critica**

LE279

12

Bioma Cerrado. Apontou o Cerrado como
um dos biomas mais ameacados do
mundo em decorréncia do plantio de
monoculturas e criacdo de gado.

Biologia

Conservacionista
Critica**

LE280

12

Bioma Caatinga. Destacou que a extrema
pobreza da regido ameaca a fauna, pela
caca de subsisténcia, por moradores
locais.

Biologia

Conservacionista

LE280

12

Dominio das Araucérias. Apontou que a
colheita de pinhGes constitui uma
importante atividade econémica para a
regido e, quando realizada de maneira
sustentavel, nao interfere na
sobrevivéncia das arvores.

Biologia

Pragmatica

MP20OELXI
I

Automoveis elétricos — o futuro [...]
oferecer aos estudantes dados e
informacdes que lhes  permitam
argumentar e discutir sobre os impactos
ambientais e econdmicos que seriam
causados se toda frota mundial de
automoveis fosse transformada em carros
totalmente  elétricos, motivando a
consciéncia socioambiental e 0 consumo
responsavel.

Fisica

Pragmatica

MP20OELXI
I

[...] discutem aspectos especificos sobre a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética e as caracteristicas de cada
fonte de energia considerada, bem como
seus impactos socioambientais e culturais.

Fisica

Pragmatica
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MP20OELXI
I

[...] sdo tratadas questdes relativas a
geracdo de energia limpa, permitindo
aos estudantes analisar o atual cenario
energético e as alternativas possiveis
com olhar voltado para aspectos
socioambientais, politicos e econ6micos.

Fisica

Pragmatica

MP20OELXI
I

[...] possibilitando aos estudantes
investigar e analisar as necessidades
locais e globais e refletir sobre acdes e
decisbes para melhorar a qualidade de
vida e minimizar a agdo humana no
meio ambiente.

Fisica

Pragmética

MP20OELX
Xl

S80 propostas atividades nas quais 0s
estudantes sdo incentivados a avaliar 0s
riscos a saude e ao ambiente pela
exposicdo de materiais particulados,
chuva é&cida, gases poluentes e metais
pesados.

Quimica

Conservacionista

LE2109

12

Expressou  preocupagdes com a
gualidade do ar e destacou a relacéo
entre o PIB e o consumo meédio de
energia (concluiu que quanto maior o PIB
maior o consumo médio); problematizou
0s possiveis efeitos dos poluentes
atmosfericos a longo prazo.

Quimica

Critica**
Conservacionista

LE2115

Sugestao de pesquisa sobre camada de
ozonio: sua localizacéo; seu papel para
a vida na Terra; utilizacdo dos CFCs;
substitutos dos CFCs;  medidas
internacionais para protecdo da camada de
0zOnio; variacdo do buraco na camada de
0z06nio ao longo do tempo

Quimica

Conservacionista

LE2125

12

Destacou a dificuldade de reduzir a
emissao de SO2 pois envolvem a acéo de
politicas publicas e elevados
investimentos.

Quimica

Critica**

LE2129

Atividade. Formar grupos e pesquisar:

* 0s principais problemas esperados para a
vida na Terra com o agravamento do efeito
estufa;

« as medidas que os especialistas propdem
gue sejam tomadas para evita-los;

* 0 que sdo créditos de carbono e o que
podem significar para o Brasil.

Quimica

Pragmatica

LE2132

Sugestdo de atividade em grupo. Resumo
das tragédias de Brumadinho; Barcarena e

Quimica

Critica**
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Mariana, com destaque as: medidas
tomadas na contencéo de danos e o que
poderia ser feito para evitar que novos
episodios como esses acontegam; coleta
de informacOes para a elaboracdo um
esquete — peca teatral curta — ou um curta-
metragem sobre esse tema para ser
apresentado a comunidade escolar.

LE2135

Problematizou contaminag&o da 4gua na
Baia de Sepetiba (RJ) e a contaminagéo
por metais pesados em Minamata e por
ribeirinhos na Amazonia.

Quimica

Critica

LE2135

Questdes contextualizando:
contaminagdo por arsénio nos pocos
artesianos de Bangladesh; emissdo de
material particulado em instalagbes
portudrias; falta de saneamento basico no
BR e grupo social mais afetado (mulheres,
criangas e idosos que residem em locais
pobres).

Quimica

Critica

MP20OELX
XXVII

Todo o capitulo aborda assuntos
relacionados a tomada de decisdes com
base em principios sustentaveis,
levando em conta também aspectos
éticos e democraticos

Biologia

Critica

LE2137

Quais praticas de manejo permitem a
obtencdo de recursos naturais para as
necessidades humanas, causando pouco
prejuizo ao ambiente? Quais alternativas
energéticas permitem contemplar as
demandas dos seres humanos sem esgotar
recursos naturais e com o minimo de
impacto ambiental? Como é possivel
produzir alimentos sem poluir reservas de
agua?

Biologia

Pragmatica

MP20OELX
XXIX

Sustentabilidade nas relacdes
internacionais (acordos internacionais).

Biologia

Pragmatica

MP20OEXC

12

Alternativas energéticas.
Biocombustiveis e energias solares e
edlica

Biologia

Pragmatica

MP20OEXC

Forno solar (transformacdo de energia,
funcionamento do aparato e materiais que
podem substituir o espelho céncavo do
forno.

Biologia

Pragmatica
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MP20OEXC

Como o consumidor pode verificar se uma
empresa intitulada sustentavel
realmente é sustentavel.

Biologia

Critica

MP20OEXC

Sugere pesquisa e discussao em grupos
sobre os impactos socioambientais da
usina hidrelétrica de Belo Monte.

Biologia

Critica

MP20OEXC

12

Producdo de alimentos: problematiza os
impactos do  agronegécio nos
ecossistemas e como trabalho mal
remunerado. Sugere alternativas como
agricultura  organica, agroecologia,
permacultura e adubacéo verde.

Biologia

Critica

MP3OEXL
VI

Propde aos estudantes a analise de
processos de transformacao da matéria
que contribuem para a reducdo da
emissdo de monoxido de carbono na
atmosfera e representa-los de maneira
adequada na divulgacdo cientifica
realizada por meio de um telejornal

Quimica

Pragmética

MP3OEXL
VI

[...] os estudantes terdo a oportunidade de
avaliar o impacto ambiental do descarte
inadequado de residuos industriais,
muitas vezes toxicos, e da falta de acesso
da populacéo ao tratamento de esgoto, e
discutir como o aumento das temperaturas
médias na superficie terrestre decorrente
do aquecimento global potencializa os
problemas causados pelo langamento de
esgotos em cursos de agua sem prévio
tratamento.

Quimica

Conservacionista

MP3OEXL
VII

Ao realizar a atividade 3 os estudantes
podem refletir e propor solucbes para o
descarte de residuos industriais nos
rios, considerando 0s riscos desse
descarte a qualidade das aguas e a vida
aquatica;

Quimica

Pragmatica

MP3OEXL
VII

Ao realizar a atividade, os estudantes
podem avaliar os efeitos do langcamento
de &cido sulfarico realizado por
atividades humanas nos ciclos
biogeoquimicos e promover 0
desenvolvimento da consciéncia
individual e coletiva sobre o descarte
adequado desse tipo de substancia

Quimica

Pragmatica

MP3OEXL
VIl

A atividade proposta permite que o0s
estudantes pesquisem, reflitam,

Quimica

Critica
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compartilhem as informagdes com o0s
colegas e elaborem um material para ser
divulgado a comunidade para promover
0 debate e esclarecer a situacdo de
coleta e tratamento de esgoto na regiéo.

MP3OEXL
VIl

Sugeriu aos estudantes realizar a analise
dos riscos socioambientais associados a
soltura de baldes em festas juninas para
justificar sua proibicao.

Quimica

Conservacionista

MP3OEXL
VIl

A atividade proposta permite aos
estudantes pesquisar, discutir e selecionar
informagdes sobre recursos alternativos
que contribuam para a reducdo da emissao
de poluentes atmosféricos.

Quimica

Pragmética

MP3OEXL
VIl

A proposta da secéo leva os estudantes a
pesquisar sobre 0s programas de
infraestrutura de  sua  regido,
investigando regides em que 0 esgoto
néo e tratado, descrevendo os prejuizos
e refletindo sobre possiveis
providéncias a serem tomadas para
solucdo do problema e compartilhando
com 0s colegas e a comunidade.

Quimica

Critica

MP3OELXI
I

12

Explore com o0s estudantes o tema
analisando quais alimentos sdo mais
contaminados por agrotoxicos. A lista
varia de tempos em tempos, mas pode ser
verificada na pagina da Anvisa na internet,
na secao de residuos em alimentos.

Biologia

Critica**

MP3OELX
X

Diversos estudos ja demonstraram que
algumas substancias, como horménios e
antibioticos, ndo sdo totalmente
removidas no processo de tratamento
de Agua e esgoto e demoram para se
degradar, causando impacto ao
ambiente e bioacumulacdo em diversos
niveis troficos.

Quimica

Conservacionista

MP4OEXX
VII

Agua que resfria e que aquece permite ao
estudante analisar 0s impactos das
tecnologias na estruturacdo e nas
dindmicas das sociedades
contemporaneas, bem como  suas
interferéncias nas decisdes politicas,
sociais, ambientais, econbmicas e
culturais.

Fisica

Critica
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MP4OEXX
XVII

12

Os contetdos de Termodinamica tratados
neste  capitulo  proporcionam  aos
estudantes ferramentas para compreender
e investigar aspectos socioambientais e
econdmicos relacionados ao consumo e
a transformacéo de energia.

Fisica

Critica

MP4OEXL
\Y

Nas atividades é solicitado ao estudante
que investigue a origem de poluentes
atmosféricos; isso pode ser feito por meio
dos métodos proprios das ciéncias,
exercitando sua curiosidade, reflexdo e
analise critica da realidade.

Quimica

Critica

MP4OEXL
\Y

Producdo de “energia limpa”, é solicitado
aos estudantes que reflitam sobre a relacéo
de um pais em gerar energia e sua
capacidade econdmica, com base em
argumentos construidos no estudo das
fontes de energia e seus usos de forma
consciente e responsavel, tanto social
guanto economicamente. E, realizar
previsdes de sistemas térmicos que visam
a sustentabilidade.

Quimica

Pragmética

MP50EXX
VII

O que significa viver em equilibrio com
a natureza? Nao ha resposta Unica e
correta para uma questdo desse tipo. A
riqueza da discusséo estara,
principalmente, na verbalizacdo que 0s
estudantes fardo a respeito de sua
compreensdo de preservacdo ambiental.
Se possivel, dependendo do
encaminhamento da conversa, apresente a
eles informac0es sobre as condicbes atuais
da conservacdo de biomas brasileiros —
Pantanal, Mata Atlantica, Amaz0nia,
Cerrado —, questione-os sobre o
conhecimento que construiram a respeito
de cada um desses biomas e estimule-os a
analisar as atuais medidas de
conservacao praticadas.

Fisica
Quimica
Biologia

Conservacionista

LE5122

A interferéncia humana na evolucdo
gera problemas como o surgimento de
pragas agricolas resistentes a agrotoxicos.
Em grupo, pesquisem sobre esse assunto e
possiveis alternativas para o uso de
pesticidas. Produzam uma campanha

Biologia

Conservacionista

132




informativa a ser divulgada em um blog,
em redes sociais ou em podcast.

MP50ELX
XXVII

11

Sobre os alimentos transgénicos: De um
lado existem os defensores que
argumentam que a existéncia desses
alimentos seria a solugcéo para fome no
mundo, devido ao aumento da
produtividade. De outro lado, observa-se
que os opositores afirmam a existéncia de
interesses individuais de aumento da
lucratividade, que o sistema capitalista
tanto deseja.

Biologia

Critica

MP6OEXX
VIl

Problematizou a quantidade de pléastico
nos oceanos a partir de uma imagem e
com a seguinte questdo: como para um
surfista perceber que a crista da onda esta
repleta de embalagens plasticas?

Fisica
Quimica
Biologia

Conservacionista

MP60OEXL

[...] pesquisas sobre a constituicdo dos
materiais, principalmente os sintéticos, e
sobre os conhecimentos da populagédo da
comunidade onde vivem o0s estudantes,
relacionados a importancia da reciclagem,
de forma a realizar uma analise critica
dos dados obtidos na pesquisa para
avaliar a necessidade de acbes de
educacdo ambiental.

Quimica

Critica

MP6OEXL

[...] apresenta atividades nas quais 0S
estudantes podem expressar suas opinides
sobre a influéncia dos plasticos no
cotidiano; sdo estimulados a refletir e
discutir sobre uma lei que proibe a
distribuicdo de itens descartaveis de
pléstico.

Quimica

Pragmatica

MP6OEXL

As atividades 2 e 3  estimulam os
estudantes a refletir sobre o descarte dos
materiais poliméricos e 0s impactos que
o lixo plastico causa no ambiente. Dessa
forma, eles sdo levados a desenvolver
pontos de vista e ideias que promovam a
consciéncia socioambiental e a construir
um posicionamento ético em relacdo ao
cuidado com o planeta.

Quimica

Conservacionista

MP6OEXLI

O que é um plastico biodegradavel?
discute o consumo e o descarte de
materiais plasticos, e incentiva 0s
estudantes a refletirem sobre os efeitos

Quimica

Pragmatica
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do descarte de plasticos biodegradaveis
no ambiente.

MP6OELVI
I

O lixo espacial aborda o tema da corrida
espacial e permite uma abordagem ampla
sobre impactos ambientais das acOes
humanas.

Fisica

Conservacionista

MP60OELX
\Y

A abertura do capitulo propde reflexdes
sobre a importancia da conservacao da
biodiversidade, avaliando os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais

Biologia

Conservacionista

MPG60OELX
\Y

[...] os estudantes sdo convidados a
pesquisar sobre métodos de pesca
comercial para elaborar um relatorio
sobre o0s impactos ambientais
produzidos por essa pratica.

Biologia

Conservacionista

LE6114

Problematizou a interferéncia humana no
meio ambiente: a cadeia produtiva de
diversos materiais, bem o seu descarte;
impacto do garimpo (com uma imagem
da Serra Pelada); rompimento das
barragens, ocasionadas pela atividade
mineradora; poluicdo do ar, da agua, do
solo, o desmatamento e a introducéo de
espécies exaticas.

Biologia

Conservacionista

LE6114

Rompimento de barragens. Qual € a
importancia de conhecer 0
funcionamento dos ecossistemas
afetados pelo desastre? Que medidas
poderiam ter sido tomadas para
minimizar 0s estragos causados pela
massa de rejeitos? O que pode ser feito
para evitar que esse tipo de desastre
ocorra novamente? Como as atividades
humanas afetam o ambiente? Quais sdo
as  principais consequéncias da
interferéncia humana no ambiente?

Biologia

Conservacionista

LE6115

12

Problematizou os habitos de consumo e a
pressdo sobre a natureza em razédo da alta
demanda por recursos naturais.

Biologia

Pragmatica

LE6115

12

Poluicéo atmosfeérica: afeta
negativamente 0s ecossistemas e as
comunidades bioldgicas. E provocada
principalmente pela  queima  de
combustiveis fosseis e pelo lancamento de
gases toxicos pela industria.

Biologia

Conservacionista
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LE6116

12

Poluicdo da é&gua. Lancamento de
produtos quimicos, lixo e esgoto sem
tratamento; insumos agricolas que
atingem 4&guas subterrineas; eventos
catastréficos como o rompimento de
barragens de mineradoras.

Biologia

Conservacionista

LE6116

12

Poluigdo do solo. Causado pelo descarte
incorreto de componentes quimicos
como pesticidas e fertilizantes pelo
agronegocio.

Biologia

Conservacionista

LE6117

12

Destino do lixo. Mencionou a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos,
problemas gerados pela ma destinacao dos
residuos sélidos (contaminacdo do solo, ar
e 4gua, doencas, dentre outros problemas).
Mencionou o a importancia do descarte
correto do lixo e da construcdo de
aterros sanitarios.

Biologia

Conservacionista

LE6117

12

Destacou que a reposi¢éo dos recursos ndo
ocorre em escala semelhante a sua
retirada, portanto [...] A gestdo correta
dos recursos deve incluir o conhecimento
do local, a escolha da tecnologia mais
adequada e o estabelecimento de acgdes
que controlem os danos causados, bem
como medidas que visem a reverté-los,
quando possivel

Biologia

Pragmatica

LE6118

Conceituou o termo “pegada ecoldgica” e
trouxe dados da pegada ecoldgica de 2016
(2,8 hectares globais per capita), onde a
humanidade precisaria de 1, 5 planeta para
manter o seu padrdo de consumo.

Biologia

Pragmatica

LE6119

12

O desmatamento resulta, resumidamente,
do crescimento das atividades produtivas
e traz consigo impactos como perda da
biodiversidade, degradacéo dos
mananciais, aterramento de rios e lagos,
reducdo da umidade relativa do ar,
desertificacdo e aumento de dioxido de
carbono na atmosfera.

Biologia

Conservacionista

LE6119

12

Introducdo de espécies exadticas. Destacou
0s principais problemas ambientais
provocados pela introducdo dessas
espécies, como a extingdo de espécies
nativas e o desequilibrio ambiental.

Biologia

Conservacionista
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LE6120

Pesquise mais detalhes sobre a diferenca
entre lixGes, aterros controlados e
aterros sanitarios. Compartilne o0s
resultados com os colegas.

Discuta com os colegas a importancia de
conhecer a sucessdo ecolégica para a
realizacéo de programas de
reflorestamento. Vocés acham
recomendavel usar plantas de espécies
exdticas nesses programas?

Biologia

Conservacionista

LE6120

Qual porcentagem de lixo produzido em
seu municipio é coletada para reciclagem?
E qual é o destino dado ao lixo comum?
Elabore um panfleto com essas
informagdes e insira argumentos que
incentivem a populacgéo a descartar o lixo
de modo correto e a adotar a reciclagem
como uma maneira de preservar o
ambiente.

Biologia

Pragmética
Critica**

LE6120

12

Problematizou a aceleracdo do processo
de erosdo pela humanidade e problemas
ocasionados pela erosdo como 0
assoreamento de corpos de agua.

Biologia

Conservacionista

LE6120

12

Conceituou e expds as implicacdes do
agravamento dos processos  de
eutrofizacéo pelo uso indiscriminado de
fertilizantes pela atividade agricola.

Biologia

Conservacionista
Critica**

LE6121

12

Exp0s os desdobramentos do aumento da
concentracdo de gases estufa provocados
pela humanidade com relacdo a atual crise
climatica.

Biologia

Conservacionista
Critica**

LE6121

12

Expbs as consequéncias associadas a
diminuicdo da camada de ozbnio e da
chuva acida.

Biologia

Conservacionista

LE6122

Que tipos de impactos ambientais
podem ser observados no local onde
vocé vive? Quais deles sdo positivos e
quais sdo negativos? Justifique. O uso de
adubos quimicos solUveis na agricultura
pode provocar um aumento  no
crescimento de algas em lagos, rios e
mares. Explique por que isso acontece.

Biologia

Conservacionista

LE6122

Em grupos, escolham um dos impactos
ambientais descritos e elaborem um
cartaz ou um video com o intuito de
divulgar para a populagcdo geral

Biologia

Conservacionista
Critica**
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informagdes importantes sobre ele.
Procurem incluir recomendacgfes sobre o
modo como cada um de nos pode ajudar
a combater esse problema.

LE6123 3 Expbs as matrizes energéticas utilizadas Biologia
no pais e questionou 0s impactos
socioambientais associados a elas.
Questionou a opinido dos estudantes em
relacdo aos investimentos na producgdo
de energia de fontes renovaveis.

Pragmaética

LE6125 5 Para a construcdo de ruas e avenidas, é Biologia
comum que alguns rios sejam canalizados
ou cobertos, 0 que impede a chegada de
luz até eles. Como isso afeta esses
ecossistemas?

Em grupos, pesquisem 0s principais
metodos de pesca comercial (arrasto e
espinhel) e elaborem um relatorio que
avalie o impacto de cada um deles no
ecossistema marinho.  Apresentem 0
relatorio aos outros grupos e comparem o
gue descobriram.

Conservacionista

LE6126 8 Indicacdo de paginas da internet Biologia
voltadas para o consumo sustentavel:
Ministério do Meio Ambiente e Programa
da Nacdes Unidas para 0
Desenvolvimento; filmes: “Oceano de
Plastico” e “Uma verdade inconveniente™;
livros; “Terra sob pressdo” e “Os 50+
importantes livros em sustentabilidade”.

Pragmatica*

Fonte: Autora

** Representa a predominancia de uma visdo com potencial para desenvolver um
contetdo.

recorte critico para o
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