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RESUMO

Este trabalho de natureza interventiva fez uma pesquisa-aplicacdo que utilizou a
metodologia Design Based Research (DBR) para identificar como a criagao de um e-book
de literatura infantil e matematica contribuiu para os conhecimentos especializados em
matematica de um grupo de professores da pré-escola. Dadas as dificuldades dos
professores pedagogos em ensinar matematica, como discutem Passos (2005), Nacarato
(2010) e Barbosa (2021), ¢ preciso refletir acerca dos conhecimentos em matematica
mobilizados por eles ao abordar conceitos matematicos na pré-escola e refletir também
sobre as maneiras para possibilitar que esses profissionais enfrentem as lacunas
acumuladas desde o seu ensino basico e de sua formacdo inicial. Para esse propdsito, o
Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK) foi usado como teoria e
metodologia de analise. Conforme Passos e Oliveira (2008), a literatura infantil pode ser
um recurso para um ensino de matematica que englobe varias ideias e percepgdes.
Especificamente na Pré-Escola, a literatura possibilita a elaboracdo de nogdes matematicas
de forma mais eficaz e prazerosa, criando situagdes de ensino para explorar a relacao entre
lingua materna e matemadtica (Souza e Oliveira, 2010). Para o desenvolvimento desta
investigacdo, foram feitas discussdes com um grupo de professores da pré-escola da
cidade de Dourados (MS). Utilizou-se um questionario de questdes abertas para identificar
o perfil e as concepgdes dos professores e, seguindo os ciclos da metodologia Design
Based Research (DBR), foram levantadas discussdes acerca de um croqui inicial de um
livro infantil que envolve matematica. As respostas ao questiondrio e as discussoes
levantadas foram confrontadas com os dominios do MTSK e serviram para aprimorar a
ideia inicial e produzir um e-book de literatura infantil envolvendo matematica, bem como
contribuiram com os conhecimentos especializados em matematicas dos professores da
pré-escola.

Palavras-chave: formagao de professores; educagdo matematica; literatura infantil.



ABSTRACT

This interventional work conducted an application-research utilizing the Design Based
Research (DBR) methodology to identify how the creation of a children's literature and
mathematics e-book contributed to the specialized mathematics knowledge of a group of
preschool teachers. Given the difficulties faced by pedagogical teachers in teaching
mathematics, as discussed by Passos (2005), Nacarato (2010), and Barbosa (2021), it is
necessary to reflect on the mathematical knowledge mobilized by them when addressing
mathematical concepts in preschool and also to consider ways to enable these
professionals to address the gaps accumulated since their basic education and initial
training. For this purpose, the Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK)
framework was used as both the theoretical and analytical methodology. According to
Passos and Oliveira (2008), children's literature can serve as a resource for mathematics
teaching that encompasses various ideas and perceptions. Specifically, in preschool,
literature can effectively and enjoyably develop mathematical notions, creating teaching
situations that explore the relationship between the mother tongue and mathematics
(Souza and Oliveira, 2010). To develop this investigation, discussions were held with a
group of preschool teachers in the city of Dourados (MS). An open-ended questionnaire
was employed to identify the teachers' profiles and conceptions. Following the cycles of
the Design Based Research (DBR) methodology, discussions were initiated about an
initial sketch of a children's book involving mathematics. The responses to the
questionnaire and the ensuing discussions were compared with the MTSK domains, which
served to refine the initial concept and produce an e-book of children's literature involving
mathematics, as well as contributed to enhancing the specialized mathematics knowledge
of the preschool teachers.

Keywords: teacher training; mathematics education; children's literature.
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1. INTRODUCAO

A visdo de que a matematica € dificil e inacessivel ¢ facilmente identificada no senso
comum. Criangas e adultos expressam desconforto quando precisam lidar com ela, e até
mesmo professores podem fazer parte deste grupo. Muitos professores da Educacdo Bésica
apresentam dificuldade com conteudo matemadtico, expressam até uma certa aversao a ele.
Essas experiéncias matematicas vividas na trajetoria estudantil de um docente vao
influencid-lo também em sua pratica de ensino. Por isso, ¢ preciso lancar um olhar sobre esses
profissionais, afinal, muitos deles sdo professores pedagogos que costumam lecionar na
Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (Cerquetti-Albercane e
Berdonneau, 2001; Nacarato, Mengali e Passos, 2009).

Além das crengas arraigadas, muitas vezes vindas de experiéncias negativas na
Educacdo Bésica, os professores pedagogos tém poucas oportunidades em sua formacao
inicial para uma formagdo matematica. Quando eles tém contato com esse conteudo, muitas
vezes se restringe a aspectos metodoldgicos. Assim, ndo ¢ surpreendente que esses
profissionais encontrem muitos desafios no processo de ensino-aprendizagem de conceitos
matematicos (Passos, 2005; Nacarato, Mengali e Passos, 2009).

Considerando as dificuldades dos professores pedagogos em lidar com os contetidos
matematicos, partiremos do Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK) como
teoria ¢ metodologia de andlise, para refletir acerca dos conhecimentos em matematica
mobilizados por professores pedagogos que ensinam matematica na Educagdo Infantil. Isso
servira como base para identificarmos lacunas nesses conhecimentos, buscando parametros
para desenvolver e promover a educagio matematica na Educagdo Infantil. E a partir dessas
analises que proporemos a criagdo de estratégias para auxiliar os profissionais em sala de aula
por meio de um conhecimento interpretativo (Luz e Alencar, 2020).

Uma das formas de tornar a relagdo com a matematica mais prazerosa tanto para os
estudantes quanto para os professores ¢ aborda-la em interseccdo com a literatura infantil.
Para Barroso (2014), embora a tentativa de relacionar matematica e a literatura infantil possa
ser um contrassenso para muitos, partindo da percep¢do da didatica da Matematica, essa €
uma conexdo que pode gerar dindmicas produtivas que motivam, desafiam e despertam o
interesse dos alunos. Nesse sentido, Souza e Oliveira (2010) apontam que a literatura infantil
em intersec¢ao com a matematica pode ser uma possibilidade para proporcionar experiéncias
mais prazerosas ¢ eficazes, especificamente na Educacao Infantil, possibilitando a elaboracao

de situagdes de ensino que explorem a relacdo entre lingua materna e matematica.



Portanto, este trabalho se propde a refletir acerca da questdo: quais conhecimentos
especializados em matematica os professores da Educacdo Infantil podem mobilizar através
da criagdo de um e-book de literatura infantil? Para responder a essa questdo, estabeleceu-se o
objetivo geral de identificar como a criacdo de um e-book de literatura infantil e matematica
pode contribuir para os conhecimentos especializados em matemdatica de um grupo de
professores que ensinam na pré-escola da Rede Municipal de Ensino de Dourados (MS). Para

atingir o objetivo geral, sdo propostos os seguintes objetivos especificos:

e Identificar as caracteristicas tedrico-metodologicas das teses e dissertagdes
que abordam a matematica em intersec¢do com a literatura infantil € o
MTSK publicadas no Portal de Periddico da Capes, no Banco de Teses e
Dissertacdes da Capes, e nas plataformas internacionais Scopus € Web of
Science buscando a contextualizagdo desse campo de pesquisa;

e [Estabelecer um quadro teorico que traz os principios e as caracteristicas da
especificidade da educagdo matematica na etapa da Educagdo Infantil;

e [Experienciar o croqui de um e-book de literatura infantil ¢ matematica
realizando dois ciclos de iteragdo de modo a identificar principios de
design com base nos conhecimentos especializados em matematica dos
professores investigados;

e Produzir o design de um e-book de literatura infantil e matematica voltado

para a pré-escola com base nos principios de design identificados.

Os objetivos adequam-se também as fases da metodologia Design Based Research
(DBR), uma metodologia de pesquisa recente e inovadora que, conforme apresentam Matta,
Silva e Boaventura (2014), foca no desenvolvimento de aplicacdes, neste caso um e-book.
Esse método retne as vantagens dos métodos qualitativos e quantitativos que podem ser

aplicados conforme a necessidade, oferecendo uma flexibilidade em relagdo a coleta de dados.

1.1 Justificativa

Quando se pensa nos conhecimentos especializados em matematica, pode-se ter a ideia
de que seriam conhecimentos de professores com formagdo especifica em matematica. No
entanto, os professores que ensinam matematica englobam uma gama de profissionais,

incluindo os professores pedagogos, que sao responsaveis pelo ensino de matematica nos



Anos Iniciais do Ensino Fundamental e também na Educagdo Infantil. Esses profissionais
ensinam, ainda, outras areas do conhecimento, como ciéncias e linguagens.

Apesar dessa incumbéncia, os professores pedagogos encontram muitas dificuldades
para o ensino de matematica. Curi (2004, p. 77) identifica uma percep¢do dominante de que
professores polivalentes precisam apenas ensinar matemadtica sem necessariamente ‘“‘saber
matematica”. Porém, “saber matematica” pode ser uma dificuldade que acompanha esses
profissionais desde sua educagdo basica, conforme explica Nacarato (2010). A autora aponta
que eles podem trazer consigo crengas e culturas nem sempre positivas acerca da matematica.
Em sua pesquisa com alunos do magistério, Passos (2005) identificou que muitos dos alunos
ndo gostavam ou tinham aversdo a disciplina em questdo; no entanto, esses alunos seriam
incumbidos de ensinar conteudos e conceitos matematicos em suas vidas profissionais.

Somando-se a essa aversao, Curi (2005) explica que os cursos de formagao inicial de
professores para a Educacdo Infantil e Anos Iniciais tendem a privilegiar questdes
metodologicas nas disciplinas voltadas a formagdo matematica. Essas disciplinas geralmente
tém carga horaria reduzida, com poucas oportunidades para vivenciar a pratica da pesquisa
em educacdo matematica e com falta de referéncias aos fundamentos matematicos. Isso
produz lacunas conceituais que impactam o trabalho desses profissionais.

Sao os professores pedagogos que vao abordar as primeiras nogdes matematicas na
Educac¢ao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Por isso, ¢ importante olhar para
esses profissionais. Porém, conforme apresentado por Alencar, Cunha e Jesus (2021) a
Educacdo Infantil ndo recebe muita atencdo nos estudos sobre formagao de professores que
ensinam matematica. Para Moraes (2020), a educagdo matematica costuma estar associada aos
Anos Iniciais, por isso, na Educacao Infantil, este ainda ¢ um campo de pesquisa escasso.

Apesar da escassez de produgdes sobre educacao matematica para Educagdo Infantil,
as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Infantil (DCNEI) (Brasil, 2010) trazem esta
como a primeira etapa da Educagdo Baésica, em que se deve promover o desenvolvimento
integral das criangas de criangas de 0 a 5 anos. Assim como apontam Boni e Alencar (2017),
essa ¢ uma etapa considerada importante para o desenvolvimento das habilidades, do intelecto
e da formacao social e pessoal dos alunos.

Assim, o MTSK traz a oportunidade de mapear os conhecimentos e as lacunas
conceituais que os profissionais da Educacdo Infantil acumulam e que podem estar
impactando seu trabalho em sala de aula. Mufioz, Garcia e Ribeiro (2017) acreditam que, para
caracterizar o conhecimento desses professores em matematica, ¢ preciso partir de um

enfoque centrado na propria matematica, uma vez que a natureza abstrata dos contetdos



matematicos repercute de uma maneira muito especifica nas formas de ensino-aprendizagem

na Educagdo Infantil. Para esses autores,

Por um lado, o professor deve estar ciente de que, embora o repertdrio
matematico na Educag@o Infantil seja limitado, podem ser gerados obstaculos
didaticos muito persistentes e que impactam na aquisicdo de conhecimentos
em etapas posteriores (Mufloz, Garcia e Ribeir 1, 2017, p. 6).

Dessa forma, € preciso prever e prevenir os conhecimentos que serao necessarios para
as etapas posteriores e, a esse desafio, soma-se o distanciamento entre os conhecimentos
matematicos conscientes, formais e rigorosos que o professor deve ter e a ludicidade com que
as atividades da Educacao Infantil devem se apresentar. Dessa forma, o professor permite que
os alunos desenvolvam conhecimentos pré-matematicos (como por exemplo as nocdes de
grande e pequeno, perto e longe, alto e baixo, entre outros) e conhecimentos matematicos
(como por exemplo o nome dos niimeros, a quantificagdo, a contagem, entre outros) ao
mesmo tempo em que se desenvolvem intelectual, social, emocional e fisicamente, tornando
essas atividades “experi€éncias matematicas” (Mufioz, Garcia e Ribeiro, 2017, p. 6). Mufoz,
Garcia e Ribeiro (2017) também lembram que a Educagdo Infantil ¢ uma etapa “geradora de

linguagem”, assim,

(...) o professor da Educacdo Infantil deve prestar especial atengdo aos
aspectos relacionados a comunicagdo matematica em sala de aula,
garantindo que a validade e a correcdo do contetdo matematico sejam
respeitadas por meio de linguagem e significado matematico precisos e
apropriados e gerador de significados (Mufioz, Garcia e Ribeiro, 2017, p. 6).

Nesse contexto, a intersec¢do entre literatura e matematica pode ser uma possibilidade
de aproximar tanto professores quanto alunos da educagdo matematica. A literatura possibilita
que a matematica seja colocada em contexto significativo, permite que se fagam conexdes
dentro da matematica, com outras disciplinas e também com o cotidiano dos alunos, muitas
vezes representando conceitos visualmente, fornecendo contextos interessantes, desafiadores
e motivadores para variados topicos matematicos (Haury, 2001; Cook, 2011).

Algumas das razdes para ensinar matemadtica em interseccdo com a literatura sdo
elencadas por Haury (2001): motivar os alunos; promover interesse e diversidade de contextos
para a resolucdo de problemas; atender a diferentes estilos de aprendizagem; estabelecer
conexdes entre matematica e cotidiano; incentivar o pensamento critico e a percep¢do da
matematica como facilitadora da vida. Smole, Rocha e Stancanelli (1995) destacam, ainda,

como as leituras da literatura infantil ajudam a esclarecer, refinar e organizar os pensamentos



dos alunos para que estes possam interpretar melhor tanto a abordagem quanto a solugdo de
problemas matematicos.

Assim, vemos a necessidade tanto de identificar e relacionar os conhecimentos
matematicos mobilizados por professores pedagogos que ensinam matemadtica na pré-escola
(para alunos de 4 a 5 anos e 11 meses) quanto em contribuir para que esses profissionais
possam abordar a educagdo matematica desde a educacdo infantil de forma ludica e

participativa através da literatura infantil.

1.2 Metodologia

Este trabalho tem natureza interventiva, pois utiliza “praticas que conjugam processos
investigativos ao desenvolvimento concomitante de acdes que podem assumir natureza
diversificada” (Teixeira e Neto, 2017, p. 1056). Ele se classifica, ainda, como uma pesquisa

de aplicacdo que, conforme Teixeira e Neto (2017), consiste em:

(...) investigacGes baseadas em projetos nas quais as prioridades de
investigagdo sdo definidas integralmente pelos pesquisadores. Envolvem o
planejamento, a aplicacdo (execu¢do) e a analise de dados sobre o processo
desenvolvido, em geral, tentando delimitar limites e possibilidades daquilo
que ¢ testado ou desenvolvido na intervencdo. Os processos sao
fundamentados em teorias ou outros referenciais do campo especifico de
estudo. Os objetivos ndo estdo necessariamente voltados para a transformagéo
de uma realidade, mas sim, amiude, dar contribuigdes para a geragdo de
conhecimentos e praticas, envolvendo tanto a formacdo de professores,
quanto questdes mais diretamente relacionadas aos processos de ensino e
aprendizagem (Teixeira e Neto, 2017, p. 1068).

Existem varios tipos de pesquisas de aplicacdo, mas este trabalho utilizard a Design
Based Research (DBR), uma série de procedimentos de investigacdo aplicados para o
desenvolvimento de teorias, artefatos e praticas pedagogicas que sejam de potencial aplicagao
e utilidade em processos de ensino-aprendizagem existentes (Matta, Silva e Boaventura,
2015). Para Herrington e colaboradores (2007), a DBR ¢ uma abordagem metodologica com
potencial de unir um projeto tedrico com as validagdes locais de uma comunidade de
aprendizagem, atentando-se para suas necessidades. Para McKenney e Reeves (2012), uma

pesquisa que segue a DBR tem cinco caracteristicas fundamentais:

e Teoricamente orientada: a teoria permeia todo o processo, constituindo os
principios para a construcao da proposta pratica ao mesmo tempo em que se estuda

a propria teoria que pode até ser aprimorada;



e Intervencionista: embora a teoria fundamente o processo, a metodologia
direciona-se para desenvolver uma aplicacdo que ira interferir no campo praxis.
Isso se faz através do didlogo com o contexto de aplicagao;

e C(Colaborativa: buscar solu¢des para problemas de uma comunidade requer a
colaboracdo de todos os envolvidos, considerando investigador, comunidade e
pessoas que se relacionam como parte da equipe da pesquisa. E justamente a
validagdo colaborativa do processo que vai validar também os resultados da
pesquisa;

e Fundamentalmente responsiva: a pesquisa molda-se pelo didlogo entre o
conhecimento dos participantes, o conhecimento tedrico e suas interpretagdes, € 0s
testes e validacdes. Dessa forma, o conhecimento vai se desenvolvendo em didlogo
com a pratica, sendo de suma importdncia aprofundar-se no contexto da
situacdo-problema de forma que os investigadores passem a ser validados pela
comunidade de praxis como atores nesse processo;

e [terativa: a metodologia ¢ feita para ndo terminar, pois busca construir solugdes
praticas. Dessa forma, o desenvolvimento de certa solugdo ¢ o resultado de uma
etapa que sera o inicio de uma nova fase de aperfeicoamento, dando a metodologia

um carater formativo.

Para Mckenney e Reeves (2012), a iteratividade ¢ uma das caracteristicas mais
marcantes da DBR justamente porque a aplicagdo dessa metodologia ocorre em ciclos que
buscam refinar a solucdo pratica encontrada. Nesse sentido, Matta, Silva e Boaventura (2014)

apresentam os ciclos de aplicagdo, analise, avaliagao e validagao da DBR em quatro fases:

e FASE 1 - Andlise do problema pratico por pesquisadores € colaboradores: nesta
fase ocorre a identificacdo do problema, que, para a DBR, deve buscar uma
solucdo para dada necessidade da praxis, uma forma de intervencdo, buscando
dialogar teoria e contexto, mantendo a consulta reciproca com os sujeitos
investigados. Isso pode ser interpretado como primeiro ciclo de construgdao do
conhecimento iterativo. Herrington et al. (2007) sugerem que pesquisadores de
pos-graduacdo desenvolvam nesta etapa a definicdo do problema (ou Introducao,
ou Fundamenta¢do, ou Contexto), as questdes de pesquisa, o contexto ou revisao
de literatura.

e FASE 2 - Desenvolvimento da proposta de solucdo responsiva aos principios de



design as técnicas de inovagdo e a colaboracao de todos os envolvidos: € nesta fase
que ha a construgdo do quadro tedrico, assumindo uma posi¢do teorica
comunitaria, validada nos didlogos com a comunidade. A construcao teodrica deve
se direcionar a elaboragdo de principios que permeardo todo o processo € que
servirdo para elaborar a proposta de aplicagdo. Isso seria, assim, um segundo ciclo
em que os contextos da Fase 1 serdo analisados a partir dos principios teoricos.

e FASE 3 - Ciclos iterativos de aplicacdo e refinamento em praxis da solugdo: apos a
intervengdo ser projetada a luz da teoria, a proxima etapa ¢ a implementagdo e
avaliacdo da intervengdo em ag¢do, em que métodos qualitativos ou quantitativos
podem ser utilizados. Esse levantamento de dados também deve ser realizado em
ciclos, embora os tipos de dados e métodos de coleta possam variar por ciclo, ou
por outro critério. O importante ¢ que estejam articulados com o conjunto da
investigagdo e sempre bem-acompanhados. A DBR propde-se a aplicar e
solucionar, e ndo provar alguma coisa, de forma que deve ser compreendida como
um meio para um fim, ¢ ndo um fim em si mesmo, embora reconheca-se a
necessidade de mais de um ciclo para haver refinamentos da proposta.

e FASE 4 - Reflexd3o para produzir “Principios de Design” e melhorar a
implementagdo da solucdo: a aplicacdo da DBR implica que novos conhecimentos
e novos produtos sejam produzidos como resultado, cientificamente tomando a
forma de Principios Tedricos ou de Design. Embora seja dificil especificar os
resultados que ainda serdo produzidos no inicio da pesquisa, 0s avangos praticos
vao acontecendo a partir da replicagdo dos principios que também dialogam com a

comunidade, de forma que o conhecimento vai avancando em praxis comunitarias.

Assim, as etapas desta pesquisa tentardo reproduzir dois ciclos de iteragdo da DBR
para produzir um e-book que integre literatura infantil e matemadtica. Essa producdo sera
possivel a partir das discussdes acerca de um croqui e da andlise dos conhecimentos
especializados dos professores que ensinam matematica na pré-escola evocados durante essa
iteracdo, de forma que enfocamos nossas analises na propria intervencao, conforme explicam

Matta, Silva e Boaventura (2014):

Devemos observar também que algumas pesquisas vdo centrar seu interesse
em pesquisar a propria intervengdo, transformando aquilo a que se propdem
na principal perspectiva de estudos. Outras, por sua vez, estardo mais
preocupadas em estudar por meio das intervengdes, aquilo que vai acontecer
no contexto complexo e plural da aplicagdo. Neste tlltimo caso, os resultados



e efeitos da aplicagdo serdo os maiores focos de estudos (Matta, Silva e
Boaventura, 2014, p. 28).

A ecologia da aprendizagem, conforme Cobb et al. (2003), inclui os elementos que
vao interagir e compor o estudo. Assim, as Fases 1 e 2 foram sendo compostas a medida que
esta pesquisa estava sendo estruturada e aparecem fortemente nos dois primeiros artigos deste
trabalho, evocando as experiéncias da comunidade trazidas durante as discussoes do grupo de
pesquisa TeiaMat - UFGD em didlogo com o aporte teérico do MTSK, bem como dos
diversos trabalhos que discutem o uso da literatura infantil em intersec¢do com a matematica.

As fases 3 e 4 serdo discutidas no ultimo artigo, obtendo-se como resultado um e-book
de literatura infantil e matematica.

Este trabalho segue o modelo multipaper, ou seja, um conjunto de artigos que podem
ou ndo apresentar multi autoria e mais de uma publicacdo. Esses trabalhos apresentam
independéncia, mas dialogam entre si e revisitam temas de forma que “um manuscrito
complementa o outro, reconfigurando-se e ressignificando-se, pretendendo-se algo coeso”
(Garnica, 2011, p. 8).

Duke e Beck (1999) explicam que, ao longo da carreira, os pesquisadores
concentram-se em projetos menores que vao sendo avaliados e progressivamente
realimentados pelos processos de publicagdao. Dessa forma, o formato multipaper permite que
se perceba a pesquisa como processo, € ndo como produto, além de incentivar a colaboracao
entre pesquisadores, diminuindo as falhas no encaminhamento da pesquisa.

A partir do exposto, esta pesquisa inicialmente traz o artigo “Um Cendrio Sobre a
Pesquisa MTSK, Literatura Infantil ¢ Matematica - (2004 a 2023)”, uma pesquisa de Estado
da Arte que buscou identificar as caracteristicas teodrico-metodologicas das teses e
dissertacdes que abordam a matematica em interseccdo com a literatura infantil ¢ o MTSK
publicadas no Portal de Periodico da Capes, no Banco de Teses e Dissertagdes da Capes, € nas
plataformas internacionais Scopus ¢ Web of Science, buscando contextualizar esse campo de
pesquisa.

Em seguida, temos o artigo “Educacdo Matematica na Educagdo Infantil: o
conhecimento especializado em matematica dos professores dessa etapa”, uma revisao
bibliografica que buscou estabelecer um quadro tedrico que traz os principios e caracteristicas
da especificidade da Educagdao Matematica na etapa da Educagdo Infantil. O artigo apresenta,
ainda, uma relacdo com os conhecimentos especializados em matematica dos professores
desse segmento.

Por fim, temos o artigo “Experienciando o croqui de um e-book infantil em uma



formagdo continuada para professores da pré-escola”, que trouxe dois ciclos de iteragdo de
uma pesquisa aplicagdo de Design Based Research (DBR) de modo a contribuir com os
professores investigados, um grupo de professoras da pré-escola da rede municipal de ensino
de Dourados (MS). Esse grupo de professoras levantou discussdes acerca de um croqui de um
livro de literatura infantil e matematica revelando conhecimentos que podem ser analisados
pelos subdominios do Mathematics Teachers Specialized Knowledge (MTSK). O processo de
experienciar o croqui permitiu aprimorar a historia e as caracteristicas do livro, produzindo-se
um e-book de Literatura Infantil e Matematica voltado para a pré-escola que fosse ao encontro
das percepg¢des da comunidade de praxis.

Por fim, feito este percurso, as conclusdes da pesquisa sdo apresentadas nas

consideragdes finais.



2. UM CENARIO SOBRE A PESQUISA MTSK, LITERATURA
INFANTIL E MATEMATICA — (2004 a 2023)!

RESUMO

Este artigo buscou identificar as caracteristicas tedrico-metodologicas das teses e dissertagdes publicadas
no Portal de Periddico da Capes, no Banco de Teses e Dissertagdes da Capes, ¢ nas plataformas
internacionais Scopus e Web of Science, que abordam a matematica em intersec¢do com a literatura
infantil, bem como o Mathematics Teachers Specialized Knowledge (MTSK). Desenvolveu-se uma
pesquisa de Estado da Arte nas edigdes disponibilizadas online de 2004 até 2023 e constatou-se a
existéncia de 49 trabalhos relacionando Matematica, Literatura Infantil ¢ Educag¢do Infantil, e 18
trabalhos relacionando MTSK e Educagao Infantil, entre os quais estdo artigos, resumos e dissertagoes.
Por meio desse levantamento, foi possivel identificar as institui¢des e pesquisadores que investigam essa
area e publicam parte de seus trabalhos nas referidas plataformas. A categorizacao dos trabalhos revelou
que o foco tematico com maior nimero de trabalhos submetidos foi “Analisar determinados livros ou
tipos de livro para abordar matematica”, e “Discutir o conhecimento revelado por professores a respeito
de algum tema matematico”. Identificou-se ainda que o conteido matematico mais abordado foi a
Geometria, ¢ as lacunas mais identificadas pelo MTSK estavam relacionadas ao KoT, constituindo-se,
assim, o panorama das pesquisas sobre MTSK, Literatura Infantil e Educago Infantil para os trabalhos
encontrados nas plataformas analisadas.

PALAVRAS-CHAVE
Educagdo Matematica, Estado da Arte, MTSK, Educacao Infantil.

ABSTRACT

This article aims to identify the theoretical-methodological characteristics of theses and dissertations
published on the Capes Periodical Portal, on the Capes Theses and Dissertations Bank, and on the
international platforms Scopus and Web of Science, which address mathematics in intersection with
children's literature as well such as Mathematics Teachers Specialized Knowledge (MTSK). A “State of
the Art” survey was carried out in the editions made available online from 2004 to 2023 and found the
existence of 49 texts relating Mathematics, Children's Literature and Early Childhood Education, and 18
texts relating MTSK and Early Childhood Education, among which are articles, abstracts and
dissertations. Through this survey it was possible to identify the main institutions and researchers who
investigate in this area and publish part of their work on the aforementioned platforms. The
categorization of the works revealed that the thematic focus with the largest number of texts submitted
was “Analyzing certain books or types of books to address mathematics”, and “Discussing the
knowledge revealed by teachers regarding a mathematical topic”. It was also identified that the most
discussed mathematical content was Geometry, and the gaps most identified by MTSK were related to
Kot, thus constituting the panorama of research on MTSK, Children's Literature and Early Childhood
Education for the works found on the analyzed platforms.

Keywords
Mathematics Education, State of the Art, MTSK, Early Childhood Education.

RESUME
Este articulo tiene como objetivo identificar las caracteristicas teérico-metodoldgicas de las tesis y

disertaciones publicadas en el Portal de Revistas Capes, en el Banco de Tesis y Disertaciones Capes, asi
como en las plataformas internacionales Scopus y Web of Science que abordan las matematicas en
interseccion con la matematica infantil. literatura, asi como conocimientos especializados de profesores
de matematicas (MTSK). Se realiz6 un estudio de “Estado del Arte” en las ediciones disponibles en linea
de 2004 a 2023 y se encontrd la existencia de 49 trabajos relacionados con Matematicas, Literatura
Infantil y Educacion Infantil, y 18 trabajos relacionados con MTSK y Educacion Infantil, entre los cuales
Son articulos, resumenes y disertaciones. A través de esta encuesta se pudo identificar las principales
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instituciones e investigadores que investigan en esta area y publican parte de sus trabajos en las
plataformas antes mencionadas. La categorizacion de los trabajos revel6 que el eje tematico con mayor
nimero de trabajos presentados para los descriptores Matematicas, Literatura Infantil y Educacion
Infantil fue “Analizar determinados libros o tipos de libros para abordar las matematicas”, y para los
descriptores MTSK y Primera Infancia Educacion fue “Discutir los conocimientos revelados por los
profesores sobre algiin tema matematico”. También se identificé que el contenido matematico mas
cubierto para ambos descriptores fue Geometria, y que las lagunas mas identificadas por MTSK estaban
relacionadas con Kot, constituyendo asi el panorama de investigaciones sobre MTSK, Literatura Infantil
y Educacién Infantil para los trabajos encontrados en el plataformas analizadas.

PALABRAS CLAVE
Educacioén Matematica, Estado del Arte, MTSK, Educacion Infantil.

2.1 Consideracgoes iniciais

A Educacdo Matematica voltada para a Educagdo Infantil precisa se adaptar as
demandas das criangas de 0 a 5 anos, diferenciando-se das demais etapas da educacao,
especificidade que torna desafiador abordar a matematica nesta etapa. A literatura traz uma
possibilidade para abordar a matematica de maneira significativa, criando situagdes de ensino
que exploram as relacdes entre a lingua materna e a matematica. Isso traz a possibilidade de
um conhecimento que reflete e coloca a matematica em didlogo com outras areas do
conhecimento e com diversas visdes de mundo presentes na literatura (Souza e Oliveira,
2010).

Montoito, Cunha e Weissheimer (2012) ressaltam a responsabilidade do professor no
processo de integrar literatura e matematica. O docente precisa reformular e ampliar os
conhecimentos trazidos pelos alunos, acrescentando novas experiéncias, mobilizando-os a
construir seu proprio conhecimento. Esse conhecimento necessario ao professor pode ser
analisado pelos subdominios do modelo teorico de Carrillo, Climent, Contreras, Montes,
Escudero e Medrano (2014), o modelo Mathematics Teacher's Specialized Knowledge
(MTSK), que investiga os topicos do Conhecimento Especializado de Professores que
Ensinam a Matematica presentes nas praticas de ensino e os subdominios que se destacam.
Dessa forma, € possivel criar estratégias para analisar e auxiliar os profissionais em sala de
aula por meio de um conhecimento interpretativo (Luz e Alencar, 2020).

Esta pesquisa do tipo Estado da Arte procurou identificar as caracteristicas
teorico-metodologicas das teses e dissertacdes que abordam a matematica em intersec¢do com
a literatura infantil e o MTSK publicadas no Portal de Periddico da Capes, no Banco de Teses
e Dissertacdes da Capes, e nas plataformas internacionais Scopus e Web of Science. A

especificidade do tema exigiu que a pesquisa fosse realizada em duas frentes: uma acerca da



intersec¢do entre literatura infantil e matematica na educacdo infantil, e outra acerca do

MTSK e suas aproximagdes com a educagao infantil.

2.2 Educacao Matematica, Literatura infantil e MTSK: o referencial tedrico

Embora a relagdo entre literatura e matematica ndo seja amplamente conhecida pelos
professores que ensinam matematica, Souza e Oliveira (2010) apontam que essa articulagao
permite a interagdo entre linguagem matematica ¢ a lingua materna para que os educandos
tenham a capacidade de utilizar, socialmente, tanto a linguagem quanto os conceitos
matematicos. Essa aproximagao ¢ possivel porque a matematica também pode ser vista como
linguagem. Machado (2001, p. 91) explica que as fungdes da lingua materna e da matematica
sdo paralelas, pois se configuram em sistemas para representar a realidade, mas também se
complementam, pois perseguem as mesmas metas.

Alcangar o objetivo de integrar matematica e literatura infantil ndo ¢ tarefa simples e
precisa de uma dedicagdo especial do professor. Ruiz, Thornton e Cuero (2010) apontam os
desafios que os professores enfrentam na tentativa de trabalhar a matematica por meio da
literatura infantil: como trabalhar conceitos matematicos, selecionar livros para trabalhar esses
conceitos e ter uma formacdo inicial que integre matemadtica e portugués? Esses desafios
podem ser analisados pelo MTSK para identificar lacunas no conhecimento desses
professores e levantar parametros para desenvolver formas de promover a educagdo
matematica mesmo na Educag¢ao Infantil.

O MTSK ¢ um modelo tedrico com raizes na teoria de Shulman (1986), que propds
uma perspectiva em que os professores fossem sujeitos das agdes em sala de aula, com suas
concepgdes e historia pessoal. A partir da perspectiva de Shulman, foram elaboradas
propostas que procuravam direcionar-se a uma disciplina especifica. Deborah Ball e seus
colaboradores foram pioneiros em descrever o conhecimento dos professores de matematica
em sua pratica, propondo o Mathematical Knowledge for Teaching (MKT) (Mello, Moriel
Junior e Wielewski, 2017).

A partir das limitagdes do modelo MKT, Jos¢ Carrillo e seu grupo de pesquisa
propuseram o MTSK, constituido por dois dominios: Conhecimento Matemético (MK) e
Conhecimento Didatico do Contetido (PCK). Cada um deles ¢ dividido em trés subdominios
que descrevem como compreender o conhecimento especifico e especializado de um
professor que ensina matematica e servem como categorias de analise em investigacoes

(Moriel Junior e Alencar, 2020; Carrillo et al., 2014).



Tanto a interseccao da Literatura Infantil com a Matematica quanto o modelo tedrico
MTSK podem ser considerados campos de estudo recentes que podem beneficiar-se de um
levantamento bibliografico, em especial quando relacionados a etapa da Educagdo Infantil, de

forma que este estudo vem ao encontro dessa necessidade.

2.3 Caminho da investigacio: metodologia

Este artigo traz uma pesquisa qualitativa e bibliografica das pesquisas sobre MTSK,
Literatura Infantil e Matematica, na modalidade de Estado da Arte. Para Romanowski e Ens
(2006):

Estados da arte podem significar uma contribui¢do importante na constitui¢do do
campo teodrico de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes
significativos da construg¢do da teoria e pratica pedagdgica, apontar as restricdes
sobre 0 campo em que se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminacao,
identificar experiéncias inovadoras investigadas que apontem alternativas de solugdo
para os problemas da pratica e reconhecer as contribuigdes da pesquisa na

constitui¢do de propostas na area focalizada (Romanowski e Ens, 2006, p. 39).

Alguns procedimentos para a realizagdo de uma pesquisa do tipo Estado da Arte sdo
trazidos por Romanowski (2002, p. 15-16), sendo eles: definicdo dos descritores que vao
direcionar as buscas; localizagdo dos bancos de pesquisas, teses e dissertagdes entre outros
acervos; critérios para a selecdo do material que vai compor o corpus da pesquisa;
levantamento do material, como teses e dissertagdes; coleta do material de pesquisa; leitura
das publicacdes com elaboracdo de sintese; organizacao do relatério do estudo compondo a
sistematizagcdo das sinteses, identificando as tendéncias dos temas abordados; e analise e
elaboracdo das conclusdes preliminares.

As fontes de producdo cientifica selecionadas foram o Banco de Teses e Dissertagdes
da Capes e o Periddicos Capes, bem como as plataformas internacionais Scopus e Web of
Science, considerando teses, dissertagdes e artigos, do periodo de 2004 até 2023, uma vez que
ndo foram encontrados nessas plataformas, trabalhos que antecederam esse periodo. O
descritor inicialmente utilizado foi “MTSK, Literatura Infantil e Matematica”, € os termos em
inglés “MTSK, Children Literature, Mathematics”, para o qual sé6 houve o total de cinco
trabalhos. Embora eles fossem muito relevantes, considerou-se a necessidade de ampliar a
amostra para que houvesse uma melhor perspectiva do campo. Assim, foram definidas duas
frentes de busca que se correlacionam: a primeira acerca da intersec¢ao entre literatura infantil
e matematica na Educacao Infantil, e a segunda acerca do MTSK e Educagao Infantil.

Para a primeira, foram utilizados os descritores “Educacao Infantil, Literatura Infantil



e Matematica” e, em inglés, os termos “Early Childhood, Children Book, Mathematics” e
também ‘“Primary Education, Children Book, Mathematics”, retornando 303 itens no total
entre artigos, revisoes, dissertacdes, livros e capitulos de livros. As quantidades por base estao
elencadas no Quadro 1, que aparecem em relagdo aos outros descritores que foram
pesquisados, mas ndo se adequaram aos propoésitos da pesquisa. Os 303 trabalhos encontrados
foram reduzidos para 49 ap6s uma leitura flutuante dos resumos, sendo filtrados a partir de
sua proximidade com todos os descritores. Nao bastava que eles se relacionassem a apenas

um deles. Além disso, foram retirados aqueles que se repetiam nas diferentes plataformas.

Quadro 1- Descritores Bases Capes

Selecionados DESCRITORESBASES DEPESQUISA | giorer | “UP | i it ses Caps | | CAPES.
Mathematics, Children, Book 336 433 - -
Mathematics, Early Childhood, Children Literature 156 83 - -
Mathematics, Early Childhood 66 55 - -
X Mathematics, Early Childhood, Children Book 43 42 - -
X Mathematics, Primary Education, Children Book 32 33 - -
Mathematics, Kindergarten, Children Book 32 33 - -
X Literatura Infantil, Matematica, Educac¢ao Infantil - - 54 63
Literatura Infantil, Matematica, Educac¢do Primaria - - 1 1

Fonte: Elaborado pelos autores.

A segunda frente de descritores utilizou os termos “MTSK e Educacdo Infantil”,
“MTSK e Educac¢do Primdria” e, em inglés, os termos “MTSK and Early Childhood” e
“MTSK and Primary Education”, retornando 48 itens entre teses e dissertagdes, artigos e
resumos. A quantidade de itens por base esta no Quadro 2. Os itens também sdo apresentados
em relagdo aos outros descritores que foram pesquisados, mas ndo se adequaram aos

propositos da pesquisa. Os 48 itens foram reduzidos para 18 apds uma leitura flutuante dos

resumeos.
Quadro 2- Quantidade de Trabalhos para os Descritores MTSK e Educacio Infantil
S]Z f:ccfo‘:l‘;fss DESCRITORES/BASES DE PESQUISA ;Zf:’n‘i S | 2 Tesecszgsssertacﬁes Pf:rli(’lflf:csos
MTSK, Children, Literature 0 0 - -
MTSK, Mathematics, Children Literature 0 0 - -
MTSK, Kindergarten 1 1 - -
X MTSK, Early Childhood 5 1 - -
X MTSK, Primary Education 17 13 - -
Literatura infantil, matematica, MTSK - - 2 3
X MTSK, educacio Infantil - - 7 0
X MTSK, educacao Primaria - - 1 4

Fonte: Elaborado pelos autores.



Os termos em inglés utilizados ndo sdo a tradugdo literal das palavras em portugués,
mas sdo termos cujos sentidos se aproximam mais adequadamente aos contextos dos termos
em portugués. As informagdes dos trabalhos foram sintetizadas e organizadas em planilhas
eletronicas, elencando-se categorias como titulo do trabalho, autor, instituicdo de origem,
palavras-chave, resumo, referencial tedrico, metodologia, conteiddos matematicos abordados e
foco tematico. Para estabelecer o foco tematico, foi necessaria uma leitura atenta, requerendo
dedugdes. Isso resultou em categorias que partem dos trabalhos em analise, e nao
necessariamente em relagdo a uma literatura, trazendo assim uma percepgao frente ao corpus

analisado.

2.4 O que nos dizem as investigacoes?

A seguir, abordaremos as informagdes sintetizadas nas planilhas eletronicas realizando
inferéncias e apresentando as tendéncias identificadas. Dessa forma, analisaremos, em
primeiro lugar, as origens e a autoria dos trabalhos, as caracteristicas tedrico-metodologicas e

as tendéncias tematicas dos trabalhos identificados.

2.4.1 Origens e Autoria dos Trabalhos Analisados

Inicialmente, abordaremos os trabalhos produzidos coletivamente, com a participagao
de mais de um autor. Os trabalhos apresentando dois autores foram a maioria para as duas
frentes de descritores (MTSK e Educagao Infantil: 61,1%; Matematica, Literatura ¢ Educacao
infantil: 40,8%), seguidos pelos trabalhos em trios (MTSK e Educagdo Infantil: 27,78%;
Matematica, Literatura e Educacao infantil: 26,53%).

Também apareceram trabalhos com quatro autores para os descritores MTSK e
Educagao Infantil (11,1%). Para os descritores “Matematica, Literatura e Educacgdo Infantil”,
apareceram trabalhos individuais (14,3%), com quatro autores (12,2%), com cinco, seis ¢ até
um caso atipico com 16 autores (todos com 2,04%). Dessa forma, observou-se que, para as
duas frentes de descritores, os trabalhos ndo partem de grandes grupos de pesquisa, mas
refletem iniciativas mais individualizadas, tendo no maximo trés autores, como nas teses €
dissertacdes.

Entre os trabalhos encontrados nas referidas plataformas, as instituigdes de ensino que
se destacaram em relacdo aos descritores relacionados ao “MTSK e Educacao Infantil” foram

a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp, SP) e, em seguida, a Universidade Federal



da Grande Dourados (UFGD, MS). Alguns trabalhos foram feitos em colaboragdo entre
universidades, por isso, o total de 20 instituicdes para 18 trabalhos encontrados, como

podemos observar no Quadro 3.

Quadro 3 - Instituicoes para MTSK e Educacio Infantil

MTSK e Educacio Infantil

UNIVERSIDADE FREQ. FREQ.%
UNICAMP - Campinas/SP/BR 9 45,00%
UFGD - Dourados/MS/BR 4 20,00%
UNIV.OVIEDO - ES 1 5,00%
UNIV.EEXTREMADURA - Badajoz/ES 1 5,00%
UNIV. SALAMANCA - ES 1 5,00%
UNIV. HUELVA - ES 1 5,00%
UNIV. SEVILLA - ES 1 5,00%
UEMS - Dourados/MS/BR 1 5,00%
UFS - Sao Cristovao/SE/BR 1 5,00%

Total 20 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacao aos descritores “MTSK e Educagao Infantil”, as institui¢des concentram-se
na Espanha (55,6%) e no Brasil (44,4%). No Brasil, as instituicdes concentram-se em Sao
Paulo (60%), Mato Grosso do Sul (33,3%) e Sergipe (6,67%). Trata-se entdo de um campo de
estudo pouco conhecido na maioria dos paises e que vem sendo encabecado por Brasil e
Espanha com algumas pesquisas em conjunto desses dois paises. O cendrio repete-se quando
olhamos para dentro do Brasil, com poucos estados produzindo sobre o tema.

Em relagdao aos descritores “Matematica, Literatura Infantil e Educacdo Infantil”,
verificou-se que a maioria dos trabalhos era da Universidade de Ohio nos Estados Unidos
(5,19%), seguida pela Kent State University, também de Ohio, pela Universidade do Texas,
EUA, e pela UFGD, Brasil, todas com 3,9%. Muitos trabalhos foram feitos em colaboragao
entre universidades, por isso, um total de 77 universidades apareceram para um total de 49

trabalhos, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Instituicoes para Matematica, Literatura Infantil e Educac¢io Infantil

Matematica, Literatura Infantil e Educacio Infantil

Universidades Freq. | Freq. % Universidades Freq.| Freq %

UNIV. OF OHIO - Ohio/EUA 4 5,19% UNIV. BRIGHAM YOUNG - Utah/EUA 1 1,30%
UNIV. KENT STATE - Ohio/EUA 3 3,90% UNIV. BRITISH COLUMBIA/CA 1 1,30%
UNIV. TEXAS - Austin/Texas/EUA 3 3,90% UNIV. CUKUROVA - Adana/TR 1 1,30%




UFGD - Dourados/MS/BR 3] 3.90% UNIV. CYPRUS - Nicosia/CY 1| 1,30%

IFSul - RS/BR 2 2,60% UNIV. DEAKIN/AU 1 1,30%

KATHOLIEKE UNIV. LEUVEN - Leuven/BE 2 2,60% UNIV. DO MINHO - Braga/PT 1 1,30%

UFT - Palmas/TO/BR 2 2,60% UNIV. DUBLIN CITY - Dublin/IE 1 1,30%

UNESP- Sao Paulo/SP/BR 2 2,60% UNIV. FLORIDA - Florida/EUA 1 1,30%

UNIV. AKSARAY - Aksaray/TR 2 2,60% UNIV. GEORGIA STATE - Georgia/EUA 1 1,30%

UNIV. LINNAEUS - Smaland/SE 2 2,60% UNIV. GRIFFITH/ AU 1 1,30%

UNIV. OF GOTHENBURG - Gothenburg/SE 2 2,60% | UNIV. HUMBOLDT OF BERLIN - Berlin/DE 1 1,30%

UNIV. PURDUE - Indiana/EUA 2 2,60% UNIV. IBADAN - Ibadan/NG 1 1,30%

UNIV. WASHINGTON STATE(WSU) - ) 2.60% UNIV. IHSAN DOGRAMACI BILKENT - 1 1.30%

Washington/EUA ? Ancara/TR ;

UNIV. UTRECHT - Utrecht/NL 2 2,60% UNIV. KIRIKKALE - Kirikkale/TR 1 1,30%

FE/UFG - Goiania/GO/BR 1 1,30% UNIV. LEHIGH - Pensilvania/EUA 1 1,30%

1 1,30% UNIV. MONASH - Melbourne/AU 1 1,30%

MINNESOTA STATE UNIV. - Mankato/EUA 1 1,30% UNIV. NEBRASKA - Nebraska/EUA 1 1,30%

UNL BABES BOLYAI (BBU) - Cluj-Napoca/RO | 1 1,30% UNIV. NORTHCEQES;%/:STATE - North 1| 1,30%

PUC-SP - SP/BR 1 1,30% UNIV. NOTRE DAME - Indiana/EUA; 1 1,30%

UEMS - Dourados/MS/BR 1 1,30% UNIV. OF COLORADO - Colorado/EUA 1 1,30%

UESC - Ilhéus/BA/BR 1 1,30% UNIV. OF MAINE - Orono/EUA 1 1,30%

UFC - Fortaleza/CE/BR 1 1,30% UNIV. OF MARYLAND - Baltimore/EUA 1 1,30%

UFES - Vitoria/ES/BR 1 1,30% UNIV. OF MINNESOTA - Minnesota/EUA 1 1,30%

UFPR - Curitiba/PR/BR 1 1,30% UNIV. OREGON - Oregon/EUA 1 1,30%

UFRGS - Porto Alegre/RS/BR 1 1,30% UNIV. PENN STATE - Pensilvania/EUA 1 1,30%

PUC-Campinas/SP/BR 1 1,30% UNIV. PITTSBURGH - Pensilvania/EUA 1 1,30%

UNIPAMPA - RS/BR 1 1,30% UNIV. VANDERBILT - Tennessee/EUA 1 1,30%

UNIV. ALABAMA - Alabama/EUA; 1 1,30% UNIV. WAIKATO/NZ 1 1,30%

UNIV. BAR ILAN(BIU) - Ramat-Gan/IL 1 1,30% UFG - Jatai/GO/BR 1 1,30%
TOTAL 77 | 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo aos descritores relacionados a “Matematica, Literatura e Educacdo

Sul e Sao Paulo, com apari¢des pontuais em outros estados, conforme o Quadro 5.

Quadro 5 - Instituicdes para Matematica, Literatura e Educacio Infantil

Infantil”, as instituicdes concentram-se nos Estados Unidos e no Brasil, embora apresentem
pesquisas em variados paises, demonstrando que o tema ¢ mais disseminado pelo mundo.

Dentro do Brasil, as pesquisas concentram-se nos estados Mato Grosso do Sul, Rio Grande do

Matematica, Literatura Infantil e Educacéio Infantil

Paises Freq. Freq.% Estados do Brasil Freq. Freq.%
Estados Unidos 36 46,75% Mato Grosso do Sul 4 20,00%
Brasil 20 25,97% Rio Grande do Sul 4 20,00%
Turquia 4 5,19% Sio Paulo 4 20,00%
Australia 2 2,60% Goias 2 10,00%




Bélgica 2 2,60% Tocantins 2 10,00%
Paises Baixos 2 2,60% Bahia 1 5,00%
Suécia 2 2,60% Ceara 1 5,00%
Alemanha 1 1,30% Espirito Santo 1 5,00%
Canada 1 1,30% Parana 1 5,00%
Chipre 1 1,30% TOTAL 20 100,00%
Irlanda 1 1,30%
Israel 1 1,30%
Nigéria 1 1,30%
Nova Zelandia 1 1,30%
Portugal 1 1,30%
Roménia 1 1,30%
TOTAL 77 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para os descritores relacionados ao “MTSK e Educacao Infantil” destacaram-se os
professores doutores: Edvonete Souza de Alencar, da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD, MS, Brasil); Miguel Ribeiro, da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp, SP, Brasil); Aldrin Cleyde da Cunha, da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD, MS, Brasil); e Policastro Milena Solda, da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp, SP, Brasil). Outros autores foram identificados com pelo menos um

trabalho publicado, conforme o Quadro 6.

Quadro 6 - Autores presentes na pesquisa

Autores e Quantidade Trabalhos Publicados

MTSK e Educacio Infantil Matematica, Literatura e Educagio Infantil

Autores Qnt. Autores Qnt. Autores Qnt.

ALENCAR, Edvonete Souza de 5 ALENCAR, Edvonete Souza de 4 MCcGUIRE, Patrick 1

RIBEIRO, Miguel 4 CUNHA, Aline Vieira da 3 MCcTEER, Janis S. 1

RIBEIRO, Carlos Miguel da Silva 4 NURNBERGER-Haag, Julie 3 MEGID, Maria Auxiliadora Bueno Andrade 1

CUNHA, Aldrin Ckeyde da 3 MONTOITO, Rafael 3 MENEZES, Claudia Celeste Lima Costa 1

POLICASTRO, Milena Solda 3 SILVA, Claudionor Renato da 3 MEYER, Andreia da Silva 1

ALMEIDA, Alessandra Rodrigues de| 2 BJORKLUND, Camilla 2 MONROE, Eula Ewing 1

CASSIMIRO, Silvia Regina da

CASSIMIRO, Silvia Regina da Silva | 2 Silva 2 MORO, Maria Lucia Faria 1

CONCEICAO, Silvania Couto da 2 COSGUN, Aysegul Akinci 2 MUIR, Tracey 1

SAVOY, Frica Doiche 2 CUNHA, Aldrin Ckeyde da 2 NAPOLI, Amy R. 1
HEUVEL-Panhui Marj

CACERES, Maria José 1 uv a“D‘:nzen’ aja Van | -, NORDGREN, Inga 1

CARDENAS, Janeth Amparo 1 PALMER, Hanna 2 DUTRA, Norivan Lustosa Lisboa 1

CARRILLO, Jose Yanez 1 PURPURA, David J. 2 ONASANYA, Babatunde Oluwaseun 1

FLOR, Anildo Soares 1 TORBEYNS, Joke 2 O'REAR, Connor D. 1




GONZALEZ, Alba Prieto

ALMEIDA, Alessandra Rodrigues
de

PALA, Sengul.

GONZALEZ, Alvaro Aguilar

AN, Song

PALHARES, Pedro

JESUS, Patricia dos Santos de

ANDERSON, Ann

PERTICARRARI, Amanda Liz Pacifico
Manfrim

JOGLAR-Prieto, Nuria

ANDERSON, Jim

PERUZZI, Nelson José

MARTIN-Diaz, Juan Pedro

ANDERSON, Kirsten

QUEIROZ, Bianca Caroline Pires de

MEIRELES, Debora Mares

ARNOLD, Denise Soares

POLIGNANO, Joy

Montes, Miguel

ASSUNCAO, Daiane Silva

POWELL, Sarah R.

MUNOZ, Maria Cinta Catalan

AZEVEDO, Fernando

PEADO, Giovanna Pereira Victorelli do

PINTON, Evonete Cristina

BARGUIL, Paulo Meireles

PROKES, Nicole A.

RAMIREZ-Garcia, Monica

BOCK, Allison M.

RAMOS, Danielle Vaccari

RIBEIRO, Carlos Miguel da Silva

BOOGAARD, Sylvia Van Den;

ROTH-McDuffie, Amy

SAGRILO, Ana Paula Bolsan

CARVALHO, Regiane Perca

SANTOS-WAGNER; Vania Maria Pereira dos

SILVA, Gerciane Gercina Araujo

CASEY, Beth

SCHEUREMANN, Amy

TOTAL

44

CLAYTON, Grant

SCHIFF, Jamie R.

COLUMBA, Helen Lynn

SCHMITT, Sara A.

COSSO, Jimena

SEGAL-Drori, Ora

CRUZ, Hilda Souza da

SHAMIR, Adina

Dalcin, Andréia.

SHAPIRO, Jon

DEPAEPE, Fien

SILVA, Gerciane Gercina Araujo

DOBBS-Oates, Jennifer

SILVA, Maria Kenia Firmino da

DOIG, Brian

SMITH, Antony T.

DUNPHY, Liz

SONNENSCHEIN, Susan

ELIA, Iliada

SOUZA, Antonio Carlos de

EHRMAN, Patrick

SPLINTER, Suzanne Elise

ELLIS, Alexa

STITES, Michele L.

FAGBOLA, Bolanle Oluyemisi

TILLMAN, Daniel

FLEVARES, Lucia M.

TINAJERO, Josefina

FLOR, Anildo Soares

TRAKULPHADETKRALI, Natthapoj Vicent

GEORGIOU, Alexia

TUIN, Mackenna Vander

GURSOY, Hatice

VERSCHAFFEL, Lieven

HIMOT, Breanna

VIEIRA, Fabiana dos Santos

HINTZ, Allison

WALKOWIAK, Temple A.

HOJNOSKI, Robin

WARD, Jenna M.

HORNBURG, Caroline Byrd

WESTERBERG, Lauren

JESUS, Patricia dos Santos de

WIJINS, Nore

KALMANOVICH, Liron Ben
Haim

WILZON, Jonee

KERSH, Joanne E.

YILMAZ, Melek Merve

KIM, So Jung

YOO, Monica

KING, Yemimah A.

YOUNG, Jessica Mercer

LARKIN, Kevin

YOUNG, Terrell A.

BRAGA, Laudelina

YOUNG-Loveridge, Jennifer M.




LIVY, Sharyn 1 YOVA, Frederique C. 1
LOGAN, Jessica A. R. 1 ZACARIAS, Eloisa 1
LOGUE, Mary Ellin 1 ZIPPERT, Erica 1
MANRIQUE, Ana Lucia 1 ZSOLDOS-Marchis, Tuliana 1
MAZZOZZO, Michele M. 1 TOTAL 136

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ainda no Quadro 6, os autores que se destacaram para os descritores relacionados a
“Matematica, Literatura Infantil e Educacao Infantil” foram os doutores: Edvonete Souza de
Alencar, da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD, MS, Brasil); Aline Vieira da
Cunha, do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul, RS,
Brasil); Julie Nurnberger-Haag, da Kent State University (Ohio, EUA); e Claudionor Renato
da Silva, da Universidade Federal do Tocantins (UFT, TO, Brasil). Também foram

identificados outros autores com pelo menos um trabalho publicado, conforme o Quadro 6.

2.4.2 Caracteristicas Tedrico-Metodologicas das pesquisas analisadas

Os trabalhos publicados para os descritores “MTSK e Educag¢do Infantil” sdo
pesquisas qualitativas e concentram-se nos Estudos de Caso e Estudo de Caso Instrumental,
conforme o Quadro 7. Para esses descritores, os autores que predominaram nos referenciais
tedricos dos trabalhos (somados, sao 34,8% do total) foram Shulman, Carrillo e seus
colaboradores, Ball e seus colaboradores e Duval. O restante do percentual ¢ dividido entre

outros 48 autores, conforme o Quadro 7.

Quadro 7 - Metodologias para MTSK e Educacio Infantil

MTSK e Educaciao Infantil

Metodologia Freq. Freq.%

Estudo de caso 7 38,89%

Estudo de Caso Instrumental 6 33,33%

Design Experiment 3 16,67%

Pesquisa Documental 1 5,56%

Nio identificado 1 5,56%
TOTAL 18 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os métodos de pesquisa utilizados nos trabalhos para os descritores “Matematica,
Literatura Infantil e Educacdo Infantil” foram variados, e algumas pesquisas combinam mais

de um método. A maioria era pesquisa qualitativa, com predominancia da Pesquisa




Bibliografica, Analise Descritiva e Documental, conforme o Quadro 8.

Quadro 8 - Metodologias para Matematica, Literatura Infantil e Educacio Infantil

Matematica, Literatura Infantil e Educacio Infantil

Metodologia Freq. Freq.%

Bibliografica 10 14,93%

Analise Descritiva 8 11,94%

Analise documental 7 10,45%
Pesquisa Exploratoria 4 5,97%
Estudo de caso 4 5,97%
Pesquisa Agao 4 5,97%
Design Experiment 3 4,48%
Experimental 3 4,48%
Randomized controlled trials RCT 2 2,99%
Survey 2 2,99%
Estudo de Caso Unico 2 2,99%
Pesquisa Empirica 2 2,99%
Andlise Estatistica 2 2,99%
Analise de Conteudo 1 1,49%
Feature-based coding 1 1,49%
Comparative research design 1 1,49%
Revisdo de Literatura 1 1,49%
Estudo Longitudinal 1 1,49%
Iterative design-trial-evaluate-redesign process 1 1,49%
Cluster-randomized Trials (CRT). 1 1,49%
Estudo de Caso Multiplo 1 1,49%
Ex-post facto 1 1,49%
Modelo “MATEludicando” (SILVA, 2015; 2017) 1 1,49%
Abordagem Analitica de Corbin, Strauss 2008 1 1,49%
Autobiografia 1 1,49%
Hunsander Instrument 1 1,49%
Pesquisa-formagao 1 1,49%

TOTAL 67 100,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para os descritores “Matematica, Literatura Infantil e Educagdo Infantil”, houve uma
grande variedade de autores, mas alguns nomes predominaram (somados, sao 24,8% do total)
nos referenciais tedricos como as pesquisas de Hong; Anderson, A. Anderson, J. Shapiro, J.;
Clements, D.H. e Sarama J.; Smole; Vygotsky; Kamii; Van Heuvel-Panhuizen M.;
Young-Loveridge; Lorenzato S; Reame, E. e seus colaboradores; e Zacarias E. e Moro M. F.

Esses autores aparecem tanto em trabalhos com colaboradores quanto sozinhos. O restante do



percentual ¢ dividido entre outros 200 autores.

2.4.3 Tendéncias Tematicas dos Trabalhos Publicados

Na busca por uma categorizagao dos trabalhos encontrados nas plataformas analisadas,
emergiram focos tematicos e subcategorias relacionadas aos tipos de materiais contemplados
nessas pesquisas. Para os descritores relacionados a “Matematica, Literatura Infantil e
Educagdo Infantil”, emergiram seis focos tematicos com subcategorias relacionadas aos
materiais envolvidos tanto nas analises quanto nos resultados. Como produto da pesquisa,
alguns trabalhos abordaram mais de um tipo de material, por isso, o numero de 54 materiais
para 50 trabalhos, dessa forma o nimero de frequéncia em que os materiais apareceram nao
sdo somados diretamente para corresponder ao nimero dos trabalhos do foco tematico.

Observa-se, no Quadro 9, que a maioria dos trabalhos encontrados estdo na categoria
“Analisar determinados livros ou tipos de livro para abordar matemética”. Alguns trabalhos
selecionam um titulo especifico para analisar, ou abordam um tipo de livro como livros

matematicos ou livros infantis. Esses dois tipos foram os mais presentes para essa categoria.

Quadro 9 - Foco Tematico para Matematica, Literatura Infantil e Educacio Infantil

Matematica, Literatura Infantil e Educacio Infantil

Foco tematico Freq. (Freq.%) Materiais literarios encontrados Freq
Livros Infantis 6
Livros Matematicos (de nimeros, de contagem) 4

Material Instrucional

Analisar determinados livros ou tipos de 17 (34,69%) (Guia de campo, programa de aplicagdo, tipologia) 3
livro para abordar matematica -

Leituras 2

Livros ilustrados 2

Contos Classicos 2

Curso de Formagao de professores 5

Analisar o conhecimento e/ou percep¢ao Livros ilustrados 4

dos professores a respeito do uso de 10 (20,41%) - -

literatura infantil para abordar matematica Livros Matematicos 1

Leituras 1

Livros Infantis 5

Contos Classicos 2

Praticas de ensino de matematica 10 (20,41%) Curso de Formagdo 1

utilizando a literatura infantil R Leituras 1

Livros ilustrados 1

Material Instrucional (Planos de aula) 1

Livros Infantis 2

Promover a tematica de intersecgdo entre

6 (12,24%) Leituras 1




literatura infantil e matematica Livros Matematicos

Manual para professores

Material Instrucional (3 passos para matematizar livros)

Livros Ilustrados

Anali ficaci li B ;
nalisar a eficacia do uso de livros para o 5 (10,20%) Livro Matemtico (Nameros)

ensino de matematica na educagao infantil
Livro Eletronico

Testar a eficacia <.io uso de livr(r)sv literarios 2 (4.08%) Livros Ilustrados 2
para o ensino de matematica
TOTAL 50 (100%) TOTAL 54

Fonte: Elaborado pelos autores.

Outra categoria predominante ¢ “Analisar o conhecimento e/ou percepcao dos
professores a respeito do uso de literatura infantil para abordar mateméatica”, em que se
direciona a pesquisa aos profissionais que ensinam matematica principalmente em cursos de
formagdo e/ou com eles produzindo livros ilustrados para ensina-la. A categoria “Praticas de
ensino de matematica utilizando a literatura infantil” trata-se de momentos em que a literatura
infantil ¢ analisada na pratica de ensino de matematica, dentro da sala de aula ou com grupos
de criangas, muitas vezes produzindo ou aprimorando livros infantis. Observou-se, ainda, que
os conteudos matematicos mais investigados sdo a Geometria (embora cada trabalho possa
escolher um elemento especifico dentro desse campo) e a tematica Numeros, Contagem ¢
Operagdes. Os trabalhos que abordaram literatura e matematica falaram dessa tematica de
maneira mais abrangente sem direcionar para um conteudo especifico.

Para os descritores relacionados a “MTSK e Educa¢do Infantil”, emergiram quatro
focos tematicos com subcategorias relacionadas aos materiais produzidos e envolvidos nas
andlises. A categoria que se destaca ¢ “Discutir o conhecimento revelado por professores a
respeito de algum tema matematico”, em que o MTSK ¢ utilizado para discutir o
conhecimento que professores que ensinam matematica apresentam geralmente em Tarefas
para Formacao e cursos de Formagao de Professores, conforme apresentado no Quadro 10. Os

contetidos matematicos mais abordados foram Geometria e Medidas de Tempo.

Quadro 10 - Foco Tematico para MTSK e Educacio Infantil

MTSK e Educacio Infantil

Foco Tematico Freq. Freq.% Material Literario Freq.
Tarefa para a Formagao 6
Curso de Formagao de professores 4
Discutir o conhecimento revelado por professores a 13 (76.47%) -
respeito de algum tema matematico e Aulas (resolugdo de problemas,
decompor o nimero 6) 2

Livro matematica para educagao infantil 1




Descrever o conhecimento especializado de futuros
professores de Pedagogia, relacionado a tematica

2 (11,76%)

Tarefa para a Formagao 2

Elaborar atividades para identificar o conhecimento

Atividades ludicas com grupos de

- . 1(5,88%) . 1
matematico de criangas pequenas criangas
Como o conhecimento matematico ¢ trazido por algum 1 (5.88%) |
recurso (livro didaticos, literarios, manuais) o Analise dos livros do PNLD
TOTAL 17 TOTAL 17

Fonte: Elaborado pelos autores.

Outro aspecto a se observar quanto ao MTSK e a Educagdo Infantil foram as lacunas

mais identificadas nesses trabalhos em relacdo ao conteido matematico, conforme vemos no

Quadro 11. Assim, observamos que as lacunas identificadas eram acerca do KoT,

principalmente porque este também era a Unica categoria investigada por boa parte dos

trabalhos. As lacunas reveladas nesse conhecimento eram sobre Geometria ¢ Medidas (de

tempo e comprimento). Também foi identificada, em alguns trabalhos, a dificuldade dos

professores com algumas categorias do MTSK de forma geral, como KLMS, KSM, o proprio

KoT, e o MK de forma mais abrangente.

Quadro 11 - Categorias de Foco Tematico para MTSK e Educac¢fo Infantil

LACUNAS IDENTIFICADAS NO MTSK

KOT (Conhecimento dos Topicos
da Matematica) = 14

Visualizagdo de uma figura tridimensional quando exposta de forma

bidimensional e outras representag¢des ¢ analise de figuras
geométricas

Geometria (espacial)

Fundamentos do contetido abordado

Geometria (paralelismo e
perpendicularismo)

Conhecimento de parametro de aprendizagem matematica - nivel

necessario do aluno, fundamentos da matéria estudada,
conhecimento do ensino de matematica

Grandezas e Medidas
(Comprimento)

Apresentou esse conhecimento de forma superficial e generalista

Geometria (classifica¢ao de
figuras)

O desenho de atividades com resolugdo de problemas

Formulag@o de Problemas

Fenomenologia e aplica¢des e Registros e representagdes

Medidas

Procedimentos standard de medigdo

Medidas (Comprimento e
estimativa)

Falta de familiaridade com algumas figuras geométricas nao
standard, suas propriedades e a relagdo da classificagdo com o
desenvolvimento do pensamento matematico e abstrato

Geometria (Figuras)

Definigdes, propriedades e fundamentos Divisdo
Classificagoes, representagdes
¢ indagagdes das docentes revelaram superficialidade dos Geometria

conhecimentos, dividas conceituais

Aplicagdes

Geometria (paralelismo)

Dificuldades com esse dominio

Medidas de tempo,
localizagdo, sistema de
numeragdo decimal e
conhecimento
matematico




KMLS (Conhecimento dos
Padrdes de Aprendizagem Dificuldades com esse dominio Medidas de tempo
referentes ao Curriculo) =2

KSM (Conhecimento da Dificuldades com esse dominio Medidas de tempo
estrutura da matematica) =2 Nio foi identificado Conhecimento Matematico
KPM (Conhecimento das Possibilidades de utilizagdo de instrumentos (convencionais ou ndo Medidas (Comprimento e

Praticas de Matematica) =1 convencionais) de medida de forma ndo convencional estimativa)

MK (Conhecimento da

L. Dificuldades com esse dominio Conhecimento Matematico
Matematica) = 1

KFLM (Conhecimento das
Caracteristicas de Aprendizagem
dos Contetiidos Matematicos) =1

Pontos fortes e fracos na aprendizagem matematica E, Formas dg]  Geometria (paralelismo ¢
interagdo com o contetido matematico perpendicularismo)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Assim, identificamos como tendéncia a respeito de “Matematica, Literatura Infantil e
Educagdo Infantil”, que a maioria dos trabalhos analisa livros infantis e livros matematicos e
também se preocupa com o conhecimento e as percepcdes dos professores acerca do tema,
embora esses trabalhos nao utilizem necessariamente o MTSK, percebemos como muitos
deles sugerem a necessidade de olhar para os conhecimentos especializado em matematica
desses professores nos possibilitando estabelecer uma conexdo com o tema “MTSK e a
Educagao Infantil”.

O campo “MTSK e a Educagdo Infantil”, tende a discutir os conhecimentos dos
professores e professoras em formacdo através de formacgdes e Tarefas para Formacado, a
literatura infantil aparece como um material utilizado nessa discussdo, mas ainda de forma
muito timida. Vemos, ainda, que os trabalhos identificam dificuldades com véarios dominios
do MTSK, mas principalmente no Conhecimento dos Topicos da Matematica (KoT) de
Geometria e Medidas, embora seja necessario que as investigagdes também se direcionem a

outros topicos matematicos.

2.5 Consideracoes Finais

Este artigo, do tipo Estado da Arte, buscou identificar caracteristicas
teorico-metodologicas das teses e dissertacdes publicadas no Portal de Periddico da Capes, no
Banco de Teses e Dissertagdes da Capes, na Scopus e na Web of Science que abordam os
temas da matematica em interseccao com a literatura infantil, bem como o MTSK. Embora os
resultados ndo possam ser tomados como o “o que se tem pesquisado nos ultimos 20 anos”,

por estarem contemplando uma parcela dos trabalhos publicados nas referidas plataformas, ¢



possivel dizer que o trabalho apresenta um recorte do campo.

No entanto, podemos destacar que identificar e relacionar as metodologias mais
utilizadas, os autores, as instituigdes € os paises mais envolvidos com o campo de pesquisa as
lacunas do MTSK mais estudadas pode ser norteador para futuros trabalhos e grupos de
pesquisa que queiram se aprofundar no tema ou mesmo estabelecer comparagdes sobre
avangos e retrocessos do campo de pesquisa.

O mapeamento nos mostrou, primeiro, que a interseccao dos temas MTSK, Literatura
Infantil e Matematica tem poucos trabalhos publicados. Os trabalhos que abordam o MTSK
em relacdo a Educagdo Infantil sdo geralmente brasileiros, com destaque para as
universidades UFGD (MS) e Unicamp (SP), bem como iniciativas de variadas universidades
espanholas. A metodologia mais utilizada ¢ o Estudo de Caso, discutindo o conhecimento
revelado por professores em relacdo a algum contetdo matematico, identificando lacunas
principalmente no conhecimento de KoT.

Os trabalhos que abordam a Matemadtica em intersec¢do com a Literatura Infantil na
Educagao Infantil sdo pesquisas norte-americanas, com destaque para a University of Ohio,
Kent State University e University of Texas, e pesquisas brasileiras, com destaque para a
UFGD (MS). Essas pesquisas costumam utilizar as metodologias Bibliografica, de Analise
Descritiva ou de Analise Documental, analisando livros, alguns tipos especificos de livros,
conhecimentos dos professores e suas praticas.

A partir do mapeamento, acreditamos que este ¢ um campo ainda em
desenvolvimento, com alguns p6los de pesquisa no Brasil, na Espanha e nos Estados Unidos.
Assim, mais pesquisas de Estado da Arte em outras Bases Indexadoras podem promover a

discussao e ampliacao desse campo de pesquisa.
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3. O CONHECIMENTO ESPECIALIZADO EM
MATEMATICA DOS PROFESSORES DA PRE-ESCOLA

RESUMO

Este trabalho, por meio de uma pesquisa exploratoria de cunho bibliografico realizada a partir de
artigos cientificos, livros e legislacdes brasileiras acerca da Educacdo Infantil, buscou estabelecer um
quadro tedrico trazendo os principios e caracteristicas da Educa¢do Matematica na etapa da Educacdo
Infantil, bem como a relacdo dos professores desse segmento com os conhecimentos especializados
em Matematica, fundamentado no modelo teérico Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge
(MTSK). E possivel perceber que a Educagio Infantil inicialmente era um campo em que o Estado nio
se envolvia, passando a ser considerado somente a partir da Constituicdo Federal de 1988. Nesse
contexto, a Matematica passa a ser mencionada em relacdo a Educacdo Infantil a partir da Lei de
Diretrizes e Bases de 1996. Ainda assim, vemos que os educadores desta etapa enfrentam dificuldades
para abordar os conhecimentos matematicos devido as lacunas de sua propria formacdo e ainda devido
a algumas crengas nem sempre positivas em relacdo a Matematica. Com isso, os subdominios do
MTSK possibilitam que os professores de Educacdo Infantil possam enxergar esses conhecimentos em
sua pratica ¢ mobilizem os conhecimentos especializados para o ensino da Matematica na Educacdo
Infantil, observando a especificidade desta etapa da educagao.

PALAVRAS-CHAVE
Educa¢ao Matematica, Educagao Infantil, Pré-escola

ABSTRACT

This article, through a exploratory bibliographical research based on scientific papers, books and the
Brazilian legislation regarding early childhood education, sought to establish a theoretical framework
by presenting the principles and characteristics of the specificity of Mathematics Education at the
Early Childhood Education stage, as well as the relationship between teachers in this segment with
specialized knowledge in mathematics, based on the theoretical model Mathematics Teacher
Specialized Knowledge (MTSK). It is possible to perceive that Early Childhood Education was
initially a field in which the State did not get involved, only starting to be considered from the
Brazilian Federal Constitution of 1988. Mathematics began to be mentioned in relation to Early
Childhood Education from the Law of Guidelines and Bases of 1996. Even so, we see that Early
Childhood Education teachers face difficulties in addressing mathematical knowledge due to gaps in
their own training and also due to some not always positive beliefs regarding mathematics. Thus, the
subdomains of MTSK enable Early Childhood Education teachers to see this knowledge in their
practice and mobilize specialized knowledge for teaching mathematics in Early Childhood Education,
observing the specificity of this stage of education.

KEYWORD
Mathematics education, early childhood education, pedagogy.

RESUMEN

Este trabajo, através de una investigacion exploratoria de caracter bibliografico realizada a partir de
articulos cientificos, libros y legislaciones brasilefias sobre la Educacion Infantil, busco establecer un
marco tedrico que presenta los principios y caracteristicas de la Educacion Matematica en la etapa de
la Educacion Infantil, asi como la relacion de los profesores de este segmento con los conocimientos
especializados en Matematicas, fundamentado en el modelo teérico Mathematics Teacher’s
Specialized Knowledge (MTSK). Se puede observar que la Educacion Infantil inicialmente era un
campo en el que el Estado no se involucraba, comenzando a ser considerado solo a partir de la
Constitucion Federal de 1988. En este contexto, las Matematicas comenzaron a ser mencionadas en
relacion con la Educacion Infantil a partir de la Ley de Directrices y Bases de 1996. Aun asi, vemos
que los educadores de esta etapa enfrentan dificultades para abordar los conocimientos matematicos
debido a las lagunas de su propia formacion y también debido a algunas creencias no siempre positivas
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en relacion con las Matematicas. Asi, los subdominios del MTSK permiten que los profesores de
Educacion Infantil puedan ver estos conocimientos en su practica y movilicen los conocimientos
especializados para la ensefianza de las Matematicas en la Educacion Infantil, observando la
especificidad de esta etapa educativa.

PALABRAS CLAVE
Educaciéon matematica, educacion infantil, preescolar.

3.1 Consideracoes Iniciais

A Matematica traz muitos desafios para o ensino-aprendizagem, isso porque 0s
proprios métodos de ensino podem parecer complexos. Nesse contexto, muitos professores da
Educagdo Infantil apresentam dificuldade com contetidos matematicos, até uma certa aversao
a area devido a experiéncias negativas durante o curso de sua propria Educagdo Basica
(Cerquetti-Albercane; Berdonneau, 2001; Passos, 2005; Nacarato, 2010).

Apesar dessas dificuldades, o curriculo da Educagao Infantil busca o desenvolvimento
integral da crianca de 0 a 5 anos, tendo como pratica social articular suas experiéncias e
saberes com os conhecimentos que fazem parte do patriménio cultural, artistico, ambiental,
cientifico e tecnologico, de forma que as no¢des matematicas também estdo contempladas
(Brasil, 2009, p. 1). No entanto, ¢ preciso compreender que a Matematica na Educacao
Infantil ndo deve ser um treino para dar respostas corretas, mas dotada de uma abordagem
direcionada a estimular as criangas a entender a natureza das a¢des matematicas (Smole,
1996).

Além da importancia de apresentar a Educagao Matematica desde a Educagdo Infantil,
as legislacdes demandam que algumas nog¢des matematicas sejam abordadas nessa etapa,
como, por exemplo, o que ¢ apresentado no campo de experiéncia “Espacos, tempos,
quantidades, relagdes e transformacdes” da Base Nacional Comum Curricular, Brasil (2018,
p. 42), apesar dessa incumbéncia, Alencar, Cunha e Jesus (2021) apresentam que a Educagdo
Infantil ndo ¢ foco de atengdo dos estudos sobre formacdo de professores que ensinam
Matematica. Moraes (2020) relata ainda que o campo de pesquisa da interseccdo entre
Educacao Infantil e Educacdo Matematica ¢ escasso e assistematico, uma vez que a area €
mais associada aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

No entanto, considerando as dificuldades dos professores pedagogos em ensinar
Matematica, como discutem Passos (2005) e Nacarato (2010), ¢ preciso refletir acerca dos
conhecimentos mobilizados por professores que lecionam a disciplina desde a Educagdo

Infantil e como possibilitar que esses profissionais enfrentem as lacunas acumuladas desde o



seu ensino bdsico e formagdo inicial. Para esse propdsito, o Mathematics Teacher’s
Specialised Knowledge (MTSK), proposto por Carrillo e seus colaboradores, investiga os
topicos do Conhecimento Especializado de Professores que ensinam Matematica, mas, como
sugerem Mufoz, Garcia e Ribeiro (2017), atentando-se a especificidade da etapa da Educacao
Infantil.

Assim, este capitulo se propde a estabelecer um quadro teodrico trazendo alguns
principios e caracteristicas da especificidade da Educacdo Matemadtica na etapa da Educagado
Infantil, bem como a relacdo dos professores desse segmento com os conhecimentos
especializados em Matematica, fundamentado no modelo teérico Mathematics Teacher’s
Specialised Knowledge (MTSK). Inicialmente, abordaremos o histérico da Educagao Infantil
no Brasil; em seguida, a especificidade da Matematica para a Educacdo Infantil; e, por fim,
discutiremos a respeito dos conhecimentos especializados em Matematica dos professores

pedagogos que lecionam a disciplina na Educacao Infantil.

3.2 Metodologia

A partir dessas consideracdes, este trabalho também seria uma forma de contribuir
com a ampliagdo do campo de pesquisa da Educacdo Matematica na Educacdo Infantil e
estabelecer um quadro tedrico a respeito do tema, nos moldes de uma pesquisa exploratoria de
cunho bibliografico. A pesquisa exploratdria busca aprimorar ideias ou descobrir intui¢des e
trazer maior familiaridade com o problema estudado, seja para tornd-lo mais explicito, seja
para constituir hipdteses (Gil, 2002). As pesquisas exploratorias costumam desdobrar-se em
estudos de caso ou pesquisas bibliograficas, sendo a segunda opg¢do o caso desta

pesquisa.Conforme apresenta Gil:

A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas (Gil,
2002, p. 44).

Assim, a pesquisa bibliografica permite que uma vasta gama de fendmenos possa ser
abordada pelo pesquisador, sendo indispensdvel quando se busca conhecer a histdria acerca de
um assunto, embora seja necessario ao pesquisador assegurar-se das condi¢des dos dados,
pois eles podem ter sido coletados e processados de forma errada nas fontes secundarias e
podem acabar sendo reproduzidos (Gil, 2002).

Gil (2002) explica que as fontes de pesquisa em uma pesquisa bibliografica podem ser

livros, publicagdes periddicas e impressos diversos. Dessa forma, utilizaremos como fonte



livros de leitura corrente que podem ser considerados obras de divulgacao, pois proporcionam
conhecimentos cientificos ou técnicos; publicagdes periddicas de jornais e revistas; e
legislagdes brasileiras acerca da Educacao Infantil. Embora no decorrer do trabalho possa
haver a impressdao de que um tipo de fonte predomine em cada se¢do, os trés tipos de fonte

aparecem intercalados ao longo do texto, de modo a se complementarem.

3.3 Historico da Educacao Infantil

Para falar da Matematica na Educagdo Infantil, primeiramente é preciso conhecer
alguns aspectos da histéria dessa etapa da educagdo, uma vez que a institucionalizacdo das
criangas com menos de seis anos ¢ algo relativamente recente. Nesse sentido, Guimaraes

(2017) destaca:

Hé uma relagdo intrinseca entre o historico da atengdo a infancia no Brasil e a
concepcdo de crianca e de sociedade manifesta no atendimento
assistencialista, passando pelo atendimento compensatorio ou preparatorio e,
no tempo presente, com a concep¢do educativa que legalmente engloba
cuidados e educagdo (Guimaraes, 2017, p. 84).

Historicamente, a educagdo das criangas pequenas era responsabilidade das familias e
institui¢des de caridade, de modo que a classe social em que nasciam determinava como elas
irlam ser tratadas. Este era um campo em que o governo ndo se envolvia: no Brasil,
inicialmente houve algumas poucas iniciativas nos periodos Colonial, Imperial e inicio da
Republica como a Roda dos Expostos que atendia criangas o6rfas até os trés anos de idade
(Bujes, 2001; Marques, Pegoraro e Silva, 2019).

O atendimento assistencialista foi uma das primeiras formas de atendimento a
infancia. Conforme Guimaraes (2017, p. 90), as primeiras creches apresentavam um “‘carater
assistencial e de guarda voltado ao atendimento das criancas e familias empobrecidas” e, em
algumas cidades, substituiram a Roda dos Expostos.

As primeiras creches surgiram como uma reivindicacdo das mulheres que passavam a
integrar o mercado de trabalho na industrializagdo no periodo entre as décadas de 1920 e
1930, quando as maes precisavam de locais que atendessem seus filhos durante o periodo
laboral., A essas mudangas econdmicas e politicas, somavam-se mudangas sociais, como o0s
avangos nos campos da Psicologia e Sociologia, que contribuiram com as novas concepgdes
de infancia, familia e género (Bujes, 2001).

Os ideais da Escola Nova repercutiram na Educacdo Infantil a partir da publicagdo do



Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova em 1932, trazendo principios como a valorizagao
dos interesses ¢ necessidades da crianga; a defesa da ideia do desenvolvimento natural; a
énfase no carater ludico das atividades infantis; a critica a escola tradicional, e a prioridade ao
processo de aprendizagem (Kramer, 1993, p. 25). No entanto, essas recomendacdes
dirigiram-se as criancas abastadas que frequentavam os jardins de infancia e ndo aos parques
infantis que atendiam as criangas das classes populares (Faria, 2000, p. 29). Essa fun¢do da

classe social na educagdo pré-escolar brasileira ¢ destacada por Drouet (1990):

A educacdo pré-escolar brasileira teve, historicamente, duas fungodes
diferentes: educacdo para elite, desenvolvida nos jardins-de-infancia, criados
para criangas de classe média alta, com funcdo socializadora e recreativa, e
as instituicdes assistenciais benemerentes para Orfaos e para criangas
abandonadas, com fun¢do de abrigo e prote¢do. Infelizmente, essa fungdo
assistencial benemerente e ndo educacional prevalece até hoje. Assim,
quando se pensa em grandes programas de assisténcia a infancia carente,
pensa-se logo em guarda, alimentagdo e recreacdo dessas criangas e, ¢ claro,
em propaganda eleitoral de parlamentares, prefeitos e governadores (Drouet,
1990, p. 82).

O atendimento compensatorio inicia apds 1964, nos governos militares, pois o
assistencialismo que se restringia ao campo da satde foi estendido ao ambito cultural, de
forma que se estruturam propostas pedagogicas compensatdrias para suprir as caréncias
culturais das criangas de classes populares e prepard-las para o ingresso no Ensino
Fundamental (Marques, Pegoraro; Silva, 2019).

A educacdo assistencial busca assumir uma fun¢do mais pedagdgica, embora nio
reconhecida constitucionalmente. A partir dos anos 1970, modelos ditos “ndo formais” de
baixo investimento publico promovidos por organizagdes como Unesco e Unicef
influenciaram fortemente as politicas para a Educacdo Infantil (Ferrari, 1982; Rosenberg,
2002; Marques, Pegoraro e Silva, 2019). Esses modelos “ndo formais” promoviam a
ampliacdo do atendimento as criangas, mas, a0 mesmo tempo, colocando esta etapa em papel
secundario para o investimento publico, um bom exemplo foram as creches domiciliares
(Ferrari, 1982; Rosenberg, 2002; Marques, Pegoraro e Silva, 2019).

Esse interesse ndao se tratava do reconhecimento das necessidades especificas da
Educacao Infantil, mas uma tentativa de contornar problemas educacionais como o fracasso
escolar e evasdo. A ideia de baixo investimento trazia consigo a ma qualidade ao atendimento,
a falta de infraestrutura e a falta de qualificagdo para magistério (Ferrari, 1982; Rosenberg,
2002; Marques, Pegoraro e Silva, 2019).

Até os anos 1980, a Educacdo Infantil estava fora da Educag¢do Formal que teria inicio
somente a partir do Ensino Fundamental, por isso o termo “pré-escola” (Brasil, 2017). E a

partir da Constituicdo de 1988 que a Educacdo Infantil passa a ser reconhecida



institucionalmente pelo Estado Brasileiro, estabelecendo no art. 208, inciso IV, o dever do
Estado de garantir o “atendimento em creche e pré-escola as criangas de zero a seis anos de
idade” (Brasil, 1988).

Os avangos na legislacdo prosseguiram com o Estatuto da Crianca e do Adolescente
(ECA/1990), Lei Federal n°® 8.069, publicada em 13 de julho de 1990, que detalha os direitos
da crianga e dos adolescentes. Também a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB/1996), Lei n°® 9.394 de 20 de dezembro de 1996, que reafirma o atendimento gratuito,
autonomia na organiza¢do do curriculo, pluralidade dos métodos pedagdgicos visando o
atendimento e o desenvolvimento integral da crianca de até seis anos, trouxe também a
integracao das creches nos sistemas de ensino, que junto com as pré-escolas passaram a ser
primeira etapa da Educagdo Bésica.

Outro documento que pode ser considerado um avango foi o Referencial Curricular
Nacional para a Educacdo Infantil (RCNEI) de 1998, se tratava de uma iniciativa do
Ministério da Educagdo (MEC) para auxiliar professores a superarem a tradigdo
assistencialista no atendimento as criancas pequenas. O documento sofreu criticas no sentido
de buscar “moldar e modelar as condutas infantis” Bujes (2001, p. 18). As Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Infantil (DCNEI/1999), por sua vez, trouxeram
propostas de organizacdo pedagogica das instituicdes de Educagdo Infantil para os diversos
sistemas de ensino. A partir das demandas colocadas, essas diretrizes foram revisadas e
atualizadas por documentos como a Resolu¢do CNE/CEB 5/2009, que fixou as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Infantil e o Parecer MEC/CNE n° 20/2009
que faz uma revisao das DCNETIs.

Dessa forma, as DCNEI/2009 concebem a crianga como sujeito historico e de direitos,
definem os principios €ticos, politicos e estéticos na elaboragdo das Propostas Pedagdgicas
(PP) e pontuam as brincadeiras e as interagdes como eixos sobre os quais devem assentar-se
as PP, entre outras apontadas nesse documento. As DCNEI diferem em relacdo ao RCNEI por
este ultimo nao definir conteudos e orientagdes didaticas para a Educagdo Infantil. Com isso,
trouxe uma dificuldade: por ser pouco detalhado, abriu espago para diferentes interpretacdes e
davidas. Outros avangos para a Educacdo Infantil ocorrem com a Lei n°® 12.796, de 4 de abril
de 2013 que altera a LDB, estabelecendo a obrigatoriedade de matriculas das criancas de
quatro anos na Educagdo Infantil e outras inovagdes no que se refere ao calendario escolar,
frequéncia, tempo de permanéncia na escola, avaliagao e expedicao de documentos.

A Educagdo Infantil também foi contemplada pela Lei n° 10.172, de 9 de janeiro de

2001, que aprovou o Plano Nacional de Educacdo até 2010, com o objetivo de ampliar a



oferta da Educacdo Infantil e a elaboracdo de padrdes minimos de infraestrutura para o
funcionamento adequado das instituigdes de Educagdo Infantil (creches e pré-escolas)
publicas e privadas. Em junho de 2014, a Lei n® 13.005 instituiu o Plano Nacional de
Educagao (PNE) 2014-2024 (Brasil, 2015), que trouxe novamente a meta de universalizar e
ampliar a oferta de Educacao Infantil em creches.

Uma das mais recentes legislagdes que contemplam a Educagdo Infantil ¢ a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que ja estava prevista na CF/1988, na LDB/1996 e no
PNE/2014, e busca melhorar a qualidade da Educa¢ao Basica, amenizar as disparidades entre
aquilo que ¢ ensinado nos diferentes locais, estados e regides brasileiras, definindo o que
todos os estudantes t€ém direito de aprender. Para Marques, Pegoraro e Silva (2019) a BNCC
nao pretende universalizar uma proposta curricular fechada, mas garantir aos estudantes os
direitos igualitarios de aprendizagem em um pais com tantas diferengas sociais e econdmicas.

Este documento traz referéncias ao DCNEI e tem a mesma concepg¢do de crianga do
Parecer MEC/CNE n° 20/2009, ou seja, da crianga como sujeito historico e de direitos. A
BNCC propoe os direitos de aprendizagem: conviver, brincar, participar, explorar, expressar e
conhecer-se. Este documento evidencia o educar e o cuidar de forma indissociavel no
processo educativo e as brincadeiras e interagdes como eixos estruturantes, bem como a
necessidade de imprimir intencionalidade as praticas pedagdgicas (Brasil, 2018).

A BNCC traz também uma nova subdivisao da Educa¢do Infantil de acordo com a
faixa etaria: bebés (0 a 1 ano e 6 meses), criangas bem pequenas (1 ano e 7 meses a 3 anos ¢
11 meses) e criangas pequenas (4 anos a 5 anos e 11 meses). A estrutura da Educagdo Infantil
segue cinco campos de experiéncias, dentro dos quais sdo definidos os objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento: 1) O eu, o outro e o nos; 2) Corpo, gestos € movimentos; 3)
Tragos, sons, cores ¢ formas; 4) Escuta, fala, pensamento ¢ imaginacao; 5) Espagos, tempos,
quantidades, relagdes e transformacdes.

Certamente, a aprovacdo das definigdes da BNCC nd3o ¢ unanimidade entre os
estudiosos e educadores. No entanto, conforme comenta Oliveira (2002, p. 35), os avangos
das legislagdes trazem ‘“desafios que levam tempo para serem sanados”, de forma que ¢
preciso partir da mudanca de ideias, crengas e valores em relagcdo a concepgao de crianga, mas

também em relacdo aos papéis da educacdo, do Estado, dos profissionais e da sociedade.

3.4 A Matematica na Educacao Infantil

A Educacdo Matemadtica voltada para a etapa da Educacdo Infantil ndo pode ser



pensada da mesma forma que para as demais etapas da educagdo, conforme a BNCC (Brasil,
2018), ¢ preciso entendé-la menos voltada ao contetdo e mais direcionada as experiéncias,
uma vez que a crianca vivencia o mundo de maneira integrada, considerando sempre praticas
pedagdgicas estruturadas nas interagdes e brincadeiras. O RCNEI (Brasil, 1998) ja trazia que
a Matematica para Educacdo Infantil ndo estd diretamente relacionada aos nimeros e
operacdes, mas a atividades que permitam as criangas tomarem decisdes e serem produtoras
de conhecimento como:

Expor ideias proprias, escutar as dos outros, formular e comunicar
procedimentos de resolugdo de problemas, confrontar, argumentar e procurar
validar seu ponto de vista, antecipar resultados de experiéncias nao
realizadas, aceitar erros, buscar dados que faltam para resolver problemas,
entre outras coisas (Brasil, 1998, p. 207).

A Matematica dificilmente aparecia nos documentos relacionados a Educacao Infantil:
na LDB vemos no §1° do Art. 26 uma mencao generalista a obrigatoriedade do estudo da
disciplina nos curriculos de todas as etapas da educagdo. O Art. 35-A. Il menciona a
Matematica e suas tecnologias como uma das areas de conhecimento que devem ter direitos e

objetivos definidos pela BNCC, mais especificamente para o Ensino Médio (Brasil, 1996).

E a partir do RCNEI que vemos a Matematica ser nominada nas legislagdes
mais especificamente direcionada a Educagdo Infantil, de forma que no
Volume 3 vemos um capitulo dedicado a area. O RCNEI (Brasil, 1998) utiliza
o termo “no¢do matematica” para abordar a importancia da Matematica na
Educacdo Infantil:O trabalho com no¢des matematicas na educacdo infantil
atende, por um lado, as necessidades das proprias criangas de construirem
conhecimentos que incidam nos mais variados dominios do pensamento; por
outro, corresponde a uma necessidade social de instrumentaliza-las melhor
para viver, participar ¢ compreender um mundo que exige diferentes
conhecimentos ¢ habilidades. (Brasil, 1998, p. 207).

Moraes (2020), explica que utilizar o termo “noc¢ao matematica” em vez de “contetido
matematico” transmite flexibilidade e transversalidade a respeito dos objetos de ensino
necessarios ao publico da Educacdo Infantil. O RCNEI j4 traz inclusive algumas perspectivas
revisitadas nas proximas legislagdes, como a separacdo das abordagens por faixa etaria e a

importancia das experiéncias resultantes das interagdes com o meio:

As nogdes matematicas (contagem, relagdes quantitativas e espaciais etc.) sdo
construidas pelas criangas a partir das experiéncias proporcionadas pelas
interacdes com o meio, pelo intercambio com outras pessoas que possuem
interesses, conhecimentos e necessidades que podem ser compartilhados
(Brasil, 1998, p. 213).

O documento, no entanto, fala de contetidos matematicos para a Educacdo Infantil

separados em trés blocos: Numeros ¢ sistema de numeragdo”, “Grandezas ¢ medidas” e



“Espaco e forma”, embora traga orientagdes didaticas e sugestdes de atividades. A Resolugdo
N° 5, de 17 de Dezembro de 2009, que Fixa as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Infantil, ndo menciona diretamente a Matematica. As Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educacdo (DCNGE) de 2013 fazem uma revisdo ao DCNEI e cita os
conhecimentos matematicos ao descrever a organizacdo das experiéncias de aprendizagem na

proposta curricular.

Outras experiéncias podem priorizar, em contextos e situacdes significativos,
a exploracdo e uso de conhecimentos matematicos na apreciacdo das
caracteristicas basicas do conceito de numero, medida e forma, assim como a
habilidade de se orientar no tempo e no espago (Brasil, 2013, p. 94).

Na BNCC (Brasil, 2018), embora os campos de experiéncia devam ser pensados de
maneira integrada no planejamento pedagodgico, podendo-se elaborar atividades que
contemplem mais de um desses campos, a Matematica ¢ mais diretamente mencionada no
Campo de Experiéncia “Espagos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes”:

(...) Além disso, nessas experiéncias € em muitas outras, as criangas também
se deparam, frequentemente, com conhecimentos matematicos (contagem,
ordenacao, relacdes entre quantidades, dimensdes, medidas, comparagdo de
pesos e de comprimentos, avaliagdo de distancias, reconhecimento de formas

geométricas, conhecimento e reconhecimento de numerais cardinais e
ordinais etc.) que igualmente agu¢am a curiosidade (...) (Brasil, 2018, p. 43)

A BNCC (Brasil, 2018, p. 44) explica que para a Educagdo Infantil, as aprendizagens

essenciais compreendem tanto comportamentos, habilidades e conhecimentos quanto
vivéncias que promovem o aprendizado e o desenvolvimento nos diversos campos de
experiéncias. Os objetivos de aprendizagem, entdo, abordam todas essas dimensdes.. Dentro
do campo “Espagos, tempos, quantidades, relacdes e transformagdes”, vemos alguns objetivos

relacionados @ Matematica de acordo com a faixa etaria, citados a seguir no Quadro 12.

Quadro 12 - Objetivos de aprendizagem envolvendo matematica no Campo de Experiéncia

“Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes”

Para as Criancas bem pequenas (1
ano e 7 meses a 3 anos e 11 meses)

Para Criancas pequenas (4 anos a 5
anos e 11 meses)

Para os Bebés (zeroa 1 ano e 6
meses)

(EIO1ET04) Manipular,
experimentar, arrumar e explorar o
espago por meio de experiéncias de
deslocamentos de si e dos objetos.

(EIO2ETO1) Explorar e descrever
semelhancas e diferengas entre as
caracteristicas e propriedades dos
objetos (textura, massa, tamanho).

(EIO3ETO1) Estabelecer relagdes de
comparagao entre objetos, observando
suas propriedades.

(EIO1ETO05) Manipular materiais
diversos e variados para comparar as

(EI02ETO04) Identificar relacdes
espaciais (dentro e fora, em cima,

(EIO3ET04) Registrar observagdes,
manipulagdes e medidas, usando

diferengas e semelhangas entre eles.

embaixo, acima, abaixo, entre e do lado)
e temporais (antes, durante e depois).

multiplas linguagens (desenho, registro
por niimeros ou escrita espontanea), em
diferentes suportes.




(EIO1ETO06) Vivenciar diferentes
ritmos, velocidades e fluxos nas
interagdes e brincadeiras (em
dangas, balangos, escorregadores
etc.).

(EI02ET05) Classificar objetos,
considerando determinado atributo
(tamanho, peso, cor, forma etc.).

(EIO3ETO05) Classificar objetos e
figuras de acordo com suas
semelhangas e diferengas.

(EIO2ETO06) Utilizar conceitos basicos
de tempo (agora, antes, durante, depois,
ontem, hoje, amanha, lento, rapido,
depressa, devagar).

(EIO3ETO07) Relacionar nimeros as suas
respectivas quantidades e identificar o
antes, o depois e 0 entre em uma
sequéncia.

(EI02ET07) Contar oralmente objetos,
pessoas, livros etc., em contextos
diversos.

(EIO3ETO08) Expressar medidas
(peso, altura etc.), construindo
oraficos basicos.

(EIO2ET08) Registrar com niimeros a
quantidade de criangas (meninas e
meninos, presentes e ausentes) € a

quantidade de objetos da mesma natureza

(bonecas, bolas, livros etc.).

Fonte: Brasil, 2018

No entanto, também ¢ possivel encontrar conhecimentos matematicos nos outros

campos de Experiéncia conforme vemos no Quadro 13.

Quadro 13 - Objetivos de aprendizagem envolvendo matematica nos outros Campos de

Experiéncia

O Eu, O Outroe o O
Nos

Corpo, Gestos e
Movimentos

Tragos, Sons, Cores e
Formas

Escuta, Fala, Pensamento
e Imaginacao

Criancas bem pequenas
(1anoe?7
meses a 3 anos e 11
meses:

(EI02E003)
Compartilhar os objetos e
0S espagos com criangas
da mesma faixa etaria e
adultos.

(EI02EO05) Perceber
que as pessoas tém
caracteristicas fisicas
diferentes, respeitando
essas diferengas.

Bebés (zero a1 ano e 6
meses)

(EI01CG04) Participar
do cuidado do seu corpo e
da promogao do seu
bem-estar.

(EI01CGO05) Utilizar os
movimentos de preensio,
encaixe e langamento,
ampliando suas
possibilidades de manuseio
de diferentes materiais e
objetos.

Criancas bem pequenas (1 ano e
7 meses a 3 anos e 11 meses)

(EI02TS01) Criar sons com
materiais, objetos e instrumentos

musicais, para acompanhar
diversos ritmos de musica

(E102TS02) Utilizar materiais
variados com possibilidades de
manipulagdo (argila, massa de

modelar), explorando cores,

texturas, superficies, planos,
formas e volumes ao criar objetos

tridimensionais.

Criancas pequenas (4
anos a 5 anos e 11 meses)

(EI03EF04) Recontar
historias ouvidas e planejar
coletivamente roteiros de
videos e de encenagdes,
definindo os contextos, os
personagens, a estrutura da
historia.

Criancas bem pequenas
(1 ano e 7 meses a 3 anos
e 11 meses)

Criancas pequenas (4 anos a 5

anos e 11 meses)




(EI03TS02) Expressar-se
(EI02CG02) Deslocar seu | livremente por meio de desenho,

COrpo No espaco, pintura, colagem, dobradura e
orientando-se por nogdes escultura, criando produgdes
como em frente, atras, no bidimensionais e tridimensionais

alto, embaixo, dentro, fora
etc., ao se envolver em
brincadeiras e atividades de | (E103TS03) Reconhecer as
diferentes naturezas. qualidades do som (intensidade,
duragdo, altura e timbre),
utilizando-as em suas produgdes
sonoras e ao ouvir musicas e sons.

Criancas pequenas (4
anos a 5 anos e 11 meses)

(EI03CG03) Criar
movimentos, gestos,
olhares € mimicas em
brincadeiras, jogos e
atividades artisticas como
danga, teatro e musica.

Fonte: Brasil, 2018

Apesar das recomendagdes dessas legislacdes, Monteiro (2010) relata que, na
Educacao Infantil, as atividades que envolvem Matematica fundamentam-se nas ideias de que
o conhecimento ocorre por observagdo, copia € memorizagdo, como, por exemplo, cobrindo
pontilhados, sequéncia numérica até o nimero dez, a grafia correta dos numerais e associagao
a uma respectiva quantidade. Moreno (2006) destaca que essa seria a predomindncia do
chamado enfoque classico para se trabalhar Matematica na Educacdo Infantil, no qual se deve

ensinar

[...] os numeros aos poucos, um a um e na ordem que a série numeérica indica.
Nao se pode apresentar o 5 enquanto ndo se haja ensinado o 4; [...]. A escrita
convencional dos numeros ¢ central e, portanto, escrever linhas inteiras do
mesmo numero, desenhd-los, corta-los, pinta-los etc., sdo consideradas
atividades fundamentais (Moreno, 2006, p. 44).

Lerner e Sadovsky (1996) mostram, através de sua pesquisa com o sistema de
numeragdo decimal, que as criancas elaboram hipdteses sobre os nimeros em seu dia a dia,
nem sempre do mais simples para o mais complexo. Assim, abordar a Matematica desde a
Educacdo Infantil de forma ludica e dindmica, integrada as brincadeiras e interagdes, parece
ser, a0 mesmo tempo, necessario e desafiador.

Um dos motivos para que o enfoque classico, conforme define Moreno (2006), ainda
predomine na Educagdo Infantil para a abordagem dos conhecimentos matematicos pode ser
as dificuldades em lidar com a propria Matematica enfrentadas pelos professores da Educacao

Infantil. Haveria, assim, uma forte concep¢do de que os profissionais que ensinam para 0s



anos iniciais do Ensino Fundamental ndo seriam especialistas na drea e que a Matematica
elementar seria simples e facil de ensinar independente da formagdo do professor (Gaio e
Duarte, 2004).

No entanto, Serrazina (2002) aponta que nos primeiros anos da Educacdo Basica, o
ensino de Matematica implica em tomar decisdes conscientes: que parte dos conhecimentos
matematicos ensinar, em que momento ¢ de que forma, para que sejam realmente aprendidos.
Para isso, o MTSK pode auxiliar a tomar maior consciéncia desses conhecimentos

necessarios, bem como das suas lacunas.

3.5 O conhecimento especializado dos professores que ensinam Matematica na

Educacao Infantil

No final dos anos de 1980, nos Estados Unidos e Canadd, surge um movimento de
reforma da formagdo inicial de professores da Educagdo Basica com o objetivo de promover
um status profissional aos trabalhadores dessa area. Dessa forma, haveria uma base de
conhecimento para ensinar que ajudaria a estruturar as praticas de formagao e educacdo do
professor, assim também possibilitando legitimar a profissdo docente, de modo a ndo ser
relacionada apenas a uma vocagdo (Almeida e Biajone, 2007, p. 283). Conforme Almeida e
Biajone (2007), esse movimento conhecido como Knowledge Base, influenciou paises
europeus, anglo-saxdes e latino-americanos com variagdes de concepgao e orientagdo em cada
pais, mobilizando varios autores a pesquisar sobre os saberes docentes, com pesquisas
embasadas em diversas metodologias e conceitos.

Neste trabalho, partiremos da concep¢do de Shulman (2004), para o qual a Base de
Conhecimento (Knowledge Base) seria um corpo de compreensdes, conhecimentos e
disposi¢des do professor para que possa atuar nas situacdes de ensino. Shulman (1986), ao
abordar o Knowledge Base, discute como as pesquisas que embasam os cursos de formagao
de professores sustentavam-se somente na administracdo das classes, resumindo-se a agrupar
conhecimentos e habilidades disciplinares e pedagdgicas. Shulman (2004) aponta a auséncia
de um paradigma, referindo-se as questdes sobre o contetido das ligdes, das questdes feitas e
das explicacdes oferecidas que ignoram a complexidade das praticas pedagogicas,
reduzindo-as as suas demandas e tornando-as triviais.

Nesse sentido, Shulman (1986) passa a utilizar uma perspectiva em que os professores

sdo sujeitos das agdes em sala de aula, sujeitos com suas concepgdes e histdrias pessoais.



Assim, distingue trés categorias de conhecimento presentes no professor: subject knowledge
matter (conhecimento do conteido da matéria ensinada, que se refere a estrutura da
disciplina); pedagogical knowledge matter (conhecimento pedagogico da matéria, que seriam
os modos de apresentar o contelido da disciplina) e curricular knowledge (conhecimento
curricular, que se refere ao conjunto de programas para ensinar assuntos € tOpicos em
determinado nivel).

Em 1987, Shulman revisa suas categorias, aumentando-as para sete: Content
knowledge (conhecimento do conteudo), General pedagogical content (Conhecimento
pedagogico geral), Curriculum knowledge (Conhecimento do curriculo), Pedagogical content
knowledge (conhecimento pedagogico do contetido), Knowledge of learners and their
characteristics (Conhecimento dos aprendizes e suas caracteristicas), Knowledge of
educational contexts (Conhecimento dos contextos educacionais), € Knowledge of the ends,
purposes, and values and philosophical and historical grounds (Conhecimento dos fins,
propositos e valores da educacdo, bem como de sua base historica e filosofica).

O modelo de Shulman (1986;1987) vai além das dimensdes consolidadas nos cursos
de formacao de professores dos anos 1980, mas ainda traz a limitagdo de ser uma teoria
genérica e ndo tratar de uma determinada matéria. Ele descreve, mas de modo geral, o
conhecimento necessario para ensinar, sem focar uma darea, dificultando andlises mais
refinadas e a compreensao aprofundada do conhecimento, que € especifico e especializado
para ensinar determinado conteudo (Moriel Junior e Wielewski, 2017). Diante disso, Deborah
Ball e seus colaboradores refinaram as categorias de Shulman, propondo o Mathematical
Knowledge for Teaching (MKT). O modelo de Ball, Thames e Phelps (2008) foi apoiado por
uma analise de videos da pratica docente e nele vemos o conhecimento necessario para que
professores de Matemadtica realizem seu trabalho com uma énfase nas categorias
conhecimento do conteido (SMK) e o conhecimento didatico do contetido (PCK) (Ball;
Thames; Phelps, 2008).

Para Moriel Junior e Wielewski (2017) o MKT foi pioneiro ao descrever o
conhecimento dos professores de Matematica em sua pratica, considerando tanto o conteudo
matematico quanto aspectos do processo de ensino. Mas o grupo SIDM (Seminério de
Investigacion en Didacticas de las Matematicas), coordenado por José Carrillo, ao tentar
aplicar o MKT em seus estudos, identificou limitacdes, algumas delas reconhecidas por
Deborah Ball e seus colaboradores. Foram identificados problemas relacionados a delimitagao
dos subdominios conhecimento especializado de conteudo (SCK) e conhecimento comum do

conteudo (CCK), de modo que havia dificuldade em decidir onde terminava CCK e comegava



SCK, bem como de demarcar/distinguir as demais categorias e para superar as limitacdes do
MKT. Por isso, José Carrillo e seu grupo de pesquisa da Universidade de Huelva, Espanha,
propdem o modelo teérico Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) (Carrillo
et al., 2013; Araujo, 2018).

Gatti, Barretto, André e Almeida (2019) conceituam que o trabalho pedagogico ¢ um
campo de agdo com base em fundamentos filosofico-sociais, historico-psicoldgicos e nao
apenas movido por intuicdo. Assim, ha fundamentos de praticas especificas que requerem
conhecimentos integrados a conhecimentos cientificos € humanistas, por isso a configuragao
do modelo teérico MTSK traz a perspectiva de que todo conhecimento nele contido deve ser
especializado, em vez de ter apenas uma parte com tal caracteristica, como ocorre no MKT
(Moriel Junior;Alencar, 2020). Flores-Medrano et al. (2014) apontam que o MTSK pode ser
compreendido tanto como uma proposta tedrica organizadora dos saberes cruciais para
professores que ensinam Matematica quanto como um instrumento metodologico que
viabiliza analises das praticas desenvolvidas por esses professores.

O MTSK ¢ constituido pelos dominios Conhecimento matematico (MK) e
Conhecimento didatico do conteudo (PCK), cada um dividido em trés subdominios que
descrevem como o conhecimento especifico e especializado de um professor que ensina
Matematica pode ser entendido (Moriel Junior; Alencar, 2020). Apesar do refinamento em
subdominios, o modelo considera o carater sintético e integrado do conhecimento do
professor e apresenta as crengas e as concepgdes dos professores no centro do modelo (Flores
et al., 2014).

Conforme a Figura 1, podemos ver dois grandes dominios que se subdividem: de um
lado, o Conhecimento matematico (MK) que abrange todo o universo da Matematica,
incluindo conceitos e procedimentos, qualquer forma de proceder em Matematica, bem como
a propria linguagem da area e sua precisdo; e de outro lado, o dominio Conhecimento didatico
do conteudo (PCK), que se refere as praticas de ensino de matematica (Carrillo et al., 2014;

SIDM, 2016):



Figura 1 - Quadro de Dominios e Subdominios do MTSK
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Fonte: Moriel Junior ¢ Wielewski (2017) B;aseado em Castillo et al. (2014).

O MK ¢ subdividido em Carrillo et al.(2014), SIDM (2016) e Luz e Alencar (2020)
entre: Conhecimento dos topicos matematicos (KoT); Conhecimento da estrutura da
matematica (KSM); Conhecimento da pratica matematica (KPM). O PCK, por sua vez, ¢
subdividido em Carrillo et al. (2014) e SIDM (2016): conhecimento do ensino de matematica
(KMT); conhecimento das caracteristicas de aprendizagem de Matematica (KFLM);
conhecimento dos parametros da aprendizagem de Matematica (KMLS). Assim, o MTSK ¢ o
modelo proposto por Carrillo et al. (2014) que direciona-se ao conhecimento de professores
que ensinam Matematica, reconhecendo que nem sempre estes terdo formacgao especifica na
area, como ¢ o caso dos professores pedagogos. No entanto, o conhecimento que esses
professores precisam mobilizar, independentemente de suas formagdes iniciais, esta elencado
pelo MTSK.

Ainda assim, quando se pensa em aplicar o modelo ao contexto da Educa¢ao Infantil,
podemos encontrar alguns desafios. Conforme explica Galvez (1996), a didatica da
Matematica tem relacdo com o processo de ensino e aprendizagem matematica, espelhando o
estudo da disciplina e as intervengdes do educador para a constru¢do do conhecimento e
aprendizagem significativa. Nesse sentido, Mufioz, Garcia e Ribeiro (2017) consideram que
os objetivos particulares dos professores da Educag¢do Infantil precisam considerar a

ludicidade, interagdes e brincadeiras, conforme solicita a BNCC, mas também a necessidade



de um conhecimento matematico consciente, formal e rigoroso, uma vez que as experiéncias
dessa etapa impactardo as posteriores.

Muioz (2022) aponta que o Conhecimento Matematico (MK) precisa ser reavaliado
quando se pensa no contexto da Educacgdo Infantil, uma vez que ndo da conta de identificar e
demonstrar todos os aspectos do conhecimento do professor desta etapa. Nesse sentido,
Flores-Medrano et al.(2014) propdem uma subdivisdo nos subdominios do MTSK,e Carrillo
et al. (2018) também trazem uma classificacdo que esmiuga os subdominios. Sagrilo (2023)
organiza as subdivisdes e classificacdes de Flores et al. (2014) e Carrillo et al. (2018),

propondo o que ¢ apresentado no Quadro 14.

Quadro 14 - Subdominios e Categorias do MTSK

DOMINIO SUBDOMINIOS CATEGORIAS
Defini¢des de Temas Matematicos
Propriedades e Fundamentos
Conhecimento dos
Topicos Matemdticos | Registros de Representagdo de Temas Matematicos
(KoT)
Fenomenologia
Procedimentos
Conhecimento o
Matematico (MK) Conexoes de Simplificacdo
Conhecimento da Conexoes de Complexificagdo
Estrutura da
Matemética (KSM) Conexdes Auxiliares
Conexodes Transversais
Conhecimento da Descritor Geral
Pratica Matematica
(KPM) Descritor Especifico
Formas de Aprendizagem
Conhecm}e.nm das Pontos Fortes ou Dificuldades
Caracteristicas de
Aprendizagem da ~ . -
Matematica (KFLM) Formas de Interagdo dos Alunos com o Conteudo Matematico
Concepgdes dos Alunos sobre Matematica
Conhecimento
Pedag(?gico do Teorias de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas
Conteiido Conhecimento do
(PCK) Ensino da Matematica | Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Contetido Matematico
(KMT)
Tarefas, Exemplos, Técnicas ¢ Estratégias
Conhecimento dos Conteados Matematicos
Parametros de
Aprendizagem da . . . .
Matemética (KMLS) Nivel de Desenvolvimento Conceitual e Procedimental




Sequenciamento de Temas Diversos

Fonte: Adaptado de Sagrilo (2023, p. 34, 41).

Para melhor compreensdo, detalharemos os subdominios e as categorias neles
contidas. Inicialmente veremos os subdominios pertencentes ao dominio Conhecimento
matematico (MK).

O Conhecimento dos Topicos Matematicos (KoT) abarca os conteudos matematicos a
serem ensinados, aspectos fenomenologicos, significados de definigdes, conceitos e
procedimentos matematicos, seus fundamentos tedricos correspondentes e os exemplos, se
refere ao conhecimento dos topicos matematicos de maneira isolada (Carrillo et al., 2014;
SIDM, 2016; Luz;Alencar, 2020); descreve o que ¢, e de que forma o professor conhece os
temas que ensina (Carrillo et al., 2018, p. 7); inclui ainda aqueles conhecimentos que se
espera que os alunos aprendam de maneira mais profunda e as variadas formas de representar
um tdpico: pictografico, algébrico, grafico, aritmético, entre outros (Carrillo et al. 2018). Na
Educacdo Infantil, ¢ muito comum que alguns recursos simbolicos que serdo utilizados nas
proximas etapas sejam excluidos, por isso a importancia desse subdominio nesta etapa,
auxiliando a saber o que esta na esséncia e fundamento do que e como se trabalha, e do que se
pretende que o aluno aprenda. Dentro do KoT, Flores-Medrano et al., (2014) explicam as
categorias:

e Definigdes de Temas Matematicos: caracteristicas que definem os
conceitos matematicos e as varias formas de defini-los;

e Propriedades e Fundamentos: propriedades e fundamentos que se pode
atribuir a um certo tema ou procedimento;

e Registros de Representacdo de Temas Matematicos: o conhecimento acerca
das maneiras de demonstrar um conceito matematico a partir de
representacoes. Mufioz-Catalan et al. (2022) argumentam que o professor
de Educagao Infantil utiliza cinco sistemas de representagdo como recurso
didatico - linguagem verbal (oral e escrita), simbolos matematicos,
modelos manipulativos, modelos graficos e situacdes reais;

e Fenomenologia: possui a fungdo de conhecimento das situagdes
pertencentes a um determinado tema que ajudam a construir
conhecimentos, ¢ conhecimento sobre a utilizagdo ¢ a maneira de introduzir
um topico;

e Procedimentos: conhecimento na pratica, como, quando e por qual motivo



¢ usado.

E preciso ressaltar que os conhecimentos das Defini¢des, Propriedades e Fundamentos
sdo essenciais na Educacdo Infantil, uma vez que podem limitar ou ampliar como se utilizam
os recursos pedagogicos (Mufioz et al., 2022; Sagrilo, 2023). A categorias Fenomenologia e
Procedimentos ndo sdo muito presentes nessa etapa, possuindo semelhancas com os Registros
de Representacdo, uma vez que os conhecimentos acerca dos fendmenos sdo reorganizados
nas situacdes reais para que seja possivel realizar os registros de representacdo
(Munoz-Catalén et al., 2022; Sagrilo, 2023).

O Conhecimento da estrutura da matematica (KSM) ¢ o conhecimento das principais
ideias e estruturas matematicas, propriedades e nocdes relativas a itens especificos, das
conexdes entre topicos atuais e anteriores e itens futuros. As conexdes entre topicos permitem
reconhecer certas estruturas da Matematica, bem como percebé-la enquanto um sistema de
elementos integrados (Carrillo et al., 2014; SIDM, 2016; Luz e Alencar, 2020). Essas
conexdes entre conteudos partem de consideracdes temporais e de demarcacdo de objetos
matematicos, tornando necessario que professores avancem em relagdo aos conhecimentos
matematicos (Carrillo et al. 2018, Sagrilo, 2023). As categorias do KSM trazidas por
Flores-Medrano et al. (2014) sao:

e Conexdes de Simplificagdo: os conteudos estdo ligados a contetidos
prévios. No caso da Educagdo Infantil, estdo relacionadas as experiéncias
vivenciadas pelas criancas em sua familia e comunidade, uma vez que
ainda estdo nos primeiros anos de escolarizagdo. Conforme aponta a

BNCC:

Nesse contexto, as creches e pré-escolas, ao acolher as vivéncias e os
conhecimentos construidos pelas criancas no ambiente da familia e no
contexto de sua comunidade, e articula-los em suas propostas pedagogicas,
tém o objetivo de ampliar o universo de experiéncias, conhecimentos e
habilidades dessas criangas, diversificando e consolidando novas
aprendizagens (Brasil, 2018, p. 36).

e Conexodes de complexificagdo: os conteudos que estdo sendo ensinados t€m
conexao com os que serdo abordados futuramente. Os conteidos mais
complexos, todavia, sdo muitos: aqueles que ainda estdo por vir em todos
0s anos escolares seguintes e ndo apenas no primeiro ano do Ensino
Fundamental,;

e Conexdes Auxiliares: apoio ao ensino de itens dos contetidos que ndo estao

ligados, mas podem se ajudar mutuamente;



e Conexodes Transversais: relagdes entre diferentes conteudos, nao
necessariamente mais simples ou mais elaborados.

Muiioz et al. (2009) explicam que em seus estudos as Conexdes de Simplificacdo e
Complexifica¢do sdo identificadas com dificuldade por professores da Educagdo Infantil. As
Conexdes Auxiliares e Transversais, por sua vez, nao tém sido encontradas na Educacao
Infantil, possivelmente pela Matematica ndo ser tratada de modo formal nesta etapa (Mufioz
et al. 2022).

O Conhecimento da pratica matematica (KPM), trata-se dos modos de proceder, criar
ou produzir em Matematica (conhecimento sintatico), aspectos da comunica¢do matematica,
raciocinio, elementos que estruturam uma demonstracdo, modos de provar e definir, de
selecionar representagdes, de argumentar, de generalizar e explorar (Carrillo et al., 2014;
SIDM, 2016; Luz e Alencar, 2020). Estd estritamente ligado aos procedimentos de
funcionamento matematico e viabiliza diretrizes para o trabalho em sala de aula, possuindo
apenas duas categorias (Carrillo et al., 2018; Flores-Medrano et al., 2014; Muifioz et al.,
2022):

e KPM Geral: falamos de como se constroi a matematica, o conhecimento
utilizado nas atividades matematicas gerais;

e KPM Especifico: estd associado as singularidades de um certo assunto em
discussdo. Em relacdao a Educagdo Infantil, alguns indicadores identificados
sdo os Processos de Problemas, o Papel dos Simbolos € o uso da

Linguagem Formal (Muiioz, 2019; Muiioz et al., 2021).

A seguir veremos os subdominios que pertencem ao dominio Conhecimento didatico
do conteudo (PCK).

O Conhecimento das caracteristicas de aprendizagem de Matematica (KFLM) ¢ como
os alunos aprendem os conteudos matematicos (modelos e teorias formais ou informais), as
caracteristicas desse processo de compreensdo, erros comuns e suas fontes provaveis,
dificuldades, obstaculos e a linguagem normalmente usada pelos alunos, quando em contato
com cada conceito, pois o professor precisa entender como os alunos pensam na medida em
que se envolvem em atividades e tarefas matematicas (Carrillo et al., 2014; SIDM, 2016).
Flores-Medrano et al. (2014) identificaram quatro categorias:

e Formas de Aprendizagem ou Teorias de Aprendizagem Matemadtica, que
seria 0 conhecimento sobre as maneiras de aquisi¢do do conteudo

matematico, necessitando de teorias sobre o desenvolvimento cognitivo,



estudiosos como Kamii, Piaget e Vygotsky sdo importantes contribuintes
para se compreender como a matematica e a no¢do de nimero se
desenvolve na crianca pequena;

e Pontos Fortes ou Dificuldades, erros, obstaculos e dificuldades dos aluno
com a Matemadtica em geral, ou de maneira especifica, como por exemplo
saber que as criangas pequenas estdo desenvolvendo o conceito de
Conservagdo de numero, ou seja que o arranjo espacial ndo altera a
quantidade de elementos de uma cole¢do, dessa forma as criangas podem
responder uma atividade erroneamente por acreditar que cole¢des com a
mesma quantidade de elementos sao diferentes por estarem arranjados de
forma diferente (Kamii; Housman, 2002);

e Formas de Interagdao dos Alunos com Conteudos Matematicos, conhecer os
processos € estratégias que os estudantes podem utilizar incluindo a
linguagem Matematica, Kamii e Housman (2002) ao explicarem a inclusdo

hierarquica trazem um bom exemplo dessa categoria

Se pedimos a uma crianga de quatro anos para contar 8 objetos arranjados em
uma carreira, elas frequentemente os contam corretamente e anunciam que ha
“oito”. Se lhes pedimos entdo “mostre-me o oito”, elas, com frequéncia,
apontam para o oitavo objeto dizendo “aquele” (Kamii e Housman, 2002, p.
22).

e Concepcdes dos alunos sobre Matematica: as expectativas, interesses,
facilidades, dificuldades e/ou concepgdes equivocadas dos educandos em
relacdo aos conteudos de Matematica, que na Educagdo Infantil podem
levar em conta as vivéncias positivas ou negativas da crianga, de sua
familia e comunidade em relagao a Matematica, pois desde que nasce o ser
humano est4 rodeado por seus pares num ambiente cultural que influencia
o desenvolvimento de sua inteligéncia e por consequéncia o aprendizado

escolar (Vygotsky, 2007) .

O Conhecimento do ensino de matematica (KMT), refere-se a forma como o ensino da
Matematica pode ou deve ser realizado, estratégias de ensino que auxiliem o aluno a
desenvolver suas capacidades procedimentais e conceituais em Matemadtica, incluindo
materiais, recursos, modos de apresentar um conteido e suas caracteristicas
(limitagdes/potencialidades existentes em si mesmos). Aqui, o conhecimento de recursos parte

do ponto de vista do seu conteido matematico ou do conhecimento para abordar uma série



estruturada de exemplos de forma que os alunos compreenderem o significado de um item de
matematica (Carrillo et al., 2014; SIDM, 2016). Flores et al. (2014) dividem esse subdominio
em em trés categorias:

e Teorias de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas, no qual o professor deve
dominar as teorias de ensino de Matematica;

e Recursos Materiais e Virtuais ligados ao Contetido Matematico, ou seja,
todos os recursos como livros didaticos, computadores, softwares e outros,
sendo consciente das vantagens e dificuldades da utilizagdo de cada um, de
forma que recursos didaticos que envolvam o ludico, materiais concretos e
manipulaveis, bem como jogos e brincadeiras sdo interessantes nessa etapa;

e Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias que facilitem que os alunos a
compreendam os conteudos, sendo esta mais ampla que a anterior, pois o
conhecimento ndo esta apenas no objeto, mas na inteng¢do do professor, na
Educacdo Infantil as interagdes e brincadeiras devem permear todas as
praticas pedagogicas, mas sempre com uma intencionalidade pedagogica

que , conforme a BNCC:

Essa intencionalidade consiste na organizagdo e proposicdo, pelo educador, de
experiéncias que permitam as criangas conhecer a si ¢ ao outro e de conhecer e
compreender as relagdes com a natureza, com a cultura e com a produg@o cientifica,
que se traduzem nas praticas de cuidados pessoais (alimentar-se, vestir-se,
higienizar-se), nas brincadeiras, nas experimentagdes com materiais variados, na
aproximacao com a literatura e no encontro com as pessoas (Brasil, 2018, p. 39).

O Conhecimento dos parametros da aprendizagem de Matematica (KMLS) s3o as
especificagdes curriculares, o que estd previsto em cada etapa da educagdo escolar em termos
de conteudos e competéncias (conceituais, procedimentais, atitudinais e de raciocinio
matematico nos diversos momentos educativos), normas minimas e as formas de avaliacao
para a progressao de um ano para outro, objetivos e medidas de desempenho desenvolvidos
por organismos externos. Divide-se em trés categorias (Flores et al., 2014):

e Conteudos Matematicos: os contetdos a serem ensinados ao longo do ano
letivo; no caso da Educacao Infantil, ndo falamos de contetdos, mas de
objetivos de aprendizagem dentro dos campos de experiéncia, conforme a
BNCC (Brasil, 2018);

e Nivel de Desenvolvimento Conceitual ou Procedimental: espera-se que o
professor o apresente para certo contetdo em um dado momento, que no

caso da Educacdo Infantil ndo se espera que seja muito complexo e



aprofundado;

e Sequenciamento de Temas Diversos: a forma como diversos temas estdo
sequenciadas dentro de um curso ou envolvendo outros cursos, sendo ideal
que as leis e teorias que regem a pratica docente estejam bem dominadas
pelos professores, na Educagdo Infantil ndo existem limitagdes em
disciplinas como ocorre no Ensino Fundamental, assim ¢ possivel abordar
objetivos de aprendizagem de mais de um campo de experiéncia a0 mesmo

tempo e em uma mesma atividade.

Muioz et al. (2022) explicam que as limitagdes em relagdo a Educacdo Infantil sao
mais recorrentes no dominio Conhecimento Matematico (MK), do que no dominio
Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK). A partir das considera¢des deste capitulo, ¢
possivel perceber que dominar esse conjunto de saberes para o ensino de Matematica com o
olhar direcionado para a etapa da Educagao Infantil pode trazer muitos desafios. No entanto,
esse dominio é necessario tanto para uma formagao inicial de maior qualidade, bem como

para um processo de ensino-aprendizagem mais coeso em sala de aula.

3.6 Consideracoes Finais

A partir desta pesquisa, foi possivel estabelecer um quadro teérico trazendo alguns
principios e caracteristicas da especificidade da Educacdo Matematica na etapa da Educagdo
Infantil por meio de um levantamento bibliografico, como a consciéncia de que a Educagdo
Infantil, embora tenha sido invisibilizada por muito tempo, hoje é considerada a primeira
etapa da Educacdo Basica e parte de uma concepg¢do de crianga como sujeito historico e de
direitos. Como apontam Boni e Alencar (2017), esta ¢ uma etapa muito importante para o
desenvolvimento das habilidades, intelecto e formagao social e pessoal dos alunos, e por isso
ndo podemos ignorar a potencialidade de iniciar as no¢des matematicas desde da Educacdo
Infantil.

Como vimos, o desafio dos professores da Educacdo Infantil, geralmente formados em
Pedagogia ou normal superior, pode estar relacionado as suas experiéncias negativas com a
Matematica na sua propria formacdo bdsica, mas também com lacunas deixadas pela sua
formac¢do inicial. Essas lacunas podem ser analisadas pelos subdominios e categorias do
MTSK, que, quando direcionadas a Educagdo Infantil, precisam de adaptagdes no sentido de

reconhecer aspectos como a ludicidade, interacdes, brincadeiras ¢ a importancia da



intencionalidade didatica nessas agdes pedagogicas. Além disso, também € preciso apontar
para a necessidade de um conhecimento matematico formal e rigoroso que sera essencial as
aprendizagens das proximas etapas da educagao.

Através dos subdominios e categorias do MTSK, percebemos que quando
consideramos aspectos particulares da Educacdo Infantil, ainda que conteudos matematicos
possam parecer simples, a especificidade da etapa exige do professor um conhecimento
matematico coeso ¢ bem fundamentado que impactara nas proximas etapas de ensino, esse
conhecimento especializado precisa considerar, por exemplo, 0 momento do desenvolvimento
da linguagem, do desenvolvimento do conceito de nimero, bem como as brincadeiras e

interagdes, entre outros aspectos elencados nas normativas.
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4. EXPERIENCIANDO UM CROQUI DE E-BOOK PARA PRE-ESCOLA:
UMA FORMACAO CONTINUADA

RESUMO

A partir da metodologia Design Based Research (DBR) este trabalho discutiu o croqui de um e-book de
Literatura Infantil e Matematica com um grupo de professoras da pré-escola da Rede Municipal de Ensino de
Dourados-MS. Nesta pesquisa aplicagdo o Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) permitiu
analisar os conhecimentos matematicos que pedagogas mobilizam ao abordar matematica na Pré-Escola através
da literatura infantil (Passos e Oliveira, 2008; Nacarato, 2010; Souza e Oliveira, 2010; Munoz; Garcia; Ribeiro,
2017). Esse processo resultou em um e-book de matematica e Literatura Infantil para a pré-escola bem como a
percepgao de lacunas no conhecimento matematico acumuladas desde a formagao inicial dessas professoras.

PALAVRAS-CHAVE
Educacdo Matematica, Literatura Infantil, Pré-Escola.

ABSTRACT

Based on the Design-Based Research (DBR) methodology, this study discussed a sketch of an e-book on
Children's Literature and Mathematics with a group of preschool teachers from the Municipal Education of
Dourados-MS. In this applied research, the Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) allowed us
the analysis of the mathematical knowledge that educators mobilize when addressing mathematics in Preschool
through children's literature (Passos and Oliveira, 2008; Nacarato, 2010; Souza and Oliveira, 2010; Mufioz;
Garcia; Ribeiro, 2017). This process resulted in an e-book on Mathematics for preschool, and the identification
of knowledge gaps in mathematics that have accumulated since these teachers' initial training.

KEYWORDS: Mathematics Education, Children’s Literature, Pré-School.

4.1 Consideracoes Iniciais

A formac¢do de um professor, seja inicial ou continuada, tem grande influéncia em sua
percepcao, construcao e organizacao dos diversos saberes docentes que se manifestardo em
sua pratica em sala de aula. Embora essa formagdo ndo seja a tnica responsavel por esses
saberes, pode ser considerada indispensavel para que o conhecimento profissional seja
sistematizado consistentemente (Albuquerque; Gontijo, 2018).

Os professores que ensinam Matematica nem sempre sdo formados nos cursos de
licenciatura na area , de forma que suas formagdes podem ter diferentes enfoques, por
exemplo: nos cursos de licenciatura em Matematica, pode haver uma predominante percepcao
de que o saber dos contetdos curriculares seria 0 mais importante;ja nos cursos de pedagogia,
que formam os professores que ensinardo Matematica na Educacao Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, pode haver a prevaléncia dos aspectos metodologicos. No entanto, ¢
importante que tanto os conceitos e conteudos quanto o saber pedagdgico sejam articulados
(Curi, 2004; Roldao, 2007).

O Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) ¢ uma proposta teorica que

considera justamente esse saber especializado em Matematica dos professores que ensinam
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essa disciplina, independente de sua formacao inicial, assumindo que tanto os conhecimento
matematico quanto o conhecimento pedagogico sdo imprescindiveis, tendo as crengas dos
professores no centro do conhecimento bem como a perspectiva de que todo esse
conhecimento deve ser especializado (Carrillo et al. 2014; Araujo, 2018).

Assim, o MTSK pode ser considerado tanto como uma proposta tedrica que organiza
os conhecimentos cruciais para professores que ensinam Matemadtica, quanto como um
instrumento metodologico que viabiliza analises das praticas de professores que ensinem a
disciplina (Flores et al., 2014). Mas quando consideramos aplicar o modelo aos professores
que lecionam na Educa¢do Infantil, podemos encontrar dificuldades devido a especificidade
dessa etapa. Para Mufioz, Garcia e Ribeiro (2017), os objetivos dos professores da Educacao
Infantil consideram aspectos como a ludicidade, interacdes e brincadeiras, mas também
precisam abordar um conhecimento matematico consciente, formal e rigoroso.

Os professores que ensinam Matemdtica na Educacdo Infantil podem encontrar
algumas dificuldades em relacdo a educagdo matematica. Conforme Munoz-Catalan, Garcia e
Ribeiro (2017) h4 uma natureza abstrata nos contetidos matematicos que repercute de uma
maneira especifica nas formas de ensino-aprendizagem na Educagao Infantil, pois o professor
deve estar ciente de que o repertdrio pode parecer limitado, mas os obstaculos didaticos que
deles podem surgir impactam a aquisicao de conhecimento nas proximas etapas.

Uma estratégia que pode ser utilizada na busca pela superacdo desses obstaculos
didaticos ¢ a utilizagdo da Literatura Infantil para abordar a Matematica, em especial na
pré-escola, em que as criangas interpretam, criam imagens em sua mente e brincam de faz de
conta (Piaget, 1973). Em consonancia, Cunha e Montoito (2020) apontam que a literatura
infantil no processo de aprendizagem matematica promove a apropriacdo da linguagem
matematica, a comunicacao, o registro, o uso da imaginagao, mobilizacdo do conhecimento de
mundo, linguistico e textual, e gera maior interesse.

A partir do exposto, buscamos realizar uma pesquisa-aplicacdo através da metodologia
Design Based Research (DBR) com o objetivo de experienciar o croqui de um e-book de
literatura infantil e matematica durante uma formacao continuada realizando dois ciclos de
interacdo de modo a identificar principios de design com base nos conhecimentos
especializados em matematica dos professores investigados. Além disso, objetivamos
produzir um design de um e-book de literatura infantil e matematico voltado para a pré-escola

com base nos principios de design identificados.

4.2 O quadro tedrico que permeia nosso design: um referencial teorico



A seguir, abordaremos a respeito da etapa da pré-escola e de seu publico-alvo, as
criancas de 4 a 5 anos e 11 meses. Em seguida, traremos a intersecdo entre Matematica e
Literatura Infantil, e por fim, abordaremos o conhecimento especializado de professores que

ensinam Matematica na Educacao Infantil.

4. 2.1 A crianca da pré-escola

A pré-escola passou a integrar a Educacdo Formal somente a partir da Constituicao de
1988. Até entdo, era apenas uma etapa preparatoria para o Ensino Fundamental, por isso o
termo “pré-escola” (Brasil, 1988; Brasil, 2018). Ainda assim, historicamente, a pré-escola
teve duas funcdes distintas, uma para as elites, que ocorria nos jardins de infancia,
socializadora e recreativa, e outra para orfaos e criangas abandonadas com fung¢ao assistencial
(Drouet, 1990, p. 82).
A partir da Constituicdo de 1988, muitas legislagdes passaram a orientar e
regular a Educacdo Infantil, como o Referencial Curricular Nacional para a
Educacgdo Infantil (RCNEI 1998), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educagio Infantil (DCNEI/1999 e 2009) ¢ a mais recente a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC/2018). Essas legislagdes trazem aspectos
importantes como a defini¢do da perspectiva de crianga enquanto sujeito
historico e de direitos, que, nas interagdes, relagdes e praticas cotidianas que
vivencia, constroi sua identidade pessoal e coletiva, brinca, imagina, fantasia,

deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona e constroi sentidos
sobre a natureza e a sociedade, produzindo cultura (Brasil, 2009, Art. 4°, p.1).

A BNCC (Brasil, 2018) traz principios importantes para a Educagdo Infantil como: o
cuidar e o educar de forma indissociavel no processo educativo; os eixos estruturantes das
brincadeiras e interagdes; os direitos de aprendizagem e desenvolvimento; e a necessidade da
intencionalidade educativa nas praticas pedagdgicas. O documento traz ainda a subdivisao da
etapa Educacdo Infantil em grupos sequenciais, a partir da faixa etaria, que “correspondem as
possibilidades de aprendizagem e as caracteristicas do desenvolvimento das criangas” (Brasil,
2018, p. 44). Sao elas: bebés (0 a 1 ano e 6 meses), criangas bem pequenas (1 ano e 7 meses a
3 anos ¢ 11 meses), que sao atendidas nas creches; e criangas pequenas (4 anos a 5 anos e 11
meses) atendidas na pré-escola. Cada etapa possui seus objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento dentro dos campos de experiéncia (O eu, o outro e o nds; Corpo, gestos e
movimentos; Tragos, sons, cores e formas; Escuta, fala, pensamento e imaginacao; Espagos,
tempos, quantidades, relagdes e transformagdes) (Brasil, 2018).

Dessa forma, a etapa da creche contempla as criancas 4 anos a 5 anos e 11 meses, que



estdio no que Piaget (1973) chamou de fase pré-operatéria, em que hd um grande
desenvolvimento da linguagem, bem como desenvolvimento do jogo simbolico, da imitagdo,
mas mantém caracteristicas do egocentrismo. A respeito da importancia da linguagem, Piaget
explica:

Com o aparecimento da linguagem, as condutas sdo profundamente
modificadas no aspecto afetivo e no intelectual. Além de todas as agdes reais
ou materiais que ¢ capaz de efetuar, como no curso do periodo precedente, a
crianga torna-se, gragas a linguagem, capaz de reconstituir suas agdes
passadas sob forma de narrativas e de antecipar suas agdes futuras pela
representacdo verbal. Dai resultam trés consequéncias essenciais para o
desenvolvimento mental: uma possivel troca entre os individuos, ou seja, o
inicio da socializacdo da acdo; uma interiorizagdo da palavra, isto ¢, a
apari¢do do pensamento propriamente dito, que tém como base a linguagem
interior ¢ o sistema de signos; e, finalmente, uma interioriza¢do da ag@o,
como tal, que puramente perceptiva e motora que era até entdo, pode dai em
diante se reconstituir no plano intuitivo das imagens e das experiéncias
mentais. (Piaget, 1999, p. 24).

Dessa forma, percebemos que a linguagem traz modificacdes importantes a crianca.
Munari (2010) explica que a crianga dessa etapa nao depende mais apenas dos movimentos e
sensacdes, pois passa a dispor dos esquemas de acdo interiorizada e pode distinguir entre
significante (imagem, palavra ou simbolo) e significado (o objeto ausente), ou seja, a
capacidade simbolica se desenvolve. Outra caracteristica marcante dessa fase ¢ o
egocentrismo, em que o pensamento ¢ centrado no ponto de vista da crianca (Piaget, 1999).

Coll (2007) explica que nessa fase a crianga

ndo conhece outras perspectivas diferentes das suas e acredita que todo
mundo percebe, sente e pensa da mesma maneira. Observando seu
rendimento na tarefa das trés montanhas, Piaget percebe que até os seis ou
sete anos as criangas sdo incapazes de adotar um ponto de vista espacial que
ndo seja o seu.” (Coll ef al. 2007, p.144).

Outras caracteristicas que aparecem nessa etapa sdo 0 animismo, em que a crianga
acredita que objetos inanimados possuem intencdes e desejos, e a intuicdo com a qual a
crianga percebe o todo sem discriminagdo de detalhes, ou seja, deixa-se levar pela aparéncia
sem relacionar os fatos (Freitas; Pinto; Ferronato, 2016). O final desse estagio se da com a
aquisi¢do da linguagem de forma mais completa, embora os estagios ndo sejam uniformes e
possam variar de crianga para crianga (Piaget, 1999).

Também ¢ importante trazer as consideragcdes de Vygotsky (1991) acerca do
desenvolvimento cognitivo infantil, pois para o autor a aprendizagem seria uma pratica social,
mediada pela relagao existente entre a agdo e a linguagem. Desta forma, a relagcdo da crianca
com o meio ¢ crucial para seu desenvolvimento cognitivo. Portanto, todos esses fatores

precisam ser considerados quando pensamos em propostas voltadas para a pré-escola.



4.2.2 A matematica e a literatura infantil

As praticas de ensino-aprendizagem para criangas de 0 a 5 anos nas instituicdes de
ensino foram influenciadas pelas formas como a infancia e a Educagdo Infantil foram
concebidas ao longo do tempo (Arnold, 2016). Ariés (1981) chama de “sentimento de
infancia” a consciéncia que distingue criancas de adultos, sentimento esse que passou por
muitas mudancas que influenciaram na existéncia de espacos voltados para a crianga,
incluindo a Literatura Infantil.

Segundo Coelho (2000, p. 27) a “Literatura ¢ uma linguagem especifica que, como
toda linguagem, expressa uma determinada experiéncia humana, e dificilmente poderd ser
definida com exatidao”, de forma que ndo nos ocuparemos em defini-la, mas sim em apontar
o que diferencia a Literatura Infantil das demais: o seu publico, seu receptor/leitor, a crianga
(Arnold, 2016). Para esclarecer, tomemos como exemplo a Literatura Infantil de uma época
em que as criangas eram consideradas mini adultos, essas eram obras adaptadas de obras
direcionadas a adultos somente para distrair as criangas (Paiva, 2008).

Existe uma discussao de que obras com fundo pedagogico, moralizante ou informativo
nao poderiam ser consideradas literatura, pois as obras deveriam ter um compromisso com a
cultura, o ludico, o estético, e a arte (Coelho, 2000). Mas a autora explica que a Literatura
para crianca sempre esteve ligada aos sistemas de educagdo, pois o livro infantil pertence
simultaneamente a arte literaria e a pedagdgica. No entanto, o que pode ser prejudicial ¢
quando as atitudes de ensinar ou divertir se sobrepdem uma a outra, mas, evitando-se os
extremos, ha uma grande variedade de tipos de Literatura, com doses diferentes do ensinar e
do divertir, sempre dependendo do momento histérico em que se produz e utiliza esses livros.

Coelho (2000) acrescenta que

a escola ¢, hoje, espaco privilegiado em que deverdo ser lancadas as bases
para a formagdo do individuo. E, nesse espago, privilegiamos os estudos
literarios, pois de maneira mais abrangente que quaisquer outros, eles
estimulam o exercicio da mente; a percep¢do do real em suas multiplas
significagdes; a consciéncia do eu em relagdo ao outro; a leitura do mundo em
seus varios niveis e, principalmente, dinamizam o estudo e conhecimento da
lingua, da expressdo verbal significativa e consciente. (Coelho, 2000, p. 16).

Nao somente a lingua pode ser trabalhada através da Literatura, mas também a
Matematica, pois a primeira possibilita que a segunda seja colocada em contexto significativo,

podendo assim motivar os alunos; promover interesse, pensamento critico e diversidade de



situagdes para resolucdo de problemas; atender a diferentes estilos de aprendizagem,;
estabelecer conexdes entre Matematica e cotidiano; possibilitar correlagdes dentro da propria
Matematica e com outras disciplinas; e, por fim, encorajar a percep¢ao da Matematica como
facilitadora da vida (Haury, 2001; Cook, 2011).

Zacarias e Moro (2005) apontam que as criancas possuem certa capacidade de
interpretar historias que deve ser estimulada. Para os autores, varios conceitos matematicos
podem ser abordados por problemas em torno das historias, assim € possivel fazer “conexado
entre as interpretacdes das histérias da Literatura Infantil e a iniciagdo matematica, para
incentivar as criangas a aprender novas nog¢des matematicas e a utilizar melhor as ja
aprendidas” (Zacarias;Moro, 2005, p.278). Os autores sugerem a proposicao de problemas da
aritmética elementar de modo que as historias tragam os dados para solucdo desses
problemas, o estimulo para que as criangas explorem e formulem problemas a serem
resolvidos por elas proprias, encorajando debates e discussdes para a criacdo de estratégias de
solugdo (Zacarias; Moro, 2005).

Outro aspecto importante da articulagdo entre Literatura e Matematica para a
Educacdo Infantil ¢ a relacdo com a lingua materna, pois através dessa articulacdo os alunos
podem desenvolver a capacidade de utilizar socialmente tanto a linguagem quanto os
conceitos matematicos (Souza;Oliveira, 2010). A aproximacdo entre Matematica e lingua
materna se sustenta porque ha uma impregnagdo entre as duas, conforme explica Machado
(2011):

(...) referimo-nos inicialmente a um paralelismo nas fungdes que
desempenham, enquanto sistemas de representacdo da realidade, a uma
complementaridade nas metas que perseguem, o que faz com que a tarefa de
cada uma das componentes seja irredutivel a outra, e a uma imbricagdo nas
questdes basicas relativas ao ensino de ambas, o que impede ou dificulta
acdes pedagbgicas consistentes, quando se leva em consideragdo apenas uma
das duas disciplinas (Machado, 2011, p. 91).

Assim, para Machado (2011), Matematica e lingua materna podem ser vistas como
formas de linguagem para representar a realidade. Embora o autor aponte caracteristicas
particulares de cada uma, afirma que ambas sdo condi¢do de possibilidade para aquisi¢ao de
conhecimentos de outros ramos, criando inclusive seus proprios instrumentos., De acordo
com o autor :

No desempenho de suas funcdes basicas, a lingua materna ndo pode ser
caracterizada apenas como um co6digo, enquanto que a Matematica ndo pode
restringir-se a uma linguagem formal: a aprendizagem de cada uma das
disciplinas deve ser considerada como a elaboracdo de um instrumental para

mapeamento da realidade, como a construgdo de um sistema de
representagdo. (Machado, 2011, p. 135)



Machado (2011, p. 136) destaca a importancia da oralidade, geralmente desenvolvida a
partir da lingua materna, “como suporte de significagdes para aprendizagem escrita e a
auséncia de uma oralidade enddgena nas linguagens formais”, como ¢ o caso da Matematica,
cuja linguagem ocorre através de simbolos e numeros, assim haveria um empréstimo da
oralidade da Lingua Materna a matematica, caso contrario a matematica se reduziria a “um
discurso sem enunciador” (idem). Apesar dessa impregnacdo, € preciso considerar as
dicotomias que podem ocorrer nessa rela¢do, tomando cuidado com a linguagem para nio

perder alguns sentidos matematicos, como no exemplo de Azevédo e Régo (2016):

(...) a palavra dividir, em Matematica, carrega conceitualmente o significado
de uma operagdo que pressupde o desmembramento de unidades em partes
necessariamente iguais. O ato de dividir, no dia a dia, pode se dar sem que as
partes sejam iguais, ou seja, podemos dividir uma quantidade, na perspectiva
cotidiana em partes diferentes. Esse ¢ apenas um exemplo do distanciamento
que pode ocorrer entre as duas linguagens, mas o ensino de Matematica,
como de qualquer outra disciplina, tem por base a comunicagdo na lingua
materna, exigindo do docente o estabelecimento da relagdo com a linguagem
especifica (Azevédo; Régo, 2016, p. 159).

Zilberman (2003) sugere a fantasia como mediadora dessa aproximacdo entre
Matematica e linguagem, uma vez que ela oferece suporte para que a crianca compreenda o
mundo, preenchendo as lacunas de compreensdo da realidade, de forma que as criangas
possam organizar suas experiéncias através das historias. Para isso, a atuagdo do professor ¢
essencial: ele precisa ser capaz provocar os pensamentos acerca da matematica, buscar o
envolvimento da crianca, alinhar as questdes propostas com as caracteristicas da etapa em que
se ensina e com os objetivos de aprendizagem, além de permitir que as criancas conhecam a

histdria e se interessem por ela, sem excluir o divertir (Smole, 1996; Zacarias; Moro, 2005).

4.2.3 O conhecimento especializado dos professores que ensinam matematica

O movimento Knowledge Base ou Base de Conhecimento que surge nos anos de 1980
buscava promover um status profissional a professores de Educag¢dao Basica, legitimando a
profissdo docente e retirando a associagdo a vocacdo (Almeida; Biajone, 2007, p. 283). Os
professores pedagogos, historicamente, tém seu trabalho relacionado a uma vocagdo,
principalmente aqueles que atuam na Educagdo Infantil.

Para Libaneo (2001), a pedagogia ¢ uma ciéncia da educacao que fornece fundamentos
tedricos e metodologicos para a sua atuagdo profissional. Para o autor, a pedagogia ndo deve

ser limitada a técnicas e procedimentos, mas deve promover reflexdo critica sobre a pratica



educativa. Ainda assim, esses profissionais enfrentam uma combinac¢do de fatores que afetam
negativamente sua posi¢do social e profissional, ndo recebendo o devido reconhecimento
(Libaneo, 2002).

Shulman (1986) ¢ um dos autores que integram o movimento Knowledge Base e o
compreende como um corpo de compreensdes, conhecimentos e disposi¢cdes do professor para
que possa atuar nas situagdes de ensino. O autor propds um modelo de categorias para o
conhecimento do professor que influenciaram varios autores, dentre os quais Carrillo et al.
(2018), propositor do modelo tedrico Mathematics Teacher s Specialized Knowledge (MTSK),
que aborda os conhecimentos especializados de professores que ensinam Matematica.

Esse modelo ndo se aplica somente a professores formados, ou em formacao inicial
nas licenciaturas em Matemadtica, mas a qualquer tipo de professor que ensine a disciplina,
como ¢ o caso dos pedagogos que abordam a Matematica na Educac¢ao Infantil e anos iniciais
do Ensino Fundamental. O modelo tedérico MTSK tem em seu centro as crencas dos
professores, pois estas influenciam todo o conhecimento desses profissionais. Ele se divide
em dois dominios: Conhecimento matematico (MK) e o Conhecimento didatico do conteudo
(PCK) (Carrillo et al. 2018; Moriel Junior e Alencar, 2020).

O Conhecimento matematico (MK) abrange os conhecimentos relacionados ao
universo da area, como conceitos ¢ procedimentos, formas de proceder em Matematica, sua
linguagem e precisdo; o Conhecimento didatico do conteudo (PCK) refere-se as praticas de
ensino da disciplina. Cada dominio ¢ dividido em trés subdominios que descrevem como o
conhecimento especifico e especializado de um professor que ensina Matematica pode ser
entendido (Moriel Junior; Alencar, 2020).

A partir dos subdominios Flores-Medrano, et al. (2014) e Carrillo et al. (2018)
pensaram em subdivisdes para sua melhor compreensdo, Sagrilo (2023) organiza essas

subdivisdes e classificagdes em categorias da forma que podemos ver no Quadro 15.

Quadro 15 - Dominios, Subdominios e Categorias do MTSK

DOMINIO SUBDOMINIOS CATEGORIAS

Defini¢des de Temas Matematicos

Propriedades e Fundamentos

Conhecimento dos

Conhecimento Topicos Registros de Representacdo de Temas Matematicos
Matematico Matematicos (KoT)
(MK) Fenomenologia

Procedimentos




Conhecimento da
Estrutura da
Matematica (KSM)

Conexoes de Simplificacdo

Conexoes de Complexificagdo

Conexdes Auxiliares

Conex0des Transversais

Conhecimento da
Pratica Matematica
(KPM)

Descritor Geral

Descritor Especifico

Conhecimento
Pedagégico do
Conteudo
(PCK)

Conhecimento das

Caracteristicas de

Aprendizagem da
Matematica (KFLM)

Formas de Aprendizagem

Pontos Fortes ou Dificuldades

Formas de Interacdo dos Alunos com o Contetido Matematico

Concepgdes dos Alunos sobre Matematica

Conhecimento do
Ensino da
Matematica (KMT)

Teorias de Ensino Pessoais ou Institucionalizadas

Recursos Materiais e Virtuais Associados ao Conteudo
Matematico

Tarefas, Exemplos, Técnicas e Estratégias

Conhecimento dos
Parametros de
Aprendizagem da
Matematica (KMLS)

Contetidos Matematicos

Nivel de Desenvolvimento Conceitual € Procedimental

Sequenciamento de Temas Diversos

Fonte: Adaptado de Sagrillo (2023, p. 34, 41)

Luz e Alencar (2020) explicam que o modelo pode ser utilizado para investigar os

conhecimentos especializados em Matemadtica presentes nas praticas de ensino, quais

subdominios se destacam e onde ha lacunas, de forma a se elaborar estratégias que auxiliem

os profissionais por meio de um conhecimento interpretativo. Ressaltamos que pontos a

melhorar sempre aparecerdo nessas andlises, por isso a importancia dos professores estarem

sempre envolvidos em formagdes continuadas. Nesse sentido, Paiva (2008) aponta:

(...) saber por que se ensina, para que se ensina, para quem e como se ensina ¢
essencial ao fazer em sala de aula. O professor precisa estar em constante
formagdo e processo de reflexdo sobre seus objetivos e sobre a consequéncia
de seu ensino durante sua formagao, na qual ele € o protagonista, assumindo a
responsabilidade por seu proprio desenvolvimento profissional (Paiva, 2008,

p. 92).

Pimenta (2002) expressa sua preocupagdo acerca da desvalorizacdo dos professores,

uma vez que estdo inseridos em um ambiente em constante evolugdo, tornando a formagado

continuada essencial. Tanto na formagao inicial quanto na continuada, o professor constroi e

reconstroi seus conhecimentos articulados a pratica cotidiana, obtendo conhecimentos




especificos essenciais em cada area em que ensina. Nesse aspecto, vemos a importancia do
MTSK em relagdo a Educagdo Matematica, possibilitando a elaboracdo de formagdes
continuadas que considerem a constru¢ao do saber pedagogico articulado ao conteudo de

ensino (Roldao, 2007; Albuquerque; Gontijo, 2013).

4.3 Design Based Research: Referencial metodologico

Este trabalho consiste em uma pesquisa de aplicagdo envolvendo planejamento,
execucdo e analise de dados, buscando contribuir para a produ¢do de conhecimentos e
praticas envolvendo a formacdo de professores e questdes relacionadas ao ensino e
aprendizagem, neste caso da matemadtica para a Educagdo Infantil (Teixeira e Neto, 2017).
Desta forma, o trabalho assume uma natureza interventiva que utiliza “praticas que conjugam
processos investigativos ao desenvolvimento concomitante de acdes que podem assumir
natureza diversificada” (Teixeira e Neto, 2017, p. 1056).

Assim, utilizaremos a Design Based Research (DBR), uma abordagem metodologica
com potencial de unir um projeto tedrico com as validagdes locais de uma comunidade de
aprendizagem, atentando-se para suas necessidades (Herrington et al., 2007). A DBR possui
uma série de procedimentos de investigacdo, com ciclos de aplicacdo, andlise, avaliagdo e
validacdo para o desenvolvimento de teorias, artefatos e praticas pedagogicas (Matta;Silva;
Boaventura, 2015).

Esses procedimentos podem ser alocados em quatro fases (Matta, Silva;Boaventura,
2014): fase 1, em que ocorre a analise do problema pratico por pesquisadores e colaboradores,
por meio da qual ha a identificagdo do problema, uma dada necessidade da praxis e uma
forma de intervencdo, dialogando teoria e contexto; fase 2, quando ¢ realizado o
desenvolvimento da proposta de solugdo responsiva aos principios de design, as técnicas de
inovagdo ¢ a colaboragdo de todos os envolvidos, construindo um quadro teérico validado nos
dialogos com a comunidade, com o direcionamento a elaboragao de principios que permearao
todo o processo; fase 3, em que ocorrem os ciclos iterativos de aplicacdo e refinamento em
praxis da solucdo, com a implementacao e avaliagdo da intervengdo em a¢ao, podendo abarcar
métodos qualitativos ou quantitativos; e fase 4, destinada a reflexao para produzir “Principios
de Design” e melhorar a implementagdo da solucdo. Aplicar a DBR implica que novos
conhecimentos e novos produtos sejam produzidos como resultado, os avangos praticos
acontecem a partir da replicagdo dos principios que também dialogam com a comunidade, de

forma que o conhecimento vai avancando em praxis comunitarias.



Esse processo deve ser compreendido como um meio para um fim e ndo um fim em si
mesmo, propondo-se a aplicar e solucionar um problema, uma necessidade da comunidade,
mas a DBR ndo busca provar alguma coisa, embora seja necessario mais de um ciclo para
haver refinamentos da proposta (Matta, Silva; Boaventura, 2014). Nesse sentido, Mckenney e
Reeves (2012) explicam que a DBR possui cinco caracteristicas fundamentais: ser
teoricamente orientada, intervencionista, colaborativa, fundamentalmente responsiva e
iterativa. Os autores apontam a iteratividade, ou seja, o fato de que a metodologia ¢ feita para
ndo terminar como uma de suas caracteristicas mais marcantes., Assim, o desenvolvimento de
certa solucdo ¢ o resultado de uma etapa que serd o inicio de uma nova etapa de
aperfeicoamento (Mckenney; Reeves, 2012; Matta; Silva;Boaventura, 2014).

A partir do exposto, essa pesquisa buscou contribuir com um grupo de professoras da
pré-escola da rede municipal de Ensino de Dourados-MS, realizando dois ciclos de iteragao
segundo a metodologia Design Based Research (DBR), concentrando-se nas fases 3 e 4,
conforme dadas por Matta, Silva e Boaventura (2014). O grupo de professoras levantou
discussoes acerca de um croqui de um livro de Literatura Infantil e Matematica, revelando
conhecimentos que foram analisados pelos subdominios do Mathematics Teachers Specialized
Knowledge (MTSK). O processo de experienciar o croqui permitiu aprimorar a historia e
caracteristicas do livro, produzindo-se um e-book de Literatura Infantil e Matematica voltado
para a pré-escola que fosse ao encontro das percep¢des da comunidade de préaxis. Dessa
forma, as etapas para coleta de dados, analise e criacao de design foram as seguintes:

e Questiondrio: aplicagdo de um questionario de questdes abertas para identificar o
perfil e as concepgdes dos professores sobre o uso da Literatura Infantil para o
ensino de Matematica ¢ sobre o ensino de nocdes matematicas a alunos da
Educacdo Infantil. O questiondrio foi validado dentro do grupo de Pesquisa
TeiaMat UFGD. As respostas do questiondrio foram confrontadas com os
dominios e categorias do MTSK.

e 1% Iteracdo - Experienciar um croqui: com base nas necessidades da comunidade,
foi elaborado um croqui inicial de um ebook envolvendo Literatura Infantil e a
Matematica. O e-book foi apresentado para que as professoras discutissem sobre o
contetdo, linguagem, apresentacdo e estética da obra, considerando tanto a historia
quanto as ilustracdes, trazendo criticas, elogios, diividas e sugestdes.

e Produgdo do e-book inicial de Literatura Infantil ¢ Matemadtica: apos as andlises,
foi possivel identificar melhorias a serem realizadas no croqui, para entdo produzir

o e-book, com diagramacao.



e 2% Iteracdo - Devolutiva a respeito da primeira versao do e-book: O e-book foi
disponibilizado para os professores participantes para que novamente
experienciassem, trazendo criticas, elogios, diividas e sugestoes.

e Analise Critica das discussoes sobre o livro ¢ alteragdes necessarias: durante as
discussdes na 1* e 2% iteragdes, as criticas, elogios, davidas e sugestdes, 0s
conhecimentos especializados em Matemdtica desses profissionais podem
aparecer, de forma que serdo confrontados com o referencial teodrico, os
subdominios e categorias do MTSK, essa etapa sera feita neste capitulo ao mesmo
tempo que apresentamos as etapas anteriores.

Com isso, esperamos contribuir com professores pedagogos que ensinam na
pré-escola, considerando que esses profissionais enfrentam as lacunas acumuladas desde o seu
ensino basico e formagdo inicial, por meio do Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge
(MTSK), bem como promovendo parametros para desenvolver formas de promover a

educagao matematica na Pré-Escola (Passos, 2005; Nacarato, 2010; Luz; Alencar, 2020).

4.4 A Design Based Research em acfo: nossa aplicacio, analise, validacio e
producio de um design

Nesta secao, descrevemos como foi realizado o processo de analise e discussao do
croqui de um livro infantil com tema matematico, e a produgdo da primeira versao do e-book,
considerando o nosso referencial teérico do MTSK e os modos de fazer de nossa metodologia,
o DBR.

Iniciamos a formagdo com as apresentacdes e assinatura das documentagdes de
autorizagdo a pesquisa, para em seguida fazermos uma apresentagdo da pesquisa e seus
objetivos, as professoras responderam um questiondrio online. Em seguida, cada participante
leu o croqui e analisou fazendo anotag¢des. Depois disso, iniciaram as discussdes e analises,
levantando questionamentos e opinides sobre a histéria e sua estética, bem como sobre o
conteido matematico. Também houve a discussdo da adequagdo da historia em relagdo aos
curriculos formais. Apds analise das discussoes por meio dos subdominios e categorias do
MTSK, houve a produgdo da primeira versao do e-book, que passou pela segunda iteragao,

em que o grupo de participantes teve acesso ao material e realizou uma devolutiva.

4.4.1 Questionario

O questionario trouxe perguntas abertas, de modo que os professores pudessem



discorrer sobre suas opinides e impressdes. A pesquisa envolveu quatro professores

pedagogos que atendem ou ja atenderam na etapa da pré-escola em diferentes escolas

municipais do municipio de Dourados-MS, duas com menos de um ano de experiéncia (50%)

e duas com mais de 10 anos de experiéncia (50%). A primeira questdo aberta foi “Quais os

conceitos matematicos que mais aborda nas atividades com os alunos?”. Conforme o

Quadro 16, os conteudos mais abordados sao de Geometria e Tamanho.

Quadro 16 - Conceitos Matematicos mais abordados.

Conceito matematico Frequéncia Frequéncia em %
Geometria 4 13,33%
Tamanho (Grande Pequeno) 4 13,33%
Quantificar 3 10,00%
Forma (Fino e Grosso) 2 6,67%
Adigdo e Subtragio 2 6,67%
Peso (Pesado ¢ leve) 2 6,67%
Sequéncia Numérica e Associagao 2 6,67%
Medidas de Tempo 2 6,67%
Texturas (Liquido, sélido) 2 6,67%
Numerais 2 6,67%
Contar verbalmente 1 3,33%
Compreender a correspondéncia um a um 1 3,33%
Estatisticas 1 3,33%
Posigao 1 3,33%
Padroes 1 3,33%

TOTAL 30 100,00%

Fonte: Autores.

A segunda questdo aberta foi “Na sua experiéncia, quais conceitos matematicos os

alunos aprendem mais rapidamente?”. J4 a terceira questdo aberta foi “Na sua

experiéncia, quais conceitos matematicos os alunos demoram mais para aprender?” As

respostas para as duas aparecem juntas no Quadro 17. Observamos que justamente os

conceitos de Tamanho e Formas Geométricas foram aprendidos mais rapidamente, € os

conceitos que mais demoram a ser aprendidos foram Medidas e Nogdes de Tempo.

Quadro 17 - Conceitos aprendidos mais rapidamente e com mais dificuldade

Conceitos aprendidos mais rapidamente

Conceitos aprendidos com mais dificuldade

Conceito Frequéncia | Freq. %

Conceito

Frequéncia

Freq. %




Tamanho 3 30,00% Medidas e
Formas geométricas 2 20,00% | Nogoes de tempo 3 42,86%
Contar verbalmente. 1 10,00% Estatistica 1 14,29%

Soma e Subtragdo (Mais e 1 Geometria
Menos) 10,00% Analitica 1 14,29%
Peso 1 10,00% Posigdo 1 14,29%
Quantidade 1 10,00% Subtragio 1 14,29%

Sequéncia numérica 1 10,00%

TOTAL 10 100,00% TOTAL 7 100,00%

Fonte: Autores.

A quarta questdo aberta do questionario foi “Vocé possui alguma dificuldade para
abordar conceitos matematicos com os alunos? Se sim, quais sio essas dificuldades?”. A
pergunta, os professores participantes responderam unanimemente que ndo possuiam
dificuldades nos conceitos por serem mais basicos para a Educacao Infantil. A quinta questao
aberta foi “Ja trabalhou literatura infantil aliada aos conceitos matematicos? Se sim, de
que forma?”, ao que todos os professores entrevistados afirmaram ja ter utilizado, sendo que
as formas de utilizarem os conceitos matematicos mencionadas foram: imagens, contexto das
historias, raciocinio, registro da historia, sequéncia da histdoria, analise das personagens
(quantos sdo, estatura, classificagdo), chamar a aten¢do das criancas para 0os numeros e
quantidades presentes na historia, sequéncia didatica que se inicia com historia, aplicando
atividades diversas que envolviam a histéria (cortar e colar, buscar objetos, separar por tipo,
quebra-cabega etc.)

A ultima questdo aberta do questionario foi “Quais as ideias, impressodes,
percepcoes, desejos e/ou insegurancas que lhe vém a mente quando pensa em abordar
conceitos matematicos através da literatura infantil?”. Ao que foram observadas as

seguintes respostas:

Na minha concepgao a literatura infantil ¢ de grande importancia para abordar
conteidos matematicos como: medidas de tempo e massa, estatistica,
geometria, associagdo de numero e quantidade e desenvolvimento do
pensamento algébrico (Professora A).

Penso ser necessdrio formagdo com praticas concretas que abordem
claramente como trabalhar os variados conceitos (Professora B).

Nao tenho dificuldade (Professora C).

Primeiro eu preciso saber e entender o Conceito Matematico que vou
trabalhar. Mesmo que eu ndo va ensinar a teoria, mas preciso dominar para
me sentir segura e conseguir trazer exemplos e aplicacdes. Antes a palavra
Matemadtica me causava pavor do tipo: "Na@o sei matematica, ndo gosto de
matematica", mas a experiéncia me ensinou que a matematica esta em tudo e



ndo pode ser resumida a "Forma de Baskara", por exemplo. Hoje consigo
trabalhar inimeros conceitos matematicos através da Literatura, ndo é uma
tarefa tdo simples, é necessario muito estudo e pesquisa. A literatura, a
matematica, a ciéncias, a historia precisam estar integradas as vivéncias,
experiéncias e interesses das criangas (Professora D).

4.4.2 Primeira iteracdo: discussoes acerca do croqui de um e-book de literatura
infantil e matematica em uma formacao continuada.

Com base na literatura analisada e nas revisdes bibliogréficas, foi elaborado um croqui
de uma historia infantil envolvendo a Matematica, produzido manualmente neste primeiro
momento. A histéria envolveu probabilidade e raciocinio 1dgico, tematica pouco abordada
para esta etapa, fato que se confirma nas respostas do questionario, uma das justificativas para
isso pode ser o alto nivel de abstragdo que esse conteudo requer, necessitando que ao
abordé-lo os professores o conhecam suficientemente bem para trazer o aspecto concreto
necessario a pré-escola. Assim, a historia inicialmente elaborada ¢ apresentada na Figura 1 e
conta a historia de uma menina cuja avé possui um mago como amigo, que apresenta algumas
condigdes para fazer visitas a ela. Essas condi¢des sdo baseadas em nogdes de probabilidade e
logica presentes no contetido referente a Tabela Verdade. No croqui, a menina, personagem

principal, convida os leitores a analisarem as condigdes.

Figura 2 - Croqui Inicial para formacio continuada

0
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Fonte: Autores

Inicialmente, os participantes da pesquisa leram a historia e a primeira impressao foi

de que estava confusa, ndo sendo possivel identificar qual seria o conteido matematico. Nao



pretendemos que o conhecimento em relagdo a Tabela Verdade em si fosse lembrado, uma vez
que ¢ um contetdo avangado, mas que houvesse uma relagdo com a ldgica e probabilidade.
Mas essa relagcdo nao foi feita pelas participantes, podendo ser relacionada a uma lacuna em
relacdo ao Conhecimento dos Tépicos Matematicos (KoT), em especial a categoria de
fenomenologia, uma vez que as situagdes apresentadas pela histéria ndo foram elencadas
como pertencentes a nenhum campo matematico em especifico.

As paginas 05 e 06 geraram bastante discussao: nelas, ha a proposicao de um problema

pensado a partir da logica da Tabela Verdade:

Se o carrinho de picolé passar, ¢ verdade que ele (o mago) vem. Se o
caminhdo de lixo passar, entdo o mago ndo vem. Se o carteiro vier entregar as
cartas, entdo o mago nao vem. Me ajude a pensar, se hoje o carrinho de picolé
passou e o carteiro veio entregar as cartas, 0 mago vem ou ndo vem?
(Autores).

Conforme definido por Iezzi e Murakami (2013, p.9), proposigdes sdo oragdes (com
sujeito e predicado) que sdo apenas declarativas, podendo ser classificadas em falsas (F) ou
verdadeiras (V). Quando analisamos duas proposigdes e colocamos um conectivo entre elas,
temos uma conjung¢@o. Existem dois tipos de conectivos, o “A” (1é-se ¢), ¢ 0 “V” (1é-se ou), os
problemas propostos no croqui apresentado na formagao continuada poderiam ser analisados
por “A”. Para melhor visualizagdo em relacdo as conjungdes de conectivo “A” apresentamos a

Tabela Verdade do Quadro 18.

Quadro 18 - Tabela Verdade

PROPOSICAO 1 (vamos PROPOSICAO 2 (Vamos
chamar de P) chamar de Q) PrQ=
\% Vv A%
\% F F
F Vv F
F F F

Adaptado de Iezzi e Murakami, 2013, p. 12

Assim, uma possivel forma de analise dos problemas presentes no croqui apresentado

na formacao continuada poderia ser feita da forma apresentada no Quadro 19.



Quadro 19 - Exemplo de analise pela Tabela Verdade

PROPOSICAO 1 PROPOSICAO 2 P Q
(vamos chamar de P) (Vamos chamar de Q) (Conjuncio com conectivo “e”)
O mago vem quando vovo faz Vov6 faz café de manha cedinho

café de manha cedinho = O mago vem guando vov faz e Vovo faz bolo de laranja =

bolo de laranja = VERDADE

VERDADE VERDADE

O mago vem quando passa o
O mago vem quando passa o O mago vem quando o carteiro caminh@o de lixo e O mago vem
caminhdo de lixo = FALSO entrega as cartas = FALSO quando o carteiro entrega as

cartas = FALSO

O mago vem quando passa o
O mago vem quando passa o O mago vem quando vovo faz caminhdo de lixo e O mago vem
caminhdo de lixo = FALSO bolo de laranja = VERDADE quando vovo faz bolo de laranja

=FALSO

. O mago vem quando vovo faz
O mago vem quando vovo faz . , Lo
; ~ O mago vem quando o carteiro café de manha cedinho e O mago
café de manha cedinho =

entrega as cartas = FALSO vem quando o carteiro entrega as
VERDADE cartas = FALSO

Fonte: Autores

Estamos conscientes de que esta analise provavelmente nao seria feita pelos
professores por ser um contetido avangado e especifico, ja que conforme vimos pela literatura,
os professores pedagogos ndo possuem acesso em sua formacdo inicial. No entanto,
esperavamos alguma esquematizacdo das proposi¢oes de modo a conduzir o pensamento
matematico, at¢ mesmo utilizando a escrita como suporte, o que ndo ocorreu, revelando assim
uma dificuldade com o KoT no que diz respeito aos Registros de Representagdo de Temas
Matematicos que abordam o conhecimento acerca das maneiras de demonstrar um conceito
matematico a partir de representagoes.

Durante a experiéncia, foi explicado que a historia partia do conteudo Tabela Verdade,
mostrando rapidamente como funcionaria sua logica. Ainda assim, as participantes nao
estavam familiarizadas com o conteido. Ao observar a Tabela Verdade, sugeriram que havia
alguma relacdo com o jogo de sinais, negativo e positivo, outro conceito que afirmaram nao
entender muito bem, apenas teriam memorizado a regra, de forma que o conteudo seria
complexo para elas, entdo também seria para as criangas. Para as professoras, o contetdo
deveria ser abordado a partir do 5° ano do Ensino Fundamental.

Esse posicionamento revela as lacunas do KoT em relagdo as Definicdes de Temas
Matematicos, especialmente quando se trabalha na Educacao Infantil, quando os conceitos
trabalhados costumam ser mais limitados, ndo requerendo esse nivel de abstra¢do. A

dificuldade com esses contetidos ¢ compreensivel: Sanchez (2004, p. 174) aponta justamente



que “alto nivel de abstracdo, generalizagcdo e complexidade dos conceitos e algoritmos” estao
relacionados as dificuldades na matemadtica, de forma que analisar as dificuldades para
resolucao dos problemas matematicos € essencial.

Na pagina 07, analisamos uma proposicao verdadeira e uma falsa, cuja resposta seria
que o mago ndo viria, mas as participantes discordaram: as proprias professoras acharam
dificil entender qual seria a resposta mesmo olhando na tabela. Para elas, o “se”, que traria a
ideia de possibilidade, seria muito complexo para as criangas, entdo a historia precisaria de
mais objetividade, de forma que sugeriram que o problema deveria ser simplificado para duas
proposicdes verdadeiras para que as criancgas pudessem fazer uma relagdo direta.

Semelhantemente, na pagina 09 gostaram do problema, mas alegaram que a resposta
seria “depende”. Percebemos, assim, que as participantes estavam analisando o problema de
forma fenomenoldgica e ndo matematica, percebemos ainda as dificuldades relacionadas a
linguagem matematica, pois o “ou” ndo estava sendo percebido em termos matematicos de
conectivo “Y”, mas apenas no sentido da lingua portuguesa, que transmitiria uma ideia de
indeterminacgdo; por isso, poderiam haver duas respostas, de forma que as participantes
consideraram o problema dificil para as criangas da pré-escola.

O objetivo da historia ndo era necessariamente que as criangas da Educacdo Infantil
soubessem esse conteudo, mas fossem levadas a reflexdo acerca da existéncia de variadas
possibilidades de certas situagdes, fazendo com que as criangas levantassem hipdteses
matematicas. No entanto, os professores que conduzissem uma pratica didatica precisariam ter
conhecimento desse conteudo, ndo para exigir uma resposta correta, mas para ajudar as
criangas a estruturarem formas de raciocinar a partir do problema proposto.

Essas situagdes nos revelam as lacunas do conhecimento da pratica matematica
(KPM), que seriam os modos de proceder, criar ou produzir na area, incluindo aspectos da
comunicacdo matematica. De fato, este ndo ¢ um conhecimento abordado nas formacgdes
iniciais dos pedagogos, € ndo costuma ser priorizado para os professores da Educagdo Infantil
nas formacgdes continuadas, embora seja possivel perceber como auxiliaria na estruturagao das
formas de abordar matematica. Outra lacuna percebida a partir dessas situagdes esta no
Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM), pois parece haver uma dificuldade de
simplificacdo do conhecimento matematico mais complexo, algo que precisaria ser feito com
a maioria dos conteudos quando se pensa em abordar Matematica na Educacao Infantil.

No entanto, ¢ preciso considerar que as participantes, ao analisarem os problemas
propostos que usavam uma afirmativa verdadeira e outra falsa — considerados complexos,

estavam sim apresentando outro tipo de conhecimento, o Conhecimento das Caracteristicas de



Aprendizagem da Matematica (KFLM), que traz as formas de aprendizagem, pontos fortes e
fracos e formas de interacdo dos alunos com o conteido Matematico.

Elas explicaram que as criangas da pré-escola sdo muito objetivas, de forma que elas
pensariam a resposta sempre em torno do “sim” ou do “ndo”, ao que acrescentaram que as
criancas sdo muito detalhistas e observariam detalhes do desenho, como os simbolos de
negativa (X) e afirmativa (V) presente nas ilustracdes. O KFLM esta dentro do dominio do
Conhecimento Pedagogico do Contetido (PCK), reforgando o que nos traz a literatura, isto €,
o fato de que o PCK ¢ mais desenvolvido nos professores pedagogos justamente por ser mais
abordado em sua formacao inicial e refor¢cado nas formagdes continuadas.

E preciso ressaltar que foi unanimidade entre as participantes que a historia precisaria
de adaptacdes para se adequar a etapa da Educagdo Infantil, sugerindo a inclusao de aspectos
que adequariam a historia aos objetivos da BNCC. As educadoras mencionaram inclusive o
documento que usam no Estado de Mato Grosso do Sul, que amplia os objetivos da BNCC,
demonstrando grande conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica
(KMLS), em especial do Nivel de Desenvolvimento Conceitual e Procedimental e dos
Contetidos matematicos indicados para esta etapa. E possivel perceber esse conhecimento
também no questionario em que os contetdos matematicos citados aparecem nos objetivos de
aprendizagem da BNCC.

Smole (1996) afirma que o material de Literatura Infantil deve estar adequado as
necessidades de desenvolvimento da crianga se quisermos utiliza-lo nas aulas de Matematica,
corroborando o posicionamento das professoras de adequar a historia. Assim, sugeriram
ampliacdo da historia, com a inser¢do de mais detalhes da vida pessoal dos personagens para
poder explorar as relacdes familiares, possibilitando maior interdisciplinaridade. Além disso,
as educadoras gostariam da mudanga do rodo da pagina 02 para outro elemento que nao
reforgasse papéis de género (vassoura ¢ de mulher e rodo ¢ de homem), diante do que
sugeriram um brinquedo como patinete, patins e foguete.

Os participantes gostariam de mais exemplos de problemas, de explorar as ideias de
tempo “manha, tarde e noite” e “ontem, hoje e amanha”. Sugeriram que houvesse um material
junto ao livro que trouxesse explicacdes e orientagdes para o professor. A respeito das formas
de utilizar o material apresentado em sala de aula, afirmaram que a historia precisaria ser
trabalhada mais de uma vez e com variados elementos, conforme os mencionados no
questionario, desenhos, dobraduras, brincadeiras, a construcao de graficos posteriores a leitura
e apresentagdo de mais exemplos. Disseram ainda que usariam o material de forma interativa

com as criangas, tecendo hipoteses para responder.



Dessa forma, as professoras ndo selecionariam o livro da forma como ele estava. Por
ser complexo, nao saberiam explicar e trabalhar a histdria com seus alunos, mas com algumas
corregoes e simplificagdes poderiam utilizd-lo em seu trabalho. Com isso, da primeira
Iteragdo, retiramos os seguintes principios de design:

e A historia precisa ser objetiva;

e Os elementos e detalhes das ilustragdes precisam direcionar a resposta;

e Ha a necessidade de abordar o tema da l6gica e probabilidade, justamente pela
escassez de materiais assim;

e E preciso trazer algum suporte ao professor para amenizar as lacunas de KoT;

e Inserir elementos que possibilitem maior interdisciplinaridade;

e Alinhar a historia aos objetivos de aprendizagem da BNCC.

4.4.3 Producao do e-book inicial de literatura infantil e matematica

A partir dos principios de design, foram feitas alteracdes no croqui e iniciada a
producao e diagramagdo do e-book. As ilustragdes foram feitas pela autora no programa de
pintura digital gratuito Krita. As alteragdes feitas incluiram alteracdes nos problemas
propostos que causaram discordancia, de forma que houvesse problemas somente com duas
proposi¢des afirmativas, ou duas falsas. As respostas eram refor¢adas por elementos da
ilustragdo, nao somente com os sinais de negativo (X) e afirmativo (V), mas também com
elementos como trés xicaras e trés cadeiras na cena, demonstrando que haveria um convidado,

conforme a Figura 3.

Figura 3 - Pagina 04 do e-book

ME AJUDE A DESVENDAR, VOVO FEZ CAFE DE MANHA E BOLO DE LARANJA A
TARDE, O MAGO VEM?

Fonte: Autores

Acerca das consideragdes sobre as questdes de género, o rodo foi substituido por



“patins voadores”, um brinquedo que desperta o interesse de criangas de qualquer género.
Foram adicionadas no texto da Pagina 1 informagdes que esclarecem que a personagem Eloa
mora com a avo desde pequena, trazendo uma configuragao familiar mais diversa e proxima
da realidade de muitas criancas brasileiras.

Também foram incluidas quatro paginas voltadas para o professor antes do inicio da
historia, com explicagdes acerca do conteudo da Tabela Verdade e contendo ainda os

objetivos de aprendizagem da BNCC ao qual a historia se adequaria, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Paginas com explicagdes
Caro Professor,

Este livro foi baseado em um contetido matematico avancado de
nogoes de logica, a Tabela Verdade, (lezzi e Murakami, 2013),
mas isso niao significa que traremos esse conteido para os
alunos da Educagao Infantil, apenas traremos para as criangas a
percepcao da existéncia de possibilidades e do pensamento
matematico, indicando por meio do texto e ilustragoes como
analisar problemas de nosso dia a dia logicamente. Assim, esta
historia aborda principalmente a habilidade de estabelecer
relagdoes de comparacio (EIO3ETO01), mas também nogdes de
localizagdo, posicionamento, perto e longe, dentro e fora, em
relagao aos personagens e objetos que aparecem nas ilustragoes
(EID2ZETO04), alem de conceitos basicos de tempo (EIO2ETO06) e
fenomenos naturais (EI02ET02) (Brasil, 2018).

Vocé ainda pode realizar atividades a partir do
livro que envolvam o registro de observacoes,
manipulagoes e medidas (EIO3ET04), o registro
sobre a histéoria por meio de desenhos e
dobraduras (EI03TS02), levantar discussoes sobre
o modo de vida dos personagens (EIO3EO06)
(Brasil, 2018).

Fonte: Autores

Assim, a versao inicial do e-book foi submetido a segunda iteragdo, com o objetivo de

refinar ainda mais o design produzido através da comunidade de préxis.

4.4.4 Segunda Iteracao: Devolutiva a respeito da primeira versao do e-book

A segunda iteragdo ocorreu de forma virtual: o e-book foi disponibilizado por meio de
um link e os participantes poderiam dar uma devolutiva desta primeira versdo, de modo a
refinar o design produzido ao mesmo tempo que o design também era validado, mostrando
para a comunidade de praxis que suas opinides foram consideradas na produgdo da primeira
versdo do design. As professoras ndo eram obrigadas a responder ao questiondrio mesmo
tendo acesso ao design inicial do e-book, de forma que as participantes que puderam

participar nos forneceram duas respostas:



Achei muito interessante e pertinente para ensinar matematica. As imagens e
o enredo da historia estimulam o raciocinio e desafiam os alunos a pensarem
a matematica de uma maneira diferente (Professora B).

Minha sugestéo ¢ tirar os pés do mago no penultimo quadro, normalmente, a
crianca do pré ainda nao sabe ler, ela ira fazer a associagdo pelas figurinhas e
a imagem do pé do mago na janela induz ao erro, visto que se vovo fez sopa,
0 mago ndo vem. Também tem um erro de digitagdo "... sopa para O jantar..."
Tem um "P" junto ao "O" (Professora D).

Percebemos que a sugestdo da Professora D nos chama a atengdo para adequar
novamente o design a um dos principios de design que devem ser observados pelo trabalho:
“Os elementos e detalhes das ilustragdes precisam direcionar a resposta”. Assim, as sugestoes
de melhorias e corre¢des foram acatadas, produzindo-se o design disponivel no Anexo 1. A
Professora B nos aponta que o design produzido em sua primeira versdo ja poderia ser
considerado satisfatério para utilizacdo em sala de aula, mas ainda assim realizamos as
alteragdes sugeridas na segunda iteragao.

Ressaltamos que seria possivel realizar outras iteragdes mas para nao nos alongarmos
muito decidimos realizar somente as duas iteragdes aqui relatadas. Apontamos ainda que a
produgdo de um e-book digital possibilita o acesso de varios professores a esse material, tanto
em formacgdo inicial quanto em forma¢dao continuada, uma vez que sera disponibilizado
virtualmente, no entanto o trabalho diretamente com as criangas nao precisa se restringir ao
material digital ou impresso, € possivel utilizd-lo como base e ampliar sua proposta por meio

de jogos, sequéncias didaticas e outras iniciativas.

4.5 Consideracoes Finais

Nesta pesquisa, foi possivel produzir, apds duas iteragdes, o Design de um e-book
sobre Literatura Infantil ¢ Matematica, direcionado a pré-escola, com base nos principios de
design evocados a partir de discussdes com a comunidade de praxis em uma formacao
continuada. Essas discussdoes também nos possibilitaram identificar os conhecimentos
especializados em Matematica de professores pedagogos que ensinam na Educagdo Infantil. A
partir desse processo, percebemos que o Conhecimento Pedagogico do Contetido (PCK) ¢
mais dominado por esses profissionais, principalmente o Conhecimento das Caracteristicas de
Aprendizagem da Matematica (KFLM) e o Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem
da Matematica (KMLS).

As dificuldades concentraram-se no dominio do Conhecimento Matematico (MK),

principalmente no Conhecimento dos Topicos Matematicos (KoT) e Conhecimento da Pratica



Matematica (KPM). Esses resultados corroborando que ¢ apresentado na literatura, uma vez
que os conceitos matematicos ndo costumam ser o foco das formacdes iniciais desses
profissionais. Dessa forma, percebemos que formagdes continuadas voltadas para o
Conhecimento Matematico (MK) na etapa da Educag¢do Infantil seriam pertinentes e
necessarias, além de materiais pedagdgicos sobre conceitos matematicos que fossem
adequados a etapa.

Por fim, esperamos que a formacgao continuada conduzida no processo de aplicagdo da
DBR, o Design produzido a partir do didlogo entre teorias e comunidade de préxis, e esta
pesquisa em si, possam colaborar com os profissionais pedagogos que ensinam Matematica

na Educagdo Infantil, bem como com a ampliacao desse campo de pesquisa.

4.6 Referéncias

ALBUQUERQUE, Leila Cunha de.; GONTIJO, Cleyton Hércules. A complexidade da
formacgdo do professor de matematica e suas implicagdes para a pratica docente. Revista
Espago Pedagégico, Passo Fundo, v. 20, n. 1, p. 76-87, jan/jun. 2013.
https://doi.org/10.5335/rep.2013.3508.

ALMEIDA, Patricia Cristina Albieri de.; BIAJONE, Jefferson. Saberes docentes e formacao
inicial de professores: implicacdes e desafios para as propostas de formac¢do. Educacio e
Pesquisa, Sao Paulo, v. 33, n. 2, p. 281-295, mai./ago. 2007. Disponivel em:
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1517-97022007000200007.
Acesso em 21 jan. 2024.

ARAUIJO, Wellington Rabello de. Conhecimento especializado do professor de matematica
sobre fungoes no contexto de uma experiéncia prévia de lesson study. 2018. 130 f. Dissertagao
(Mestrado em Educagao). - Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2018. Disponivel
em: https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/ UNICAMP-30_c43043ee76{6f9eb98e7c¢810338e7603.
Acesso em: 7 fev. 2024.

ARIES, Philippe. Historia social da crianca e da familia. 2. ed., Rio de Janeiro: Zahar,
1981.

ARNOLD, Denise Soares. Matematicas presentes em livros de leitura: possibilidades
para a Educagdo Infantil. 2016. 241 f. Dissertagao (Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2016.
Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/148194. Acesso em 07 fev. 2024.

AZEVEDO, Maria Alves de.; REGO, Rogéria Gaudéncio do. Linguagem e Matematica: a
importancia dos diferentes registros semioticos. Revista Temas em Educacio, Jodo
Pessoa, v. 25, n. Especial, p.157-172, 2016. Disponivel em:
https://periodicos.ufpb.br/index.php/rteo/article/view/25270. Acesso em: 18 jan. 2024.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Presidente da
Republica, 1988.


http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1517-97022007000200007
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNICAMP-30_c43043ee76f6f9eb98e7c810338e7603
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/148194

BRASIL. Ministério da Educagdo. PARECER CNE /CEB n. 20/2009 de 11 de novembro de
20009.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Edi¢ao revisada. Brasilia: MEC, 2018.

CARRILLO, José; CLIMENT, Nuria;, COTRERAS, Luiz Carlos Gonzalez; MONTES,
Miguel Angel; ESCCUDERO, Dinazar; FLORES, Eric Medrano. Un marco tedrico para el
Conocimiento especializado del Profesor de Matematicas. Huelva: Universidad de Huelva
Publicaciones, 2014.

CARRILLO, Jos¢; CLIMENT, Nuria; MONTES, Miguel Angel; CONTRERAS, Luiz Carlos
Gonzalez; FLORES, Eric Medrano; ESCUDERO, Dinazar Isabel Avila; VASCO, Diana
Mora; ROJAS, Nielka; FLORES, Pablo; AGUILAR, Alvaro Gonzalez; RIBEIRO, Miguel;
MUNOZ, Maria Cinta Catalan. The Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK)
model. Research in Mathematics Education, Londres, v. 20, n. 3, p. 1-18, jul. 2018.
https://doi.org/10.1080/14794802.2018.1479981.

COELHO, Nelly Novaes. Literatura infantil: teoria, analise e didatica. 7* ed. Sao Paulo:
Moderna, 2000.

COLL, César.; MARCHESI, Alvaro.; PALACIOS, Jesus (org.). Desenvolvimento
psicolégico e educacio. v.2. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 2007.

COOK, Justine. Teaching elementary Mathematics with children’s literature. Vanderbilt
University, 2011.

CUNHA, Aline Vieira da; MONTOITO, Rafacl. A matematica dos contos de fadas: a
construcio do conceito de correspondéncia a partir da contacio de historias infantis.
Ciéncia & Educacao, Bauru,v. 28, p.1-13, 2022.
https://doi.org/10.1590/1516-731320220045.

CURLI, E. A matematica e os professores dos anos iniciais. Sao Paulo: Musa, 2004.

DROUET, Ruth Caribé da Rocha. Fundamentos da educacio pré-escolar. Sdo Paulo: Atica,
1990.

FLORES, Eric Medrano; ESCUDERO, Dinazar Avila; MONTES, Miguel; AGUILAR,
Alvaro; CARRILLO, Jos¢. Nuestra modelacion del conocimiento especializado del profesor
de matematicas, el MTSK. In: AGUILAR, A. et al. Un marco tedrico para el conocimiento

especializado del profesor de matematicas. Huelva: Universidad de Huelva Publicaciones,
p. 57-72,2014.

FREITAS, Marcia de Fatima Rabello Lovisi de.; PINTO, Rosangela de Oliveira;
FERRONATO, Raquel Franco. Psicologia da educaciio e da aprendizagem. Londrina:
Editora e Distribuidora Educacional S.A, 2016.

HAURY, David L. Literature-based mathematics in elementary school. National
Association for Gifted Children, 2001.

IEZZI1, Gelson.; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matematica elementar 1:
conjuntos, fung¢des. 9. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.


https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/fulldisplay?docid=TN_cdi_doaj_primary_oai_doaj_org_article_24f69604b9cc499fb5efb7834cf040e3&context=PC&vid=CAPES_V3&lang=pt_BR&search_scope=default_scope&adaptor=primo_central_multiple_fe&tab=default_tab&query=any%2Ccontains%2CEDUCA%C3%87%C3%83O%20INFANTIL%2C%20LITERATURA%20INFANTIL%2C%20MATEMATICA&offset=0
https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/fulldisplay?docid=TN_cdi_doaj_primary_oai_doaj_org_article_24f69604b9cc499fb5efb7834cf040e3&context=PC&vid=CAPES_V3&lang=pt_BR&search_scope=default_scope&adaptor=primo_central_multiple_fe&tab=default_tab&query=any%2Ccontains%2CEDUCA%C3%87%C3%83O%20INFANTIL%2C%20LITERATURA%20INFANTIL%2C%20MATEMATICA&offset=0

LIBANEO, José Carlos. Adeus professor, adeus professora?: novas exigéncias educativas
e profissao docente. 6.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2002

LIBANEO, José¢ Carlos. Que destino os educadores dario 2 Pedagogia? In: PIMENTA,
Selma Garrido. Pedagogia, Ciéncia da Educacio? 4. ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.

LUZ, Camila Fernanda Pereira da; ALENCAR, Edvonete Souza de. O Conhecimento
especializado do professor que ensina Matematica no manual didatico brasileiro do

primeiro ano do Ensino Fundamental. Revemop, Ouro Preto, v. 2, p. €202022. 2020.
https://doi.org/10.33532/revemop.e202022.

MACHADO, Nilson Jos¢. Matematica e lingua materna: a analise de uma impregnacio
mutua. 6* ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

MORIEL JUNIOR, Jeferson Gomes, ALENCAR, Edvonete Souza de. Pesquisa e formagao
docente com MTSK em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Research, Society and
Development, v. 9, n. 4, p. €98942885. 2020. https://doi.org/10.33448/rsd-v914.2885.

MUNARI, Alberto. Jean Piaget.. Recife: Massangana, 2010.

MUNOZ, Maria Cinta Catalan; GARCIA, Maria del Mar Lifian.; RIBEIRO, Miguel.
Conhecimento Especializado do Professor da Educacdo Infantil no &mbito do tema da
subtracdo. Cadernos de Pesquisa, S3o Luis, v. 24, n. Especial, p. 4-19. set./dez. 2017.
https://doi.org/10.18764/2178-2229.v24n.especialp4-19.

PAIVA, Aparecida. A producdo literaria para criancas: onipresen¢a ¢ auséncia das
tematicas. In: PAIVA, Aparecida; SOARES, Magda (Org.). Literatura infantil: politicas e
concepg¢oes. Belo Horizonte: Auténtica editora, 2008. p. 35 - 52.

PIAGET, Jean. O nascimento da inteligéncia da crianca. Editora Critica: Sao Paulo, 1973.

PIAGET, Jean. Seis estudos de psicologia. 24 ed. Rio De Janeiro: Forense
Universitaria, 1999.

ROLDAO, Maria do Céu. Funcdo docente: natureza e constru¢io do conhecimento
profissional. Universidade do Minho, Centro de Estudos da Crianca. Revista Brasileira de
Educacio, v. 12 n. 34, p. 94-181, jan./abr. 2007.
https://doi.org/10.1590/S1413-24782007000100008.

SANCHEZ, Jesus Nicasio Garcia. Dificuldades de aprendizagem e
intervencao psicopedagogica. Porto Alegre: Artmed, 2004

SAGRILO, Ana Paula Bolsan Silveira. O conhecimento do professor da Educacdo Infantil
para o ensino de Matematica: andalise dos livros do PNLD 2019. 2023. 152 f. Dissertagao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica), Universidade Federal da Grande
Dourados, Dourados, 2023. Disponivel em:

https://portal.ufgd.edu.br/pos-graduacao/mestrado-ensino-ciencias-matematica/dissertacoe
s-defendidas. Acesso em: 11 jan. 2024.

SHULMAN, Lee S. Those who understand: knowledge growth in teaching. Educational,
v. 15,n. 2, p. 4-14, 1986.

SMOLE, Katia Cristina Stocco. A Matematica na educacao infantil: a teoria das


https://portal.ufgd.edu.br/pos-graduacao/mestrado-ensino-ciencias-matematica/dissertacoes-defendidas
https://portal.ufgd.edu.br/pos-graduacao/mestrado-ensino-ciencias-matematica/dissertacoes-defendidas

inteligéncias multiplas na pratica escolar. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

SOUZA, Ana Paula Gestoso de.; OLIVEIRA, Rosa Maria Moraes Anunciato de. Articulagao
entre Literatura Infantil e Matematica: intervencdes docentes. Bolema, Rio Claro, v. 23,n. 37,
p. 955-975, dez. 2010. Disponivel em:
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/4301. Acesso em
17 jan. 2024.

VYGOTSKY, Lev. Semyonovich. A formac¢ao social da mente: o desenvolvimento dos
processos psicologicos superiores. 4* ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1991.

ZACARIAS, Eloisa.; MORO, Maria Lucia Faria. A matematica das criangas pequenas ¢ a
literatura infantil. Educar em revista, Curitiba, n. 25, p.275-299, jun. 2005.
https://doi.org/10.1590/0104-4060.377.

ZILBERMAN, Regina. A literatura infantil na escola. 1* ed. Sdo Paulo: Global, 2003.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou contribuir com a formag¢ao continuada de professores pedagogos
que ensinam matematica na Educagdo Infantil, em especial na pré-escola, através do trabalho
com literatura infantil e matematica. Para este propdsito, apoiamo-nos na metodologia Design
Based Research (DBR), buscando juntar um projeto tedrico com as validacdes locais da
comunidade de praxis, atentando-se para suas necessidades de modo a produzir um design,
um produto voltado para a pratica pedagodgica (Herrington et al., 2007; Matta, Silva e
Boaventura, 2015). A DBR tem procedimentos de investigagdao, com ciclos de aplicagao,
analise, avaliacdo e validacdo que podem ser alocados em quatro fases, de forma que se
buscou passar por essas fases ao longo do trajeto desta pesquisa (Matta, Silva e Boaventura,
2014).

Dessa forma, o primeiro artigo deste trabalho, “Um Cenario Sobre a Pesquisa MTSK,
Literatura Infantil ¢ Matematica - (2004 a 2023)”, seria a Fase 1 desta pesquisa, segundo a
DBR. Nesta etapa, buscamos conhecer melhor o contexto que envolve nossa temadtica de
forma a possibilitar o didlogo entre teoria e contexto. Buscamos, através do Estado da Arte,
ter uma visao ampla de todo o campo de pesquisa.

No artigo “Educagdo Matematica na Educacao Infantil: o conhecimento especializado
em matematica dos professores dessa etapa”, realizamos a Fase 2 desta pesquisa, segundo a
DBR, em que ¢ de suma importancia estabelecer um quadro tedrico que possibilite construir
principios de design que permeardo todo o projeto, para o qual uma revisdo bibliografica se

mostrou necessaria.


https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/4301

No artigo “Experienciando o croqui de um e-book infantil em uma formacdo
continuada para professores da pré-escola”, trazemos juntas a Fase 3 ¢ a Fase 4. Na Fase 3,
temos os ciclos de iteracdo, que, nesta pesquisa, foram dois e ocorreram durante uma
forma¢do continuada. J4 a Fase 4 consiste na reflexdo, produzindo os principios de design
propriamente ditos e o refinamento do design produzido. Nessa pesquisa, nossas analises
ocorreram a partir dos subdominios e categorias do Mathematics Teachers Specialized
Knowledge (MTSK), permitindo nao somente a producdo do design de um e-book de
literatura infantil e matematica, mas também o direcionamento para formagdes continuadas
que supram as lacunas de conhecimento especializado em matematica dos professores da
pré-escola. E importante ressaltar que a validagdo ndo ocorreu em um momento pontual, mas
durante todas as fases, a partir do constante didlogo com a comunidade de préxis e com o
quadro tedrico estabelecido.

A partir do percurso de nossa pesquisa, percebemos que, através da criagdo de um
e-book, foi possivel promover o trabalho com literatura infantil e matematica na pré-escola,
mas também identificamos barreiras que podem surgir para a sua utilizacao. Essas barreiras
podem estar relacionadas as lacunas de conhecimento especializado em matematica,
principalmente no Conhecimento dos Topicos Matematicos (KoT) e no Conhecimento da
Pratica Matematica (KPM), de forma que formagdes continuadas para professores que
ensinam matematica na pré-escola focadas na superagdo dessas lacunas poderiam ser
proveitosas.

Esta pesquisa produziu, ainda, o design de um e-book infantil envolvendo matematica,
que sera disponibilizado online gratuitamente para professores e para o publico em geral que

busquem abordar conceitos matematicos através da literatura infantil.
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ANEXO 1 - Versio Final do E-book de literatura infantil e matematica:

“Se...Entao...”



SE ... ENTAO...




Caro Professor,

Este livro foi baseado em um conteldo matematico de nocdes de
I6gica, a Tabela Verdade, (lezzi e Murakami, 2013), mas iSso nao
significa que traremos esse contetudo para os alunos da Educacéo
Infantil, traremos para as criancas a percepcdo da existéncia de
possibilidades e do pensamento matemético, indicando por meio do
texto e ilustragbes como analisar problemas de nosso dia a dia
logicamente. Assim, esta historia aborda principalmente a habilidade
de estabelecer relacbes de comparacao (EIO3ETO01), considerando os
personagens e objetos que aparecem nas ilustracdes também é
possivel abordar nocBes de localizacdo, posicionamento, perto e
longe, dentro e fora (EIO2ET04), além de conceitos basicos de tempo
(EIO2ETO06) e fenbmenos naturais (EIO2ET02) (Brasil, 2018).

Vocé ainda pode realizar atividades a partir do livro que.
envolvam o registro de observacdes, manipulacoes e medidas
(EIO3ETO04), o registro sobre a histdria por meio de desenhos e
dobraduras (EIO3TS02), e levantar discussbes sobre o modo
de vida dos personagens (EIO3EO06) (Brasil, 2018).




A titulo de curiosidade explicaremos um pouco da Tabela Verdade, embora
este conteudo tenha muitos desdobramentos que o tornam muito mais
complexo do que apresentaremos, mas consideramos que os problemas que
aparecem nessa historia poderiam ser analisados na Tabela Verdade como
proposi¢coes compostas de conectivos “A” (Lé-se “e”) (lezzi e Murakami,
2013).

Proposicbes sédo oracdes (com sujeito e predicado) que sao apenas
declarativas (ndo sdo perguntas, nem exclamacoes), essas oracdes podem
ser classificadas em falsas (F) ou verdadeiras (V), podendo ser apenas um
deles. Quando analisamos duas proposi¢des e colocamos um conectivo entre
elas temos uma conjuncdo que sera Verdadeira ou Falsa dependendo da
analise das proposicoes.

Uma conjungcdao com o conectivo “e” (A) é verdadeira, quando as duas
proposicdes sdo verdadeiras, mas se pelo menos uma das proposicdes
for falsa, entdo a conjuncao é falsa também. As proposi¢cdes compostas de

conectivos “A” podem ser analisadas de acordo com as possibilidades que
aparecem na Tabela Verdade indicada abaixo.

TABELA VERDADE

PROPOSIGAO 1 (vamos PROPOSIGAO 1 (Vamos PAQ=
chamar de P) chamar de Q)
\ \' \'
\' F F
F \' F
F F F

Adaptado de lezzi e Murakami, 2013



Para compreender melhor vamos analisar utilizando exemplos deste livro.
Ressaltamos que neste livro veremos apenas 0s dois primeiros
exemplos, em que ou as duas proposicdes sdo verdadeiras ou as duas
sédo falsas. Os exemplos que analisam proposicdes falsas e verdadeiras
ndo aparecem nessa historia.

Note ainda que quando perguntamos no livro “O mago vém? ”, se trata da
pergunta do problema apresentado, as proposi¢cdes aparecem antes, sem
conter exclamacgdes ou interrogacdes, depois de analisada a conjungéo é
possivel responder a pergunta: Se a conjuncdo € verdadeira, 0 mago
vem; mas se a conjuncao é falsa o mago néo vém.

EXEMPLO DE ANALISE PELA TABELA VERDADE

PROPOSICAO 1 (vamos
chamar de P)

PROPOSICAQ 2 (Vamos
chamar de Q)

P*Q (Conjungdo com
conectivo “e”)

O mago vem quando vovo
faz café de manha cedinho
= VERDADE

O mago vem quando vovo
faz bolo de laranja =
VERDADE

Vovo faz café de manha
cedinho e Vovo faz bolo de
laranja = VERDADE

O mago vem quando passa
o caminh&o de lixo =
FALSOQ

O mago vem guando o
carteiro entrega as cartas =
FALSOQ

O mago vem quando passa
o caminh&o de lixo e O
mago vem quando o carteiro
entrega as cartas = FALSO

O mago vem quando passa
o caminh&o de lixo =
FALSO

0O mago vem quando vovo
faz bolo de laranja =
VERDADE

O mago vem quando passa
o caminhdo de lixo e O
mago vem quando vové faz
bolo de laranja = FALSO

O mago vem quando vovo
faz café de manha cedinho
= VERDADE

O mago vem guando o
carteiro entrega as cartas =
FALSOQ

O mago vem guando vovo
faz café de manha cedinho
e O mago vem quando o
carteiro entrega as cartas =
FALSO

Elaborado pelos Autores




Ressaltamos novamente que a explicacdo do conteudo da Tabela
Verdade destina-se ao professor, dando-lhe subsidio para instigar os
alunos a refletir e discutir. Nao esperamos que as criancas tenham
contato direto com este conteudo, mas que possam fazer reflexdes
sobre ldgica e a utilizacdo da matematica em seu cotidiano.

Isso é possivel porque a literatura infantil possibilita que a matematica
seja colocada em contexto significativo, permite que se fagam
conexdes dentro da matematica, com outras disciplinas e também com
0 cotidiano dos alunos, muitas vezes representando conceitos
visualmente, fornecendo contextos interessantes, desafiadores e
motivadores para variados tépicos mateméaticos (Haury, 2001; Cook,
2011).

Dessa forma esperamos que este livro possa contribuir com seu
trabalho em sala de aula.

Agora, vamos a historia!
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EU ME CHAMO ELOA E MORO COM A MINHA AVO MARIA DESDE BEM PEQUENA.
MINHA AVO E MUITO SIMPATICA, POR ISSO TEM MUITOS AMIGOS. UM DESSES
AMIGOS E UM MAGO ENGRACADO CHAMADO ZEZE, AS VEZES ELE VEM NOS
VISITAR E CONTA DE SUAS AVENTURAS MALUCAS.



MAS ESSE MAGO, AMIGO DA MINHA AVO, TEM UMAS REGRAS ESQUISITAS QUE
DIZEM SE ELE VEM OU NAO VEM NOS VISITAR. SAO REGRAS COMPLICADAS, E
PRECISO PENSAR BEM E POR ISSO PRECISO DE AJUDA PARA DESVENDAR.



POR EXEMPLO: SE VOVO FAZ’CAFE DE MANHA CEDINHO,‘ENTAO E VERDADE
QUE O MAGO VEM. SE VOVO FAZ BOLO DE LARANJA A TARDE, ENTAO E
VERDADE QUE O MAGO VEM. MAS SE VOVO FAZ SOPA PARA O JANTAR, ENTAO

O MAGO NAO VEM.



ME AJUDE A DESVENDAR, VOVO FEZ CAFE DE MANHA E BOLO DE LARANJA A
TARDE, O MAGO VEM?



TEM MAIS REGRAS! SE O CARRINHO DE PICOLE PASSAR, ENTAO E VERDADE
QUE O MAGO VEM. SE O CAMINHAO DE LIXO PASSAR ENTAO O MAGO NAO VEM.
SE O CARTEIRO VIER ENTREGAR AS CARTAS, ENTAO O MAGO NAO VEM.



ME AJUDE A PENSAR!
SE HOJE PASSOU O CAMINHAO DO LIXO E O CARTEIRO VEIO ENTREGAR AS
CARTAS, O MAGO VEM?
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AINDA NAO ACABARAM AS REGRAS! SE ESTIVER VENTANDO MUITO, ENTAO E
VERDADE QUE O MAGO VEM. SE ESTIVER CHOVENDO, ENTAO O MAGO NAO
VEM. SE ESTIVER FAZENDO FRIO, ENTAO O MAGO NAO VEM.



QUAL SERA A SOLUCAO? VI NA PREVISAO DO TEMPO QUE AMANHA CHOVERAE
FARA FRIO. O MAGO VIRA?



0oc
®

ONTEM ESTAVA FAZENDO FRIO E VOVO FEZ SOPA PARA O JANTAR, O MAGO
VEIO? EU NAO CONSIGO ME LEMBRAR.



ESSE MAGO TEM CADA CONDICAO!
E VOCE DESVENDOU SE ELE VEM OU NAO?



;> OBRIGADA POR ME AJUDAR!




