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ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS NO ESTUDO DE MEDIDAS DE
ULTRASSOM IN VIVO EM ANIMAIS DA RACA NELORE

Resumo: A ultrassonografia de carcacas € um recurso para avaliagdo das caracteristicas
associadas a qualidade de carne, possibilitando o exame in vivo, de forma precisa, com custo
baixo ¢ em tempo curto. A técnica permite conhecer o potencial dos individuos para as
caracteristicas de musculosidade carcaca como area de olho de lombo (AOL), ratio e espessura
de gordura subcutanea (EGS), todas mensuradas entre a regido da 122 e 132 costelas, além do
escore de marmoreio (Marm), obtidas por meio da ultrassonografia em tempo real. Ademais, ¢
sabido que as caracteristicas de interesse zootécnico sdo influenciadas por fatores ambientais
como: ano e més de nascimento, sexo, idade da vaca ao parto e idade do animal. Diante disto,
o principal objetivo da pesquisa foi investigar a relacdo dos efeitos ambientais com as
caracteristicas ultrassonograficas por meio de analise de fatores mistos. O banco de dados ¢
composto por cerca de aproximadamente 3.250 medidas de carcaca na ocasido do desmame.
Esses dados foram coletados entre os anos de 2018 e 2022 de animais da raga Nelore, machos
e fémeas, em uma fazenda, que esta localizada no municipio de Bela Vista—MS. Para o estudo
dos efeitos de ambiente sobre as caracteristicas de carcaga, foi utilizado a técnica de estatistica
multivariada em analise de fatores mistos (FMAD), no ambiente computacional software R, a
qual analisa inter-relagdes entre um grande numero de varidveis em termos de suas dimensdes
inerentes gerando representacdes graficas para interpretacdo e tomada de decis@o. O peso médio
registrado foi de 194,7 kg, a 4rea do olho do lombo (AOL) alcangou 41,73 cm?, e a espessura
da gordura subcutanea (EGS) registrou 2,63 mm. O indice de marmoreio teve uma média de
2,98. As variagdes identificadas sugerem um potencial significativo para a selecdo genética. A
andlise de componentes principais (PCA) fez a diminuicdo de 13 varidveis para cinco
componentes principais, os quais explicaram 71,87% da variancia total. O componente 1 esteve
relacionado ao peso, idade, AOL e EGS; o componente 2 foi associado ao sexo; € 0 componente
3, ao ano de nascimento. O més de nascimento e 0 marmoreio apareceram significativamente
no componente 5, sugerindo uma influéncia sazonal. As figuras indicaram a formagao de grupos
entre os individuos com base em diversos critérios. Nao foi observada uma distin¢ao evidente
entre os sexos ou a idade da vaca no momento do parto. Em contrapartida, o ano e o més de
nascimento, assim como a idade dos bezerros, tiveram um impacto nas caracteristicas da
carcaga, evidenciando a relevancia do manejo no periodo de nascimento.

Palavras-chave: bovino de corte, analise de componentes principais, qualidade da carne,
musculosidade, marmoreio, acabamento.



Principal component analysis of carcass ultrasound traits in Nellore cattle

Abstract: Carcass ultrasound is a valuable tool for evaluating traits associated with meat
quality, offering accurate, low-cost, and rapid in vivo assessments. This technique enables the
measurement of key carcass characteristics, including ribeye area (REA), subcutaneous fat
thickness (SFT), and marbling score—typically assessed between the 12th and 13th ribs using
real-time ultrasound. These traits, may be influenced by environmental factors such as birth
year and month, sex, dam age at calving, and the animal's age. This study aimed to investigate
the influence of environmental factors on ultrasound carcass traits using mixed factor analysis.
The dataset included approximately 3,250 ultrasound records collected at weaning from male
and female Nellore cattle raised on a farm in Bela Vista, MS, Brazil, between 2018 and 2022.
Multivariate analysis was performed using the mixed factor analysis (MFA) method in the R
statistical software, allowing for the exploration of interrelationships among multiple variables
and graphical interpretation for decision-making. The average body weight was 194.7 kg; REA
averaged 41.73 cm?; SFT was 2.63 mm; and the marbling score averaged 2.98. Principal
component analysis (PCA) reduced 13 variables to five principal components, which explained
71.87% of the total variance. Component 1 was primarily associated with weight, age, REA,
and SFT; component 2 was related to sex; and component 3 to birth year. Marbling and birth
month were strongly associated with component 5, indicating potential seasonal effects.
Graphical outputs revealed groupings among individuals based on multiple factors. While no
clear separation was observed by sex or dam age, birth year, birth month, and calf age
significantly influenced carcass traits. These findings highlight the importance of strategic
management during the calving season and suggest promising potential for genetic selection.
Keywords: Environmental effects, multivariate analysis, ribeye area, ultrasound measurements
at weaning



