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RESUMO

VALERIO, A.C. Caracterizagdo biométrica e funcional do ovino Pantaneiro. 2023.
66p. Tese — Doutorado em Zootecnia — Faculdade de Ciéncias Agrarias — Universidade
Federal da Grande Dourados, Dourados-MS, 2023.

Os objetivos com essa tese foram: 1) abordar sobre a importancia do estudo de
caracterizagdo morfologica de ragas de ovinos localmente adaptados e uso de analises
multivariadas para estudos exploratérios dos dados (Capitulo I); contribuir para a
caracterizacdo biométrica da raca Pantaneira, com uso de medidas lineares, peso e
condicdo corporal, apresentando elementos de avaliagdo com o foco em respostas
multifatoriais (Capitulo I1); classificar os tipos de fibra dos diferentes bidtipos de
cordeiros Pantaneiros, gerados de acordo com seu rendimento de carcaga (Capitulo I11).
Capitulo Il: Foram avaliadas 211 ovelhas Pantaneiras oriundas do rebanho de
conservacao da Universidade Federal da Grande Dourados. As mensuracfes realizadas
foram peso e condicdo corporal, 23 medidas morfologicas quantitativas e 9 variaveis
morfoldgicas qualitativas. Inicialmente foi realizada uma andlise estatistica descritiva
para todas as caracteristicas quantitativas e na sequéncia esses dados foram submetidos
a analise fatorial, a formacdo de uma matriz de correlacdo e juntamente com os dados
qualitativos usados para a inducgdo de arvores de decisdo. Aos 4 fatores formados foram
atribuidos 0os nomes de corpo, canela, altura e cabeca, sendo que estes contribuiram para
18, 17, 15 e 13% da variacdo dos dados, respectivamente. A matriz de correlagédo
formada evidenciou a formacdo destes grupos de varidveis com maiores correlacdes
entre si. O grupo de variaveis associadas a canela (carpo, metacarpo, tarso e metatarso)
foi utilizado para a inducdo das &rvores de decisdo buscando compreender o
relacionamento entre varidveis morfoldgicas quantitativas e qualitativas. As medidas
relacionadas a canela dos animais sdo capazes de gerar arvores de decisdo com acuracia
satisfatoria. Capitulo I11: Foram utilizados 33 cordeiros Pantaneiros com idade inicial de
82 dias, machos, desmamados, ndo castrados, com peso corporal de 12,8+ 3,5 kg.
Alocados em baias individuais equipadas com comedouros e bebedouros. A dieta
experimental foi a mesma para todos os animais, formulada para proporcionar um
ganho médio de 250g/dia. Semanalmente eram realizadas pesagens e avaliacdo da
condicdo corporal. Foram coletadas 23 medidas morfologicas quantitativas no inicio do

periodo experimental e antes do abate, além da caracterizacdo morfologica qualitativa



dos animais. Ao atingirem a condicdo corporal minima de 2,75 e peso de 28 kg os
animais foram abatidos. As carcagas foram pesadas logo apds o abate e com 24 horas
depois, mantidas em camara fria. No momento do abate foram coletadas amostras dos
musculos Longissimus thoracis et lomborum, Semimembranosus e Triceps brachii para
posterior avaliacdo e identificacdo dos tipos de fibra. Os dados mensurados na carcaca
foram submetidos a anélise fatorial e posterior anélise de agrupamentos para a obtencéo
dos biotipos. Foi realizado teste de médias para comparacdo dos diferentes biotipos
formados quanto a eficiéncia e desempenho em confinamento e tipos de fibra. As
mensuracfes morfolégicas quantitativas e qualitativas foram utilizadas para a
caracterizacdo dos biotipos obtidos. A andlise fatorial gerou 4 fatores, sendo o primeiro,
denominado musculo, o que mais contribuiu para a variabilidade dos dados (24%). Esse
fator foi composto por peso e rendimento de carcaca quente e peso e rendimento de
carcaca fria, por isso essas mensuracdes foram utilizadas como base da andlise de
agrupamentos, gerando 3 biotipos (A, B e C). O biotipo A é composto por 11 animais
com superior consumo (0,93kg/dia) e ganho médio diario (0,22kg/dia) em relacdo aos
demais, alem de apresentar melhor relacdo musculo:osso (2,9) e menor percentual de
osso total na carcaca (18,9%). Esse biotipo apresentou ainda maior concentracdo de
fibras vermelhas nos trés musculos estudados Longissimus thoracis et lomborum,
Semimembranosus e Triceps brachii, sendo de 45, 38 e 32%, respectivamente. Esses
animais caracterizaram-se ainda por apresentar medidas corporais menores em relagédo
ao biotipo C, podendo classifica-los como animais mais compactos. Embora mais
estudos sejam necessarios para a confirmacdo dos dados, € possivel verificar através
deste trabalho exploratorio que existe, dentro da raca Pantaneira, uma linhagem de
animais mais eficientes, com melhor composicdo de carcaca e formacdo tecidual

semelhante a racas especializadas para producéo de carne.

Palavras-chaves: analise multivariada; éarvore de decisdo; fibras musculares;

morfologia qualitativa; morfologia quantitativa; rendimento de carcaga.



ABSTRACT
VALERIO, A.C. Biometric and functional characterization of the Pantaneiro sheep.
2023. 66p. Thesis — Doctorate in Animal Science — Faculty of Agricultural Sciences —

Federal University of Grande Dourados, Dourados-MS, 2023.

The objectives with this thesis were: 1) to abord the importance of studying the
morphological characterization of locally adapted sheep breeds and the use of
multivariate analyzes for exploratory data studies (Chapter 1); contribute to the
biometric characterization of the Pantaneira breed, using linear measurements, weight
and body condition, presenting evaluation elements with a focus on multifactorial
responses (Chapter Il); classify the fiber types of the different biotypes of Pantaneiro
lambs, generated according to their carcass yield (Chapter Ill). Chapter II: 211
Pantaneiras sheep from the conservation herd at the Federal University of Grande
Dourados were evaluated. The measurements taken were weight and body condition, 23
quantitative morphological measurements and 9 qualitative morphological variables.
Initially, a descriptive statistical analysis was carried out for all quantitative
characteristics and subsequently these data were subjected to factor analysis, the
formation of a correlation matrix and together with the qualitative data used to induce
decision trees. The 4 factors formed were given the names body, shin, height and head,
and these contributed to 18, 17, 15% and 13%, respectively, of the data variation. The
correlation matrix formed showed the formation of these groups of variables with
greater correlations between them. The group of variables associated with the shin
(carpal, metacarpal, tarsus and metatarsus) was used to induce decision trees, seeking to
understand the relationship between quantitative and qualitative morphological
variables. Measurements related to animal cinnamon are capable of generating decision
trees with satisfactory accuracy. Chapter I1l: 33 Pantaneiro lambs with an initial age of
82 days, males, weaned, not castrated, with a body weight of 12.8+3.5 kg were used.
Allocated in individual pens equipped with feeders and drinkers. The experimental diet
was the same for all animals, formulated to provide an average gain of 250g/day.
Weighings and assessment of body condition were carried out weekly. 23 quantitative
morphological measurements were collected at the beginning of the experimental period
and before slaughter, in addition to the qualitative morphological characterization of the

animals. Upon reaching the minimum body condition of 2.75 and weight of 28 kg, the



animals were slaughtered. The carcasses were weighed immediately after slaughter and
kept in a cold room 24 hours later. At the time of slaughter, samples of the Longissimus
thoracis et lumborum, Semimembranosus and Triceps brachii muscles were collected
for subsequent evaluation and identification of fiber types. The data measured on the
carcass were subjected to factor analysis and subsequent cluster analysis to obtain the
biotypes. An average test was carried out to compare the different biotypes formed in
terms of efficiency and performance in confinement and fiber types. Quantitative and
qualitative morphological measurements were used to characterize the biotypes
obtained. The factor analysis generated 4 factors, the first being called muscle, which
contributed most to the variability of the data (24%). This factor was composed of hot
carcass weight and yield and cold carcass weight and yield, which is why these
measurements were used as the basis for cluster analysis, generating 3 biotypes (A, B
and C). Biotype A is composed of 11 animals with higher consumption (0.93kg/day)
and average daily gain (0.22kg/day) compared to the others, in addition to presenting a
better muscle:bone ratio (2.9) and a lower percentage of total bone in the carcass
(18.9%). This biotype presented an even higher concentration of red fibers in the three
muscles studied Longissimus thoracis et lomborum, Semimembranosus and Triceps
brachii, being 45, 38 and 32%, respectively. These animals were also characterized by
having smaller body measurements compared to biotype C, making them classifiable as
more compact animals. Although more studies are needed to confirm the data, it is
possible to verify through this exploratory work that there is, within the Pantaneira
breed, a lineage of more efficient animals, with better carcass composition and tissue

formation similar to breeds specialized for meat production.

Key-words: decision tree; carcass Yyield; multivariate analysis; muscle fibers;

qualitative morphology; quantitative morphology;



CONSIDERACOES INICIAIS

O desenvolvimento da ovinocultura pode ser observado nas mais diversas areas
do planeta, devido a sua adaptabilidade a diferentes climas e condi¢bes ambientais,
principalmente quando se fala de racas localmente adaptadas. Esses animais
desempenham um papel de relevancia para a sociedade, transformam plantas forrageiras
em proteina de alto valor biolégico para nutricio humana, desempenhando papéis
diversos na agricultura, economia e ecologia.

No estado do Mato Grosso do Sul, devido as suas condigdes climaticas e
geograficas a ovinocultura vem se expandindo de maneira privilegiada. Na ultima
década instituicGes de ensino do estado vem buscando através de estudos exploratorios
caracterizar a conservacgdo, registro e desenvolvimento da raca Pantaneira, um
grupamento genético de animais com caracteristicas peculiares, que se aproxima tanto
das racas lanadas, quanto deslanadas.

O Ovino Pantaneiro apresenta uma grande variabilidade de caracteristicas
morfologicas quantitativas e qualitativas, conhece-las auxilia no processo de
identificacdo do potencial produtivo e suas habilidades para a exploracédo
comercial, além da definicdo de um padrdo racial necessario a ser seguido pela
Associacdo de Criadores.

Esta pesquisa exploratoria encontra-se dividida em trés capitulos. O capitulo | é
constituido de uma revisdo bibliogréafica sobre os principais temas abordados que
servira como base para os capitulos seguintes. O capitulo Il trata-se de um artigo de
caracterizacdo morfométrica das ovelhas Pantaneiras, que sera submetido ao periddico
Diversity (https://www.mdpi.com/journal/diversity). No capitulo 111 foram estudados
diferentes biotipos de cordeiros Pantaneiros formados com base em andlises
multivariadas das mensuracGes da carcaga, esse artigo serd enviado ao periodico
Animals (https://www.mdpi.com/journal/animals). Ambos serdo versados em inglés

antes do envio.



CAPITULO |

USO DE ANALISES MULTIVARIADAS PARA A CARACTERIZACAO
BIOMETRICA E FUNCIONAL DO OVINO PANTANEIRO
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1. REVISAO DE LITERATURA

1.1. Considerac0es historicas sobre a ovinocultura

A espécie Ovina (Ovis aries) desempenhou papel fundamental como uma das
primeiras espécies a serem domesticadas pelo ser humano (DENG et al., 2020).
Inicialmente, sua exploracdo tinha como principal objetivo a obtengéo de carne e leite,
além do uso da I& como uma valiosa protecdo térmica (STINER et al., 2014). Essa
domesticacdo representou um marco nos primoérdios das civilizagbes, contribuindo
significativamente para o desenvolvimento e a sobrevivéncia das sociedades (ZHAO et
al., 2017). Ha relatos de que a domesticacdo de ovinos para fins pecudrios teve inicio na
pré-historia, especificamente na regido da Suica, e gradualmente evoluiu, dando origem
a producao de 1a8 como atividade econémica (SANTOS, 2018; SANTOS, 2019)

Os ovinos estdo distribuidos em todo o mundo, devido a sua notavel capacidade de
adaptacdo a uma variedade de climas, terrenos e ecossistemas (MAZINANI et al.,
2020). A ovinocultura desempenha um papel significativo na esfera socioeconémica
global, contribuindo para a criacdo de empregos, geracdo de renda e a manutencdo da
populacédo rural (CHIODO et al., 2019; MURI et al., 2020; HOSSAIN et al., 2021).
Além disso, os ovinos fornecem uma fonte de proteina de alto valor bioldgico para a
nutricdo humana, desempenhando um papel importante tanto na exploracdo econémica
das areas rurais quanto na subsisténcia das familias (ADANS et al., 2021; SEKARAN et
al., 2021). Em ambos os contextos, sua funcdo social e no agronegécio é de grande

relevancia.

1.2. Racas Localmente Adaptadas

Segundo a Associacdo Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO), os primeiros
ovinos introduzidos no Brasil, durante a colonizagdo, foram de origem espanhola. Ao
longo dos anos, devido a selecdo natural e artificial, alguns grupos de animais passaram
a apresentar caracteristicas proprias, passando a ser chamadas de racas crioulas ou
localmente adaptadas (MARIANTE et al., 1999)

Esses recursos genéticos animais constituem a base da pecuaria, permitindo que 0s
criadores obtenham animais adaptados e suas variedades, que ainda proporcionam
produtos de qualidade contribuindo com a manutengdo dos sistemas de produgéo
(RIBEIRO; GONZALEZ-GARCIA, 2016; RIBEIRO; ARANDAS, 2015). Embora a
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grande maioria das ragas locais de ovinos apresentem de pequeno a medio porte e
producdo inferior, comparadas as exoticas, eles apresentam caracteristicas adaptativas
as suas regides de origem, adquiridas ao longo do processo de selecdo (EGITO;
MARIANTE; ALBUQUERQUE, 2002).

E importante que sejam estudados divulgados os recursos genéticos locais de cada
pais, para que sejam elaboradas estratégias de conservacao, evitando-se sua extingao.
Segundo a (FAO, 2012) € necessario de caracterizar também as populagdes sao frutos
de cruzamentos multiplos, selecdo natural e morfoldgica, tendo em vista que esses
grupos ja possuem caracteristicas fenotipicas homogéneas que as diferem das
populacdes de origem. O processo de identificacdo e classificacdo populacGes distintas,
permite a determinacdo do perfil genético, morfoldgico e funcional dos animais, além
do ambiente natural, fatores sociais e econdmicos gue os afetam (FAO, 2015)

Dentre os grupamentos genéticos ainda ndo reconhecidos como “raga”, estd o ovino
Pantaneiro, principalmente devido ao pequeno numero de animais e rebanhos, a
auséncia de informacdes dos produtores mais remotos que desconhecem informacdes

relacionadas as caracteristicas fenotipicas e produtivas.

1.3. Ovino Pantaneiro

O bioma Pantanal possui area aproximada de 150.988 km?, ocupando 1,8% do
territorio brasileiro, dispondo de médias anuais que variam de 18 °C a 22 °C, com clima
predominantemente “tropical savana” segundo a classificacdo de Koppen (IBGE, 2019).
Em consequéncia do regime hidrico local o Pantanal exerce intensa pressdo de selecao
sob a fauna e flora nativa (GOMES et al., 2007).

Os ovinos Pantaneiros sdo animais nativos do Pantanal em raz&o dos mecanismos
de selecdo natural que enfrentaram nesse bioma (VARGAS JUNIOR et al., 2020), pois
a exposicdo destes ovinos as condi¢des edafocliméaticas do Pantanal ao longo de
séculos, resultaram em caracteristicas adaptativas a regido (CRISPIM et al., 2014).

Embora a ancestralidade dos ovinos Pantaneiros seja desconhecida supde ser uma
linhagem oriunda dos ovinos criados na regido desde a colonizacéo (REIS et al., 2015).
Estes animais contém uma combinacdo de alelos proximos a de ragas lanadas do Sul e
deslanadas do Nordeste (GOMES et al., 2007).
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As ovelhas deste grupamento genético possuem alta habilidade materna (LONGO
et al., 2018) e sem sazonalidade reprodutiva (MARTINS et al., 2023). Com ganho de
peso médio diario em confinamento entre 0,200 a 0,350 kg/dia e indices de rendimento
de carcaca variando entre 45 e 50% com cordeiros abatidos com idade entre quatro e
oito meses, com peso vivo entre 30 e 40 kg (VARGAS JUNIOR et al., 2014), estes
cordeiros produzem carcacgas de qualidade, com medidas morfoldgicas comparaveis as
carcacas de cordeiros tradicionalmente utilizadas para corte, demonstrando assim um
grande potencial para exploracdo desses animais para producdo de carne
(MONTESCHIO et al., 2018; VARGAS JUNIOR et al., 2015).

Atualmente existe uma rede de colaboragédo no estado do Mato Grosso do Sul,
formada pela Universidade Federal da Grande Dourados, Embrapa e Universidade
Anhanguera-Uniderp, mantendo rebanhos de conservacdo e realizando pesquisas na
regido com o objetivo de alcangar o reconhecimento da Racga Pantaneira. Dentre os
projetos desenvolvidos, busca-se a realizacdo da caracterizacdo fenotipica e genética
(ARANDA, 2018; ARANDA et al., 2021) e a avaliacdo das caracteristicas produtivas
(SILVA, 2019; VALERIO, 2018). Além disso, encontra-se em fase de formacdo a
Associacdo de Criadores de Ovinos da Raca Pantaneira que é uma das exigéncias do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

O reconhecimento da raca € de grande importancia para o uso e conservacao desses
animais, contribuindo para o desenvolvimento socioecondmico da regido, além de
beneficiar criadores, através de melhores oportunidades de divulgacdo do potencial
genético e produtivo dos animais, agregando maior valor aos produtos com selo de
origem. O ovino Pantaneiro pode estar em risco de extincdo, pois acredita-se que
existem apenas cerca de 500 animais criados em condi¢des controladas visando a

conservacao e avaliagdo do potencial produtivo deste grupamento genético.

1.4. Caracterizacdo Morfoldgica

A caracterizacdo morfoldgica ou fenotipica é realizada pela avaliacdo externa de
diversos aspectos quantitativos (peso, altura, largura, comprimento corporal, entre
outros) e qualitativos (cor, pelagem, 1a, perfil) peculiares de cada individuo. Este
levantamento é o que possibilita classificar ou caracterizar individuos e racgas de
determinada populagio (HERNANDEZ ZEPEDA et al., 2002). Esse perfil fenotipico de
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um grupo racial torna-se uma ferramenta para o reconhecimento de seus padrdes raciais,
permitindo o levantamento e aprimoramento do rebanho, além de fornecer subsidios
para a conservacgdo de recursos genéticos (OFORI et al., 2021).

Trabalhos de caracterizacdo morfoestrutural em ovinos vém sendo realizados em
muitos paises, como apresentam os estudos de Arandas et al., (2016); Herndndez et al.,
(2017), Asamoah-Boaheng; Sam (2016); Ceccobelli et al., (2016); Mavule et al., (2013,
2016); Melesse et al., (2013); Nunes et al., (2020); Esses estudos observaram
caracteristicas morfologica entre populacdes de animais localmente adaptados,
buscando evidenciar ainda heterogeneidade dentro de um mesmo grupamento.

O conhecimento do perfil fenotipico de agrupamentos genéticos contribui na
definicdo de sua estrutura e aptiddes, podendo ser realizada por meio de levantamentos
quantitativos e qualitativos. Com isso, € de suma importancia a identificacdo e a
caracterizacdo morfoestrutural para que se possa conhecer o perfil fenotipico das racas
como base para programas de conservacao e melhoramento (FAO, 2015).

1.5. Tipos de Fibra Muscular

Cada musculo é formado por uma combinacdo de fibras musculares, sendo que a
frequéncia de cada tipo de fibra, o diametro e a area, bem como suas propriedades
contrateis e metabdlicas sdo considerados fatores importantes, uma vez que podem
influenciar tanto diretamente no produto final, a carcaca e a carne (ITHURRALDE et
al., 2015).

As fibras musculares podem ser classificadas de acordo com as propriedades
metabolicas, fisioldgica e contrétil, sendo elas: vermelhas (Slow Oxidative-SO), brancas
(Fast Glycolytic-FG) e intermediarias (Fast Oxidative Glycolytic-FOG). As fibras
vermelhas tém didmetro pequeno, grande quantidade de lipideos, mitocondrias e
mioglobina. A contragdo dessas fibras é lenta e seu metabolismo oxidativo. As fibras
brancas possuem maior area, menor numero de mitocéndrias, reduzido teor de lipideos e
mioglobina, contragdo répida e metabolismo glicolitico. J& as fibras intermediarias
apresentam caracteristicas metabdlicas e contracteis com valores intermediarios,
metabolismo oxidativo e glicolitico e contracdo rapida (PETER et al., 1972; BANKS,
1992; PICARD et al., 2020).
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O fenotipo definitivo de fibras musculares esqueléticas adultas é resultado de
eventos que comegam no embrido e sdo modulados no decorrer da vida do animal,
proporcionando o nascimento de animais com maior velocidade de ganho de peso, e a
proporcéo entre os tipos de fibras musculares podendo atribuir melhoria na qualidade da
carcaca e carne (CERVIERI, 2003). A composicdo de fibras musculares pode ser
influenciada por diferencas entre as racas (BUNGER et al., 2009), idade (PEINADO et
al., 2004), tipo de masculo (ITHURRALDE et al., 2015), bem como manejo alimentar e
sistema de terminacdo (GALLO et al., 2009; HAMDI et al., 2016)

1.6. Analise Multivariada

Os estudos em producdo animal sdo feitos com base em muitas variaveis tomadas
de um mesmo grupo de individuos, o que vém exigindo ferramentas estatisticas capazes
de analisar todas as variaveis conjuntamente, considerando a associagao que existe entre
elas. Neste contexto, a analise multivariada tem ganhado mais espaco, permitindo a
interpretacdo acerca de um conjunto de variaveis correlacionadas.

A andlise multivariada se caracteriza como uma analise exploratéria de dados,
contemplando varios métodos, independentes, com diferentes finalidades, que séo
escolhidos de acordo com os dados e os objetivos da pesquisa, fornecendo uma visdo
global dos dados (HAIR JR et al., 2009). Esse tipo de analise permite o estudo
simultdneo de multiplas variaveis dependentes com o objetivo de medir, explicar e
prever o grau de relacionamento entre elas, podendo ser empregadas na redugdo do
espaco amostral, discriminacdo e agrupamento de individuos ou variaveis, entre outras
possibilidades (ARANDAS et al., 2017, GUEDES et al., 2018).

O método se divide em dois grupos: o primeiro consiste em técnicas exploratérias
de sintetizacdo da estrutura de variabilidade dos dados (como analise de componentes
principais, analise fatorial e analise de correspondéncia) e o segundo contempla técnicas
de inferéncia estatistica (estimacdo de parametros, analise de variancia e covariancia)
(MATOS e RODRIGUES, 2019).

A analise fatorial consiste em calcular todas as correlacBes entre diversas
varidveis e identificar os principais fatores, podendo ser aplicado a um conjunto de
variaveis para identificar as mais relevantes na composicdo de cada fator, embora sejam

independentes um dos outros. E utilizada, principalmente, para reduzir o espaco
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amostral e o nimero de varidveis iniciais com a menor perda possivel de informacao,
permitindo identificar um ndmero menor de fatores que podem ser utilizados para
representar um conjunto de variaveis interrelacionadas. A selecdo de variaveis apresenta
vantagens, como a economia de tempo e custo em experimentos futuros, sem perda
consideravel da variabilidade de informacGes (BARBOSA et al., 2005).

Okpeku et al., (2011), estudando a morfologia de cabras nativas no sul da
Nigéria, encontraram dois fatores que explicaram 94,15 e 97,65% da variacdo total no
sexo feminino e masculino, respectivamente. Outros trabalhos buscaram a reducao das
variaveis em fatores e a contribuicdo dos mesmos na analise de caracteristicas
morfolégicas as quais podem ser comprovadas (ARANDAS et al., 2017; YAKUBU;
IBRAHIM, 2011)

A analise de agrupamentos é uma técnica analitica para identificar grupos e
subgrupos (individuos ou objetos) em um namero menor, com base nas similaridades
entre as entidades. Geralmente, o resultado desta analise gera um dendograma, que € a
representacdo grafica dos grupos formados, sendo bastante utilizado nos estudos ligados
a producao animal (HAIR JR et al., 2009).

Na analise de agrupamentos, 0s grupos ndo sdo pré-definidos, sendo esta técnica
usada justamente para identifica-los. Primeiramente € mensurada a similaridade ou
associacdo entre as entidades para determinar quantos grupos realmente existem na
amostra. Em seguida é feito o processo de agrupamento propriamente dito no qual as
entidades sdo particionadas em grupos (agrupamentos). Por fim € estabelecido o perfil
dos individuos ou variaveis para determinar a composicao dos grupos formados. (HAIR
JR et al., 2009)

Arandas et al. (2017), avaliaram os critérios de selecdo utilizados pelos criadores
de Morada Nova e mesticos de Morada Nova, por meio da analise de cluster, formando
dois grupos distintos: o primeiro com apenas criadores de Raca Morada Nova; e outro,
composto por criadores de mesticos de Raca Morada Nova. Teixeira Neto et al., (2015)
avaliando a diversidade fenotipica de 15 linhagens de ovinos da raca Santa Inés, gerou

um dendrograma que possibilitou a formacéo de trés grupos.
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Anélise biométrica de ovinos da raga Pantaneira

Resumo

O objetivo com esse trabalho € de contribuir para a caracterizacdo biométrica da
raca Pantaneira, através de caracteristicas fenotipicas, peso e condicdo corporal,
apresentando elementos de avaliagdo com o foco em respostas multifatoriais. Foram
avaliadas 211 ovelhas Pantaneiras oriundas do rebanho de conservacao da Universidade
Federal da Grande Dourados. Foram realizadas pesagens, analise de condicdo corporal e
avaliacdo de caracteristicas fenotipicas. No banco de dados gerado, inicialmente foi
realizada uma analise estatistica descritiva para todas as caracteristicas quantitativas e
na sequéncia esses dados foram submetidos a analise fatorial e a formacdo de uma
matriz de correlacdo para extracdo de um grupo de varidveis reduzido. As variaveis
quantitativas selecionadas juntamente com os dados qualitativos foram usadas para a
inducdo de arvores de decisdo. Aos 4 fatores formados gerados pela andlise fatorial
foram atribuidos os nomes de corpo, canela, altura e cabeca, sendo que estes
contribuiram para 18, 17, 15 e 13% da variacdo dos dados. A matriz de correlacdo
evidenciou a formacdo destes fatores e, dentre os grupos formados, as variaveis
associadas a canela (carpo, metacarpo, tarso e metatarso) foram escolhidas pelos autores
para a inducao de arvores de decisdo. As arvores formadas explicam a relagdo existente
entre a caracterizacdo qualitativa do animal e as mensuracBes da canela. Todas as
arvores apresentaram acuracia aceitavel (acima de 60%). De maneira geral as analises
multivariadas utilizadas apresentam-se como boas ferramentas para reducéo de nimeros
de variaveis a serem estudadas. A selecdo de caracteristicas qualitativas para a formacéao

da raca Pantaneira deve levar em consideracdo toda a variabilidade observada na raca.

Palavras-chave: Analise fatorial, arvores de decisdo, medidas corporais, morfologia

qualitativa.

1. Introducéo

O Pantanal, declarado Patriménio Nacional pela Constituicdo Brasileira em 1988 e
Reserva da Biosfera pela UNESCO em 2000 [1] possui area aproximada de 150.988 kmz2,

ocupando 1,8% do territorio brasileiro [2], dispondo de médias anuais que variam de 18
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°C a 22 °C, com clima predominantemente “tropical savana” segundo a classificagdo de
Kdppen [3]. Em consequéncia de seu regime hidrico com oscilagGes sazonais, esse

bioma exerce intensa pressao de selecdo sob a fauna e flora nativa [4].

Nessa regido desenvolveram-se os ovinos Pantaneiros, animais naturalizados ao
Pantanal em razdo dos mecanismos de selecdo natural que enfrentaram nesse bioma [5].
A exposicdo destes ovinos as condi¢Bes edafoclimaticas do local ao longo de séculos,
resultaram em caracteristicas adaptativas a regido [6].

A caracterizacdo fenotipica dos grupos raciais € um passo essencial para a
conservacdo de espécies, principalmente aquelas em perigo de extingdo [7]. O
conhecimento de caracteres fenotipicos permite a diferenciacdo dos grupos e/ou racas,
estabelecer o porte e a aptiddes dos individuos avaliados e, apoio aos programas de
conservacao e melhoramento genético [8]. As mensura¢des morfoldgicas quantitativas e
qualitativas dos animais, sdo ferramentas que servem como base para estudos de
caracterizacdo, de diversas populacbes gerando bases de dados com grande numero de
animais e variaveis coletadas. Deste modo, as técnicas de anélises multivariadas séo de
grande relevancia para sua avalia¢do, permitindo analisar de maneira exploratoria varias
caracteristicas simultaneamente, levando-se em consideracdo as possiveis correlacdes

existentes entre elas.

O uso de andlises multivariadas vem ganhando bastante espago nos estudos de
producdo animal, principalmente, para analise de dados relacionados a caracterizacao

fenotipica, crescimento e desempenho dos animais [9, 10, 11]

A fim de contribuir para a caracterizacdo biométrica da raga, este trabalho, com
base em medidas lineares, peso e condi¢do corporal, busca apresentar elementos de

avaliacdo com o foco em respostas multifatoriais.

2. Material e métodos
Descrigcdo dos Animais
Foram amostradas 211 fémeas Pantaneiras, oriundos do Centro de Pesquisa em

Ovinocultura da Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados - UFGD no municipio de Dourados-MS.
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Mensuragdes morfoldgicas quantitativas e qualitativas

As mensuragdes morfoldgicas quantitativas foram realizadas com o uso de fita
métrica e de bastdo zoométrico e feitas sempre pelo mesmo avaliador, utilizando
metodologia adaptada de Oliveira et al (2014)[12] , sendo elas: comprimento de cabeca,
comprimento de cranio, largura da cabeca, longitude da cara, tamanho das orelhas,
perimetro do pescogco, comprimento corporal, profundidade, largura dos ombros,
perimetro torécico, largura da garupa, largura entre ilios, largura entre isquios, altura de
cernelha, altura de garupa, distancia ventre-solo, perimetro de tarso, perimetro de
metatarso, perimetro de carpo, perimetro de metacarpo, altura de anteriores, altura de
posteriores. Na Figura 1 estdo expostas 22 das 23 medidas estudadas. Apenas a medida de

comprimento do pescoco néo foi ilustrada.

1= comprimento de cabega, 2= comprimento de cranio, 3= largura da cabega, 4= longitude da cara, 5= tamanho das
orelhas, 6= perimetro do pescoco, 7= comprimento corporal, 8= profundidade, 9= largura dos ombros, 10= perimetro toracico, 11=
largura da garupa, 12= largura entre ilios, 13= largura entre isquios, 14= altura de cernelha, 15= altura de garupa, 16= distancia
ventre-solo, 17= perimetro de tarso, 18= perimetro de metatarso, 19= perimetro de carpo, 20= perimetro de metacarpo, 21= altura de
anteriores, 22= altura de posteriores.
Figura adaptada de Aranda (2018)

Figura 1. llustracdo das medidas morfolGgicas quantitativas analisadas em fémeas
Pantaneiras

A caracterizacdo morfoldgica qualitativa foi feita com base em escores visuais
elaborados pelos autores, sendo avaliados: perfil cefalico (cdncavo, convexo ou reto),
chanfro (céncavo, convexo ou reto), focinho (fino ou grosso), chifres (ausentes, batoque

ou normal), manchas (barriga, cabeca, orelhas e/ou pernas), 6culos (ausentes, bilateral
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ou unilateral), pelo (amarelo, branco, manchado ou preto), 1& (amarela, branca,
manchada ou preta), pele (branca, despigmentada, escura ou manchada) e cascos

(brancos, mistos, pretos ou rajados) [13]
Analises estatisticas

As analises estatisticas descritivas e fatoriais foram realizadas pelo programa
MINITAB®. As mensuragdes morfologicas quantitativas foram submetidas a anélise
fatorial, analise de correlagdo e posterior teste hierarquico para defini¢cdo de conjuntos

de treinamentos e assim reducéo no nimero de variéveis preditoras.

Os conjuntos de treinamentos foram utilizados para induzir arvores de decisdo
como forma de predi¢cdo das mensura¢Ges morfoldgicas qualitativas. De acordo com o
prévio conhecimento sobre as variaveis e técnicas da formacao da arvore foi escolhido
um conjunto de variaveis capaz de formar arvores ramificadas, mas ndo
excessivamente, capazes de obter resultados com acuracia superior a 50%. Os estudos
de correlacdo e inducdo de arvores de decisdo foram realizados pelo software livre R.

3. Resultados

3.1. Avaliacdes Descritivas

As estatisticas descritivas das medidas morfoldgicas quantitativas de ovelhas
pantaneiras (Tabela 1) mostram que no rebanho estudado a condi¢do corporal e 0 peso
vivo possuem coeficientes de correlacdo mais altos em relacdo as demais medidas
observadas (37,85 e 24,65, respectivamente). J& as mensuracdes relacionadas a altura
dos animais, como altura de cernelha e altura de garupa apresentaram 0S menores

coeficientes de variacdo (5,78 e 5,64, respectivamente).
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Tabela 1. Estatisticas descritivas para condi¢do corporal, peso vivo e medidas
morfologicas quantitativas de ovelhas Pantaneiras

Variavel Méd DP Min Max Ccv
Condicéo corporal 1,50 0,60 1,00 4,00 37,85
Peso vivo 39,09 9,64 20,00 62,00 24,65
Comprimento de cabega 26,13 1,84 21,00 31,00 7,05
Comprimento de cranio 29,76 2,54 22,00 37,00 8,52
Largura de cabeca 11,16 0,91 9,00 13,00 8,15
Longitude da cara 16,58 1,31 12,00 19,00 7,90
Tamanho da orelha 15,35 1,55 11,00 19,00 10,09
Perimetro de pescoc¢o 33,32 3,50 25,00 46,00 10,51
Comprimento de pescoco 33,88 2,95 22,00 40,00 8,72
Comprimento corporal 70,29 6,06 52,00 83,00 8,62
Profundidade 28,89 328 22,00 49,00 11,37
Largura de ombros 19,03 1,91 14,00 24,00 10,03
Perimetro torécico 80,19 6,77 65,00 96,00 8,44
Comprimento de garupa 22,97 2,18 17,00 31,00 9,47
Largura entre ilios 18,49 2,11 12,00 23,00 11,38
Largura entre isquios 14,39 1,91 8,00 20,00 13,27
Altura de cernelha 63,78 3,68 53,00 75,00 5,78
Altura de garupa 65,58 3,70 54,00 75,00 5,64
Distancia ventre-solo 36,87 2,88 28,00 46,00 7,81
Perimetro de tarso 9,08 0,70 7,00 10,00 7,74
Perimetro de metatarso 13,20 1,00 10,00 16,00 7,54
Perimetro de carpo 7,77 0,61 6,00 10,00 7,80
Perimetro de metacarpo 12,57 0,82 10,00 14,00 6,50
Comprimento de anteriores 4554 454 26,00 57,00 9,98
Comprimento de posteriores 57,71 5,06 36,00 69,00 8,76

Méd= média; DP = desvio padrdo; min= minimo; méx= méaximo; CV= coeficiente de variagao

Na Tabela 2 estdo indicados os pesos fatoriais e comunalidades para as medidas
morfolégicas quantitativas, em destaque estdo os valores acima de 0,5 e abaixo de -0,5.
Os quatro fatores extraidos explicam 62,8% da variabilidade dos dados, individualmente
as porcbes foram de 18,4, 16,7, 14,8 e 13,0% para os fatores F1, F2, F3 e F4,
respectivamente. As comunalidades foram superiores a 0,285.

Ao fator F1 foi atribuido o nome de Corpo, por apresentar expressivas cargas
fatoriais (acima de 0,5) para as variaveis perimetro de pescoco, profundidade, largura de
ombros, perimetro toracico, comprimento de garupa e largura entre ilios. O fator F2
recebeu 0 nome de Canela, por apresentar as variaveis associadas ao perimetro de carpo,
metacarpo, tarso e metatarso, além da largura de cabega e longitude da cara. As
varidveis altura de cernelha, altura de garupa, distancia ventre-solo, comprimento de

anteriores e de posteriores, mostraram-se expressivas no fator F3, ao qual se atribuiu o
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nome de Altura. O fator F4, recebeu o nome de Cabeca, onde estdo as varidveis
comprimento de cabeca e cranio, comprimento de pescoco e largura de isquios.

Tabela 2. Pesos fatoriais e comunalidades das medidas morfoldgicas quantitativas de
ovelhas Pantaneiras

Variavel F1 F2 F3 F4 Com
Corpo Canela Altura Cabeca
Comprimento de cabega 0,316 0,327 -0,184  -0,568 0,459
Comprimento de cranio 0,249 0,299 -0,283 -0,558 0,543
Largura de cabeca 0,085 0,602 -0,112 -0,001 0,383
Longitude da cara 0,321 0,508 -0,288 -0,297 0,533
Tamanho da orelha -0,070 0,490 0,005 -0,202 0,285
Perimetro de pescoc¢o 0,708 0,289 0,110 0,321 0,701
Comprimento de pescoco 0,009 0,152 -0,187 -0,722 0,580
Comprimento corporal 0,417 0,342 -0,454 -0,458 0,707
Profundidade 0,841 0,132 -0,19 -0,177 0,793
Largura de ombros 0,736 0,027 -0,109 -0,163 0,581
Perimetro toréacico 0,686 0,315 -0,306  -0,440 0,857
Comprimento de garupa 0,503 0,131 -0,265 -0,475 0,566
Largura entre ilios 0,620 0,394 -0,102 -0,325 0,655
Largura entre isquios 0,422 0,357 -0,077 -0,552 0,616
Altura de cernelha 0,425 0,241 -0,726 -0,272 0,841
Altura de garupa 0,463 0,295 -0,652 -0,291 0,810
Distancia ventre-solo -0,038 0,037 -0,868 0,054 0,759
Perimetro de tarso 0,234 0,761 -0,058 -0,173 0,667
Perimetro de metatarso 0,200 0,692 -0,294 -0,118 0,620
Perimetro de carpo 0,381 0,639 -0,138 -0,177 0,604
Perimetro de metacarpo 0,278 0,624 -0,201 -0,329 0,616
Comprimento de anteriores 0,146 0,084 -0,699 -0,324 0,622
Comprimento de posteriores 0,009 0,351 -0,616 -0,389 0,654
% Variancia 18,4 16,7 14,8 13,0 62,8

A figura 2 apresenta a matriz de correlagdo entre as variaveis morfoldgicas
guantitativas, ja agrupadas em ordem hierarquica. O primeiro grupo de variaveis com
alta correlacao entre si (de 0,91 a 0,6) é formado por peso corporal (Pcor), profundidade
(Prof), largura de ombros (Lomb) e perimetro toracico (Ptor). O segundo grupo com
valores de correlagdo que variam de 0,86 a 0,52 é formado por comprimento de
posterior (Cpost), comprimento corporal (Ccor), altura de cernelha (Acer), altura de

garupa (Agar), comprimento de anterior (Cant). O terceiro grupo, formado por
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profundidade, peso corporal, perimetro torécico, altura de garupa, altura de cernelha e
comprimento corporal apresentou correlagcdes de 0,77 a 0,54. Ja o quarto grupo é
formado por perimetro de carpo (Pcar), perimetro do metacarpo (Pmetcar), perimetro de

tarso (Ptar), perimetro de metatarso (Pmettar).

Ccab 0.65
Cpes 0.37 0.38
Lili 034 041 0.36
Lcar 0.58 04 0.53 044
Lisq 048 058 041 047 043
Cgar 0.38 028 0.35 0.23 027 0.33
Tor 0.07 021 0.26 0.13 0.18 0.13 0.12
Pmetcar 017 022 0.53 045 0.35 0.47 043 047
Pcar 065 0.17 0.23 0.49 0.44 0.41 0.33 043 043
Pmettar 056 066 021 0.22 0.46 0.48 045 0.34 038 04  Corr
Ptar 067 085 06 028 027 045 053 044 032 041 043 ;Z
Lcab 039 042 04 043 0.15 0.12 0.33 033 0.28 02 0.36 0.32 0:0
Ptor 0.35 052 0.55 0.6 0.63 0.15 0.41 0.64 0.55 0.63 045 0.53 0.56 .
Pcor -0,33 051 0.54 061 059 0.12 0.44 061 052 0.59 039 05 055 . o
Prof E 7/025 0.4 0.39 046 04 0.12 033 0.51 0.49 058 0.26 0.47 042
Lomb 06 0.69 066 0.19 028 036 041 04 003 0.33 04 02 0.36 0.18 032 029
Ppes 0.39 056 0.43 039 0.26 0.37 0.27 042 0.37 0.06 0.06 0.24 0.32 0.33 0.06 027 0.15
Agar 0.29 0.4 064 0.72 072 033 045 0.56 05 0.54 0.19 0.38 0.53 054 052 05 045 048
Acer .028 04 081 072 072 0.33 045 0.52 0.5 055 0.09 0.36 0.5 0.55 0.47 049 048 05

Ccor 065 0.64 0.24 0.48 0.54 (  0.39 051 0.53 0.53 0.56 0.13 046 0.53 0.48 0.51 044 049 058

Cpost 063 059 06 O 0.2 029 048 049 03 041 046 04 044 02 027 04 043 0.32 038 04 048
Cant 0.52 0.58 0.62 0.58 0.03 0.28 0.32 0.55 05 0.16 0.22 0.34 0.31 0.35 0.15 0.23 0.29 0.32 0.23 0.36 0.31 045
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Figura 2. Matriz de correlagdo entre as medidas morfoldgicas quantitativas de ovelhas
Pantaneiras

O uso das arvores de decisdo geradas ajuda a compreender o relacionamento
entre as variaveis quantitativas e qualitativas que formam a morfologia do ovino
Pantaneiro (Tabela 2). Deve-se partir do topo da arvore no no6 “raiz” e descer pelos seus
ramos de acordo com os testes nas variaveis explicativas utilizadas até se chegar nos nos
“folhas”. Todos os grupos de varidveis formados pela analise de correlacdo foram
utilizados na indugdo de arvores de decisdo. O grupo que mostrou melhores resultados
com arvores ramificadas, mas ndo excessivamente, foi o quarto grupo.

A primeira variavel utilizada como na raiz para a formacdo de cada arvore foi
definida pelo préprio algoritmo sendo que para perfil cefalico, focinho, 1a na cabega,
presenca de manchas nas orelhas, presenca de manchas na cabega e presenca de

manchas na barriga, a variavel que forma o no raiz inicial foi perimetro de metatarso.
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As medidas morfoldgicas qualitativas relacionadas a canela das ovelhas
Pantaneiras foram utilizadas para a inducdo de arvores de decisdo na tentativa de
predicdo de caracteristicas qualitativas, sendo possivel a formacao de 10 arvores (1 para
cada caracteristica). O né raiz (ou folha 1) de cada arvore foi escolhido pelo proprio
algoritmo. Na Tabela 3 estd ilustrada a arvore de decisdo gerada para predigdo do tipo
de perfil cefélico. O algoritmo escolheu como nd raiz a varidvel perimetro de metatarso,
sendo que 22% dos animais possuem essa medida menor que 13 cm, embora todos
tenham sido classificados como perfil cefalico convexo, 1 desses animais possuia perfil
retilineo. 72% dos animais possuiam medida de metatarso entre 13 e 16 cm e perimetro
de tarso>= a 8,5, e foram preditos também como perfil cefalico convexo, embora 25
animais apresentem perfil cefélico retilineo. As mensuracdes da canela foram capazes

de acertar 86,25% das predicoes.

Tabela 3. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predicdo do tipo de perfil cefalico

Perfil cefalico

Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 86,25
Original  convexo  Retilineo
Convexo 180 0
retilineo 29 2

Arvore de decisdo
Perimetro de Metatarso<13
o Lnéié_f\

Perimetro de Metatarso <16

Perimetro de Tarso >=8.5
sim [_ndo_|

Perimetro de Carpo <7.5

sim \_u:io |

72% dos animais 6% dos animais 0% dos animais 0% dos animais
126 convexo 9 convexo 0 convexo 0 convexo
25 retilineo 3 retilineo 1 retilineo 1 retilineo
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A arvore de decisdo gerada para predicao do tipo de focinho iniciou do n6 raiz
perimetro de metatarso, mostrando que 92% dos animais possuem essa medida menor
que 15 cm, embora todos tenham sido classificados como focinho fino, 27 animais
desse percentual possuem focinho grosso. As mensuragfes da canela foram capazes de

acertar 84,25% das predigoes.

Tabela 4. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predi¢do do tipo de focinho

Focinho
Matriz de confusdo Acurécia (%)
Preditos 84,83
Original fino  grosso
fino 170 5
grosso 27 9

Arvore de decisdo

Perimetro de Metatarso < 15

sim [ ndo |

Perimetro de Metacarpo <13
sim ‘.;f?“:?;_‘
Perimetro de Metatarso<16
sim |_ndo_|
Perimetro de Carpo >=8.5
sim Lg_igJ %
28 29 1.5
92% do animais 0% dos animais 1% dos animais 6% dos animais 0% dos animais
167 fino 1 fino 2 fino 5 fino 0 fino
27 grosso 0 grosso 0 grosso 8 grosso 1 grosso

As mensuragdes da canela foram capazes de acertar 65,87% das predicOes
sobre a presenca de 1& na cabeca (Tabela 5). A arvore demonstra que perimetro de
metatarso foi mais uma vez escolhida como né raiz, sendo que 21% dos animais
(classificados como possuidores de 1& na cabega) possuem essa medida inferior a 13cm
e com perimetro de carpo menor do que 8,5 cm. Os animais que possuem perimetro de
metatarso > 13 cm, perimetro de tarso < 9 cm e perimetro de metacarpo < 14 cm,

representavam 48% dos animais, sendo classificados como animais que possuem 1a na
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cabeca, embora 43 animais ndo apresentem. Outra folha expressiva apresenta 23% dos
animais, com perimetro de carpo > 13 cm, perimetro de tarso >9 cm e perimetro de
carpo ndo sendo >= 8,5 cm. Nesta folha os animais foram classificados como animais

que ndo possuem 1a na cabeca, embora 15 destes animais possua.

Tabela 5. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predicdo da presenca de 18 na cabeca

L& na cabega

Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 65,87
Original presenca Auséncia
presenca 102 16
auséncia 56 37

Arvore de decisdo

Perimetro de Metatarso<13

sim_ _ndo_|

2J ]

Perimetro de Carpo <8.5 Perimetro de Tarso <9

— e sim [ ndo

sim (_ndo |

Cs )
Perimetro de Metacarpo <14 Perimetro de Carpo >=8.5
sim (oo sim (=)
4
21% dos animais 0% dos animais | 48% dos animais 5% dos animais 23% dos ani

36 presenca 0 presenca 59 presenga i 7 presenca 15 presenca
9 auséncia 1 auséncia 43 auséncia 4 auséncia 33 auséncia

A arvore de decisdo formada para predicao de cor da 1& (Tabela 6) apresentou
82,46% de acurécia, partindo do né raiz perimetro de tarso, onde 88% dos animais
possuem essa medida > 7,5 cm e perimetro de metacarpo ndo sendo >= 14 cm. Esse
percentual de animais foi classificado como animais que possuem |& branca, embora 32

animais apresentem |& amarela.
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Tabela 6. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predi¢do da cor da 18

Cordala
Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 82,46
Original  amarela branca
amarela 5 36
branca 1 169

Arvore de decisdo

Perimetro de Tarso <7.5
(o )

Perimetro de Metacarpo >=14

sim

sim ["ndo
. (Lno_]

Perimetro de Carpo >=8.5

sim [_ndo_|

0% dos animais 2% dos animais imai: 9% dos animais
1 amarela 4 amarela 4 amarela
0 branca 1branca 1 branca

Na Tabela 7 est4 apresentada a arvore de decisdao que foi buscou predizer a cor
da pele dos animais, a mesma apresentou acuracia de 54,5%. Esta arvore partiu do no
raiz perimetro de metacarpo sendo que a maioria dos animais possuiam essa medida >=
12 cm, perimetro de metatarso >= 13 cm e perimetro de tarso > 8.5 cm. A divisdo desse
grupo ocorreu quando o algoritmo voltou a analisar o perimetro de metacarpo e
classificou 23% dos animais de pele despigmentada, embora 22 animais diferissem, e

48% dos animais com pele branca, embora 53 animais ndo possuissem.
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Tabela 7. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predicdo da cor da pele

Cor da pele
Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 54,50
Original branca despigmentada escura manchada
Branca 58 33 0 0
despigmentada 44 57 0 0
Escura 9 5 0 0
Manchada 3 2 0 0

Arvore de decisdo

Perimetro de Metacarpo >=12

sim n3o

Perimetro de Metatarso>=13

sim |_ndo

Perimetro de Tarso <8.5

sim [Lngo |

N

Perimetro de Metacarpo <13

sim (_ndo |

6% dos animais 23% dos animais 48% dos animais 16% dos animais
9 branca 20 branca 49 branca 10 branca
3 despigmentada 26 despig; d 41 despig d 19 despigmentada
0 escura 1 escura 9 escura 4 escura
0 manchada 1 manchada 3 manchada 0 manchada

A arvore de predi¢cdo formada para predi¢do de manchas nas orelhas (Tabela 8)
partiu do nd raiz perimetro de metatarso, sendo que 78% dos animais possuem essa
medida >= 13 cm, sendo classificados como animais que apresentam manchas nas
orelhas, embora 61 dos animais ndo possua. 16% dos animais foram classificados como
animais que ndo possuem manchas nas orelhas, embora 11 animais apresentem. Este
percentual apresentou perimetro de metacarpo > 12 cm e perimetro de metatarso nao

sendo >=a 13 cm.
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Tabela 8. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predi¢do da presenca de manchas nas orelhas

Presenca de manchas nas orelhas

Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 64,45
Original  presenga  auséncia
presenca 112 11
auséncia 64 24

Arvore de decisdo

Perimetro de Metatarso>=13

sim (Cndo_|

Perimetro de Metacarpo <12
sim (a0 )
Perimetro de Tarso>=7.5

sim (P

78% dos animais 0% dos animais 0% dos animais 16% dos animais
104 presenga 0 presenca 0 presenca 11 presenca
61 auséncia 1 auséncia 1 auséncia 22 auséncia

Na Tabela 9 esta apresentada a &rvore de decisdo formada para predizer quanto
a presenca de manchas na cabeca do rebanho estudado. O nd raiz foi novamente
perimetro de metatarso, sendo que 61% dos animais ndo o apresentavam >= 14 cm e
foram classificados como animais que ndo possuem manchas na cabeca, embora 42
destes animais apresentasse. J& 20% dos animais foi classificado como possuidores de
manchas na cabeca, embora 19 animais ndo apresentassem, por apresentarem perimetro
de metatarso >=15 cm, perimetro de carpo >= 7,5 cm, perimetro de carpo < 8,5 cm e
perimetro de metacarpo >= 13 cm. As mensuracOes da canela, foram capazes de

predizer a presenca de manchas na cabeca dos animais com 67,29% de acurécia.
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Tabela 9. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de medidas
da canela de ovelhas Pantaneiras para a predi¢do da presenca de manchas na cabeca

Presenca de manchas na cabeca

Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 67,29
Original  presenga  auséncia
presenca 46 44
auséncia 25 96

Arvore de decisdo

Perimetro de Metatarso>= 14
= o
-
Perimetro de Metatarso>=15 -
¢ {zdo
sit_n
: - Perimetro de Carpo >=7.5
T T i
R
Perimetro de Carpo >=8.5
sim %

Perimetro de Metacarpo >=13

. )
: Perimetro @& Tarso < 9.5

GO o]

209%b dos animai 2% dos e 61% dos animai
14 presenca 24 presenga P ¢ 0p 2p
3 auséncia 2 auséncia 19 auséncia 1 auséncia 5auséncia | 4 auséncia 87 auséncia

A presenca de manchas na barriga foi predita pela arvore de decisdo
apresentada na Tabela 10, que teve como né raiz o perimetro de metatarso e uma
acuracia de 71,56%. Sendo que 92% dos animais foram diretamente classificados como
animais que ndo possuem manchas na barriga, embora 55 destes animais apresentem,

por apresentarem perimetro de metatarso < 15 cm.
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Tabela 10. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de
medidas da canela de ovelhas Pantaneiras para a predicdo de presenca de manchas na
barriga

Presenca de manchas na barriga

Matriz de confusdo Acurécia (%)
Preditos 71,56
Original  presenca  auséncia
presenca 10 55
auséncia 5 141

Arvore de decisdo

Perimetro de Metatarso>=15

sim nio

Perimetro de Metatarso < 16

siin [ ;‘?.9_.'

0% dos animais 0% dos animais 92% dos animais

55 presenca
139 auséncia

0 presenca 0 presenca
1 auséncia 1 auséncia

Na tabela 11 esta apresentada a arvore de decisdo formada para predi¢do da
presenca de manchas nas pernas, com uma acurécia de 70,14%. O n0 raiz da arvore foi
a variavel perimetro de metatarso, sendo que 31% dos animais apresentaram essa
medida >= 15 cm e 61% dos animais apresentaram a medida entre <14 cm > 11 cm,
porém ambos 0s percentuais foram classificados com animais que ndo possuem

manchas nas pernas.
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Tabela 11. Matriz de confusdo, acuracia e arvore de decisdo formada a partir de
medidas da canela de ovelhas Pantaneiras para a predicdo de manchas nas pernas

Presenca de manchas nas pernas

Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 70,14
Original presenca auséncia
presenca 12 59
auséncia 4 136

Arvore de decisdo

Perimetro de Metatarso >= 14

& Caia)

Perimetro de Metatarso>=15 Perimetro de Metatarso<11

sim (Cado sip (o)

Perimetro de Metatarso <16

sim

Perimetro de Metacarpo >=13

[.ndo_|

sim (_ndo_|

7% dos animais 61% dos animais

11 presenca 32 presenga
4 auséncia Enci; i 96 auséncia

A tabela 12 apresenta a arvore de decisdo induzida para predicdo quanto
presenca de 6culos nos animais, com 68,24% de acuracia. A arvore partiu do né raiz
perimetro de tarso, sendo que 28% dos animais possuiam essa medida >= 9 cm e
perimetro de metatarso >= 12 cm, estes animais foram classificados como animais que
possuem éculos. Assim como, 49% dos animais apresentou perimetro de tarso < 9cm,

perimetro de metacarpo >12 cm e perimetro de metatarso >= 13 cm.
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Tabela 12.Matriz de confuséo, acurécia e arvore de decisdo formada a partir de medidas

da canela de ovelhas Pantaneiras para a predi¢do da presenca de 6culos

Oculos
Matriz de confuséo Acuracia (%)
Preditos 68,24
Original presentes ausentes
presentes 123 11
ausentes 56 21

Arvore de decisdo

Perimetro de Tarso>=9
o (oo |
Perimetro de Metatarso>=12 Perimetro de Metacarpo <12
sim (Cao | sim (=
CeJ
Perimetro de Tarso>=7.5 Perimetro de Metatarso>=13

sim [Lndo |

Perimetro de Metatarso< 11

sim [ @_\

sim (Lndo_|

M B B G @

289% dos ani %%m imais | 7% dos animais | 096 dos animais |(49% dos animais | 0% dos animais |(1496 dos animais
47p 0 preseng 12p ¢ 0p ¢ 63 p ¢ 1p ¢ 1 p
13 1 ausénci 3 i 1 ausénci 40 ausénci 0 i 19

4. Discussao

O alto coeficiente de variacdo observado no peso corporal e condi¢do corporal
(37,85 e 24,65, respectivamente) dos animais demostra que o rebanho estudado tratava
de animais com diferentes idades e status fisioldgicos.

As ovelhas Pantaneiras avaliadas apresentaram medidas de térax largas, altas,
profundas e com ampla circunferéncia. Esses atributos indicam maior desenvolvimento
toracico, aléem de elevada capacidade digestiva e cardiorrespiratoria, ou seja, com

resposta direta ao vigor fisico do animal. De maneira geral, os resultados obtidos na
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estatistica descritiva dos animais, se assemelham com os de outros autores que
estudaram e descreveram ovinos Pantaneiros anteriormente, como Carmona [14] e
Oliveira et al. [12].

A analise fatorial e matriz de correlacdo mostradas no presente trabalho
permitem identificar as interagBes entre as variaveis morfologicas quantitativas aqui
estudadas no auxilio da caracterizagdo e processo de selecdo de animais. O fator Corpo,
gerado pela andlise fatorial, apresenta variaveis intimamente ligadas a capacidade
cardiorrespiratdria dos animais, permitindo um desenvolvimento harmonico da regido e
um bom desempenho metabdlico.

As mensuragdes relacionadas a canela, que compdem o fator 2 sdo ligadas
principalmente a rusticidade, capacidade de locomoc¢édo e acasalamento. Animais com
pernas mais fortes e robustas tendem a ser mais resistentes e adaptaveis a ambientes
desafiadores, como terrenos acidentados, pastagens &speras e condi¢Bes climéticas
adversas. A maior circunferéncia da canela geralmente indica 0ssos mais densos e
musculos mais desenvolvidos nas pernas, o que contribui para uma locomocdo mais
eficiente, o que é particularmente importante para animais que precisam percorrer
longas distancias em busca de alimentos em pastagens extensas. Tanto a rusticidade
quanto a capacidade de locomogdo podem desempenhar um papel importante na
competicdo entre machos para 0 acesso as fémeas, animais com estrutura corporal mais
robusta podem ter vantagem na competicdo por parceiros reprodutivos.

Ao fator 3 foi atribuido o nome altura, por apresentar varidveis como altura de
garupa e cernelha e comprimento dos membros anteriores e posteriores, relacdo que
pode indicar a linearidade dos animais. A altura de garupa refere-se a altura do topo da
garupa (parte de tras) do animal em relacdo ao solo, enquanto a altura de cernelha se
refere a altura da parte superior do pescogo e inicio das costas, em relagdo ao solo. Essas
medidas podem estar correlacionadas com a circunferéncia do animal, pois animais
mais robustos e musculosos geralmente tendem a ter uma garupa e cernelha mais altas.

Ja o comprimento dos membros anteriores e posteriores pode influenciar a
altura do animal, bem como sua capacidade de locomogdo e postura. Animais com
membros mais longos podem ter uma altura total maior e, possivelmente, uma

circunferéncia maior, dependendo da propor¢do corporal. Além disso, membros mais
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longos podem indicar maior agilidade e eficiéncia na locomocgdo, 0 que pode estar

relacionado com a rusticidade e linearidade dos animais.

A correlacdo entre as variaveis indicadas pelo Fator 3 pode indicar que animais
com determinadas caracteristicas de conformacdo corporal tendem a apresentar certos
padrdes em outras medidas fisicas. A linearidade nesse contexto refere-se a consisténcia
e proporcionalidade das medidas corporais do animal. A correlacdo entre essas medidas
pode auxiliar na selecdo de reprodutores e no melhoramento genético do rebanho.

As mensuragbes que apresentaram maiores cargas fatoriais no fator
denominado Cabeca (fator 4) tém sua importancia etnoldgica, sobretudo porque sua
variacdo esta associada a morfologia facial e craniana especifica de cada grupo
genético. Por exemplo, algumas racas de ovelhas podem ter cabecas mais estreitas e
alongadas, enquanto outras podem apresentar cabecas mais largas e curtas. Essas
variacOes podem ter sido moldadas por selecéo artificial e adaptacdo ao ambiente de
criagdo. Da mesma forma o comprimento do pescoco também pode variar entre ragas de
acordo com sua e esta relacionado a sua funcionalidade e adaptabilidade ao ambiente. Ja
a largura dos isquios que se refere a distancia entre os 0ssos do quadril, que também
pode variar entre racas, esta relacionada a morfologia pélvica e pode ter implicacdes

para a reproducdo e parto em ovelhas.

5. Concluséo

O uso exploratério das analises multivariadas mostra o potencial de relacdo em
as variaveis estudadas, possibilitando uma indicacdo de reducdo do numero de
informacdes coletadas para proximos estudos da raca Pantaneira.

Os estudos de arvores de decisdo mostram que a morfologia qualitativa do
rebanho pode ser relacionada a mensuragoes de canela e, que ao selecionar animais
somente por caracteristicas agradavelmente visuais pode implicar na perda de

variabilidade e riqueza genética do rebanho.
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Anélise das fibras musculares esqueléticas de cordeiros Pantaneiros

Resumo

classificar os tipos de fibra dos diferentes biotipos de cordeiros Pantaneiros, gerados de
acordo com seu rendimento de carcaca. Foram utilizados 33 cordeiros Pantaneiros com
idade inicial de 82 dias, machos, desmamados, ndo castrados, com peso corporal de 12,8
+3,5 kg. Alocados em baias individuais equipadas com comedouros e bebedouros. A
dieta experimental foi a mesma para todos os animais, formulada para proporcionar um
ganho médio de 250g/dia. Semanalmente eram realizadas pesagens e avaliacdo da
condigdo corporal. Foram coletadas 23 medidas morfoldgicas quantitativas no inicio do
periodo experimental e antes do abate, além da caracterizacdo morfoldgica qualitativa
dos animais. Ao atingirem a condicdo corporal minima de 2,75 e peso de 28 kg os
animais foram abatidos. As carcacas foram pesadas logo apds o abate e com 24 horas
depois, mantidas em camara fria. No momento do abate foram coletadas amostras dos
musculos Longissimus thoracis et lomborum, Semimembranosus e Triceps brachii para
posterior avaliacdo e identificacdo dos tipos de fibra. Os dados mensurados na carcacga
foram submetidos a andlise fatorial e posterior analise de agrupamentos para a obtencéo
dos biotipos. Foi realizado teste de médias para comparacdo dos diferentes biotipos
formados quanto a eficiéncia e desempenho em confinamento e tipos de fibra. As
mensuragfes morfolégicas quantitativas e qualitativas foram utilizadas para a
caracterizacdo dos biotipos obtidos. A analise fatorial gerou 4 fatores, sendo o primeiro,
denominado musculo, 0 que mais contribuiu para a variabilidade dos dados (24%). Esse
fator foi composto por peso e rendimento de carcaga quente e peso e rendimento de
carcaca fria, por isso essas mensura¢Oes foram utilizadas como base da analise de
agrupamentos, gerando 3 biotipos (A, B e C). O biotipo A é composto por 11 animais
com superior consumo (0,93kg/dia) e ganho médio diério (0,22kg/dia) em relacdo aos
demais, alem de apresentar melhor relacdo musculo:osso (2,9) e menor percentual de
0sso total na carcaca (18,9%). Esse biotipo apresentou ainda maior concentragdo de
fibras vermelhas nos trés musculos estudados Longissimus thoracis et lomborum,
Semimembranosus e Triceps brachii, sendo de 45, 38 e 32 %, respectivamente. Esses

animais caracterizaram-se ainda por apresentar medidas corporais menores em relagédo
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ao biotipo C, podendo classifica-los como animais mais compactos. Embora mais
estudos sejam necessarios para a confirmacdo dos dados, é possivel verificar atraves
deste trabalho exploratorio que existe, dentro da raca Pantaneira, uma linhagem de
animais mais eficientes, com melhor composicdo de carcaca e formacdo tecidual

semelhante a ragas especializadas para producéo de carne.

Palavras-chaves:

1. Introducéo

O tecido muscular esquelético desempenha um grande ndmero de fungbes no
metabolismo geral, como a respiracdo, locomogéo, sustentacdo e termogénese [1, 2]. A
unidade béasica formadora do musculo esquelético sdo as fibras musculares que se
diferenciam por responder de forma lenta ou rapida a um estimulo ou ainda por ser de
metabolismo oxidativo ou glicolitico [3]. Assim, as fibras podem ser caracterizadas em
trés tipos: vermelhas, brancas e intermediarias. As fibras vermelhas, ricas em enzimas
oxidativas, ttm metabolismo aerébico e utilizam a gordura como o principal substrato
energético, além de apresentar pequena area e contracao lenta. As fibras brancas, ricas
em enzimas glicoliticas, sdo de metabolismo anaerdbico e utilizam o glicogénio como
substrato energético, apresentam maior area e contracdo rapida. As fibras intermediéarias
apresentam ambos os metabolismos aerdbico/glicolitico, area intermediaria e possuem

contracdo rapida, apresentando também coloracdo vermelha [1, 4, 5,].

Na fase pré-natal, para a maioria dos mamiferos, é quando ocorre,
principalmente, a hiperplasia muscular, podendo ainda aumentar um pouco o numero
total de fibras musculares esqueléticas na fase pos-natal, ou seja, quando nasce, 0
animal ja possui aproximadamente o seu numero total de fibras musculares esqueléticas.
Apds 0 nascimento, o desenvolvimento da massa muscular pos-natal se da pela
hipertrofia. Esse aumento continua durante a fase de crescimento e cessa a medida que o
animal se aproxima de seu tamanho adulto, quando ocorre o declinio da deposic¢éo de

proteina [6].



47

Os ovinos Pantaneiros, animais naturalizados ao Pantanal, apresentam
caracteristicas adaptativas as condi¢es edafocliméticas devido a sua exposi¢do a regido
ao longo de séculos [7]. Estes animais contém uma combinacéo de alelos proximos a de
racas lanadas e deslanadas [8]. Os cordeiros apresentam ganho de peso medio diario em
confinamento entre 0,200 a 0,350 kg/dia e indices de rendimento de carcaca variando
entre 45 e 50% com cordeiros abatidos com idade entre quatro e oito meses, com peso
vivo entre 30 e 40 kg, produzindo carcacas de qualidade e altos indices de rendimento
comparaveis as carcacas de animais tradicionalmente utilizados para corte,
demonstrando potencial para exploracdo desses animais para producdo de carne [9, 10
11].

Consequentemente, havia a hipoOtese de que seria possivel verificar as mesmas
diferencas observadas no desempenho em confinamento e rendimento de carcaca dos
cordeiros Pantaneiros, refletidas na composicdo das fibras musculares esqueléticas e
que, com isso, seria possivel distinguir diferentes grupos de animais. Assim o objetivo
do presente trabalho foi classificar os tipos de fibra dos cordeiros Pantaneiros de acordo

com sua eficiéncia em confinamento e rendimento de carcaca.

2. Material e métodos

Animais, arranjo experimental e dieta

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa em Ovinocultura da
Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD
no municipio de Dourados-MS. Foram utilizados 33 cordeiros Pantaneiros com idade
inicial de 82,0 + 8,6 dias, machos, desmamados, ndo castrados, identificados com
brincos, desverminados e com peso corporal de 12,8 + 3,5 kg. Os animais foram
alocados de forma aleatéria em baias individuais (2m?) cobertas, com piso concretado

forrado com maravalha, equipadas com bebedouros tipo nipple e cochos individuais.

A dieta experimental fornecida foi Unica para todos os animais e formulada para
proporcionar um ganho médio de 250g/dia, segundo as exigéncias nutricionais do NRC
(2007) [12]. A dieta total foi composta somente por concentrado comercial peletizado
(mateéria seca:89,0%; proteina bruta:16,0%; fibra em detergente neutro:65,6%; fibra em

detergente acido: 22,1%; extrato etéreo: 2,5%; matéria mineral:5,9%) fornecido em
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duas refeigdes diarias, as 8:00 e as 15:00 horas. O consumo foi controlado e ajustado a
cada 3 dias para que ocorresse uma sobra de 10% do total ofertado, garantindo assim

um consumo ad libitum.
MensuracOes e amostragens

Semanalmente eram realizadas pesagens e a avaliacdo da condicdo corporal dos
animais, pelo mesmo avaliador de acordo com a metodologia descrita por Osério & Osorio
(2005) [13]. As mensuracfes morfoldgicas quantitativas iniciais e finais foram realizadas,
respectivamente, na entrada dos animais no experimento e na semana anterior ao abate, com
0 uso de fita métrica e de bastdo zoométrico e feitas sempre pelo mesmo avaliador,
utilizando metodologia adaptada de Oliveira et al., (2014) [14]. Sendo elas: Comprimento
cabeca, comprimento cranio, largura cabeca, longitude cara, tamanho orelha, perimetro
pescoco, comprimento pescoco, comprimento corporal, profundidade, largura ombros,
perimetro toracico, comprimento garupa, largura ilios, largura isquios, altura cernelha,
altura garupa, distancia ventre-solo, perimetro tarso, perimetro metatarso, perimetro carpo,
perimetro metacarpo, comprimento anteriores e comprimento posteriores.

A caracterizacdo morfol6gica qualitativa foi feita com base em escores visuais
elaborados pelos autores, sendo avaliados: perfil cefalico (concavo, convexo ou reto),
chanfro (céncavo, convexo ou reto), focinho (fino ou grosso), chifres (ausentes, batoque
ou normal), manchas (barriga, cabeca, orelhas e/ou pernas), 6culos (ausentes, bilateral
ou unilateral), pelo (amarelo, branco, manchado ou preto), 1& (amarela, branca,
manchada ou preta), pele (branca, despigmentada, escura ou manchada) e cascos

(brancos, mistos, pretos ou rajados).
Procedimento de abate e mensuragfes na carcaca

Conforme os cordeiros atingiam condi¢do corporal minima de 2,75 e peso
minimo 28kg eram abatidos. Apds 16 horas em jejum de sélidos, os animais eram
insensibilizados por meio de eletronarcose e o abate realizado por meio de sangria
(seccdo das veias jugulares e arterias carétidas) no Laboratério de Carnes da Faculdade
de Ciéncia Agrarias/UFGD.

Todos os procedimentos de abate obedeceram as normas do Regulamento de

Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal e Regulamento Técnico
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de Métodos de Insensibilizacdo para o Abate Humanitario de Animais de Agougue do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, e aprovados pela Comisséo de
Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal da Grande Dourados [15].

Apobs o abate, os animais foram esfolados e eviscerados, tendo todas as visceras
pesadas e registradas para obtencdo dos pesos de visceras brancas e vermelhas. As carcacas
foram pesadas para obter os pesos de carcaca quente (PCQ) e determinacgdo do rendimento
da carcaca quente [RCQ= (PCQ/PVA) x 100]. Foram transferidas para camara frigorifica
refrigerada por 24 horas a uma temperatura de 4°C. Apds este periodo, as carcagas foram
pesadas para obter o peso de carcaca fria (PCF) e calcular o rendimento de carcaca fria
[RCF= (PCF / PVA) x100].

Avaliacédo dos tipos de fibra

As amostras de 1,0 x 0,5 cm foram coletadas em duplicata, na meia carcaca
esquerda, com auxilio de um bisturi, com orientacdo perpendicular ao sentido das fibras
dos musculos Longissimus thoracis et lomborum, Semimembranosus e Triceps brachii.
As amostras foram imersas por 40 segundos em crioprotetor (N-hexana) resfriado, para
congelamento prévio das amostras, e armazenadas em tubos falcon previamente
identificados. Posteriormente, estes tubos falcon foram submersos em nitrogénio liquido

para congelamento imediato, onde ficaram estocados até o processamento das amostras.

Para identificacdo e avaliacdo dos tipos de fibras musculares, as amostras dos
musculos foram processadas em criostato, com temperatura interna de -20°C, para
obtencédo de seccOes semi-seriadas transversais das fibras (12 um de espessura), as quais

foram colhidas em triplicata.

Para identificacdo das fibras pelo tipo de metabolismo (oxidativo, oxidativo-
glicolitico ou glicolitico), foi utilizada a técnica da Nicotinamida Adenina
Dinucleotideo Tetrazdlio Redutase (NADH-TR), modificada por Dubowitz e Brooke
[16]. Apos secagem por 12 minutos em temperatura ambiente (22 — 25°C), os cortes
foram incubados durante 40 minutos a 37°C, em solucdo composta por NADH, Nitro
Blue Tetrazolium e solugéo tampé&o Tris 0,2 M em pH 7,4. Posteriormente lavados em
agua destilada, fixados em solucdo de formalina tamponada 5% e novamente lavados

em agua destilada.
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Os dados foram obtidos a partir de imagens dos cortes histoldgicos, capturadas e
analisadas por meio do software de andlise de imagem ImageJ®. Foram analisadas as
frequéncias de cada tipo de fibra por campo microscopico analisado. Cada campo
microscopico foi analisado 10 vezes, pelo mesmo avaliador, por ordem de sorteio. A
frequéncia (%) das fibras foi calculada pela razdo do numero absoluto de cada tipo de
fibra na méscara de grade, pelo numero total de fibras contadas, multiplicando-se o

quociente por 100.

Analises estatisticas

Os dados obtidos das mensuracdes de carcaca, foram submetidos a analise
fatorial, a partir de uma matriz de correlagdo, com rotagdo pelo metédo varimax, o que
torna as variaveis independentes, extraindo quatro fatores originais. A escolha do
numero de fatores a serem extraidos foi baseada no critério de Kaiser-Guttman, que
retém fatores com valores proprios acima de 1. Os significados dos quatros fatores
(denominados F1 a F4) foram estabelecidos de acordo com o0s pesos fatoriais de cada
variavel em cada fator, considerando significativo valores acima de 0,50.

A partir dos valores significativos obtidos nos fatores F1 e F2 (peso e
rendimento de carcacga quente, peso e rendimento de carcaca fria, peso de baixo, relacdo
musculo/gordura, percentual de gordura total, percentual de musculo total), foi realizada
a analise de clusters. Os diferentes grupos formados foram comparados pelo Teste de
Tukey com nivel de probabilidade de 5%. Todas as analises foram realizadas pelo
software Minitabl17®.

3. Resultados

Na tabela 1 estdo indicados os pesos fatoriais e comunalidades para as
mensuracles de carcaca e cortes estudados na analise multivariada fatorial, em destaque
estdo os valores acima de 0,5 e abaixo de -0,5. Os fatores estudados explicam 71,7% da
variabilidade dos dados, individualmente as porcdes foram de 24,0, 18,6, 14,6 e 14,5%
para os fatores 1, 2, 3 e 4, respectivamente. As comunalidades alteraram entre 0,24 e
0,95.
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Tabela 13. Pesos fatoriais e comunalidades das mensuragdes de carcaca de cordeiros
Pantaneiros

, F1 F2 F3 F4 :
Variavel Musculo Gordura Cortes Osso Comunalidades

Peso de carcaga quente 0,84 0,12 0,24 0,06 0,78
Peso de carcaca fria 0,84 0,14 0,24 0,07 0,79
Rendimento de carcaca quente 0,91 0,09 -0,12 0,17 0,87
Rendimento de carcaca fria 0,90 0,10 -0,12 0,18 0,87
Peso de pescoco -0,13 0,27 0,76  -0,03 0,67
Peso de paleta 0,37 0,04 049 -0,20 0,42
Peso de pernil -0,07 -0,09 0,73 0,08 0,56
Peso de costelas fixas 0,05 0,00 051 0,36 0,39
Peso de costelas flutuantes 0,10 -0,37 0,02 -0,31 0,24
Peso de costelas lombo 0,26 -0,18 0,75 0,04 0,67
Peso de baixo 0,43 -0,54 0,03 -0,42 0,65
Relacdo musculo/osso 0,24 -0,16 0,08 0,93 0,95
Relacdo masculo/gordura -0,26 -0,93 -0,02 0,00 0,93
Percentual de osso total -0,38 -0,27 -0,10 -0,82 0,90
Percentual de gordura total 0,31 0,88 0,01 0,14 0,89
Percentual de musculo total -0,14 -0,81 0,01 0,49 0,91
Variancia (%) 24,0 18,6 146 145 71,7

Na anélise fatorial (Tabela 1) o primeiro fator (F1) corresponde varaveis de peso
de carcaca quente, peso de carcaca fria, rendimento de carcaca quente e rendimento de
carcaca fria. O segundo fator (F2) corresponde as variaveis de peso de baixo, relacdo
musculo/gordura e percentual de masculo total. O terceiro fator (F3) corresponde as
mensuracdes de peso de pescoco, peso de pernil e peso de costelas fixas, pesos de
costelas lombo. O quarto fator (F4) corresponde as mensuracdes de relacdo
musculo/osso, e percentual de osso total. Aos fatores F1, F2, F3 e F4, os nomes de
musculo, gordura, cortes e 0sso, respectivamente.

As variaveis com peso fatorial superior a 0,5 no fator F1, foram submetidas a
analise de clusters, gerando 3 biotipos (OU GRUPQS) de animais: A: Animais com
maior rendimento de carcaca (RCQ=53,4; RCF=51,6); B: animais de médio rendimento
de carcaca (RCQ=49,9; RCF=48,3); C: animais de menor rendimento de carcaca
(RCQ=45,7; RCF=44,1). A Figura 1 demonstra a classificacdo dos grupos de acordo

com o dendrograma gerado pela analise.
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Figura 1. Andlise de agrupamentos de cordeiros Pantaneiros de acordo com peso e
rendimento de carcaca

As mensuragOes relacionadas a eficiéncia e desempenho dos animais estdo
apresentadas na Tabela 2. Embora as variaveis de peso inicial, peso final, ganho de peso
total e tempo de confinamento ndo tenham apresentado diferencas significativas entre os
grupos estudados, foi possivel observar que animais com alto rendimento apresentam
maior ganho médio diério e consumo de matéria seca em relagdo aos animais com baixo
rendimento de carcaca.

Tabela 2. Eficiéncia e desempenho dos diferentes grupos de cordeiros Pantaneiros
formados de acordo com peso e rendimento de carcaca

Biotipos
Variavel A B C EPM P-value
n=11 n=16 n=6
Pl (kg) 14,5 12,3 15,2 0,60 0,120
PF (kg) 29,3 29,5 29,9 0,24 0,728
GPT (kg) 14,9 17,3 14,7 0,63 0,156
TC (dias) 69,7 89,5 88,2 4,09 0,071
GMD (ko) 0,222 0,19% 0,18° 0,01 0,022
CMS (kg/dia) 0,93? 0,77° 0,72° 0,03 0,038
CMS /PC 4,22 3,78 3,1° 0,14 0,030
CMS /PM 91,82 79,2% 70,27° 3,04 0,030
CA 4,3 4,1 3,9 0,11 0,234

PI: peso inicial; PF: peso final; GPT: ganho de peso total; TC: tempo de confinamento; GMD: ganho médio diario; CMS: consumo
de matéria seca; CMS/PC: consumo de matéria seca em relacéo ao peso corporal; CMS/PM: consumo de matéria seca em relagéo ao
peso metabolico; CA: conversao alimentar.
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Na tabela 3 estdo indicados os valores mensurados em carcaga fria e visceras dos
animais, onde observa-se diferenca significativa (p<0,05) para relagdo Musculo:Osso,
sendo maior para animais com alto rendimento e menor para animais com baixo
rendimento. Enquanto o percentual de osso total foi significativamente maior para

animais com baixo rendimento.

Tabela 3. Carcaca fria e visceras dos diferentes grupos de cordeiros Pantaneiros
formados de acordo com peso e rendimento de carcaga

Biotipos
Variavel A B C EPM P-value
n=11 n=16 n=6
Relac&o Musculo:Osso 2,9 2,7% 2,5° 0,04 0,015
Relacdo Musculo:Gordura 3,0 2,9 3,2 0,13 0,688
Osso total % 18,9 19,7 21,7° 0,27 0,001
Gordura Total (%) 19,7 18,9 17,2 0,59 0,390
Mdsculo Total (%) 54,4 53,0 54,5 0,50 0,392
VB (kg) 2,0 2,1 1,9 0,05 0,631
VB/PCV (%) 6,9 7,0 6,5 0,15 0,526
VB/PCF (%) 13,5 14,5 14,7 0,33 0,297
VV (kg) 15 15 1,4 0,03 0,746
VV/PCV (%) 51 4,9 4,7 0,09 0,535
VV/PCF (%) 9,8 10,3 10,7 0,21 0,328

VB: visceras brancas; VB/PCV: percentual de visceras brancas em relagdo ao peso de corpo vazio; VB/PCF: percentual de visceras
brancas em relagio ao peso de carcaca fria; VVV: visceras vermelhas; VVV/PCV: percentual de visceras vermelhas em relagdo ao peso
de corpo vazio; VV/PCF: percentual de visceras vermelhas em relagdo ao peso de carcaga fria;

Na figura 2 estdo apresentadas as frequéncias dos trés tipos de fibra (vermelhas,
intermediérias e brancas) que comp&em os musculos dos diferentes grupos estudados.
No corte histol6gico observado do musculo Triceps brachii (Figura 2a) a concentracao
de fibras vermelhas € significativamente maior para o biotipo A em relagdo aos demais,
ja a concentragdo de fibras brancas € superior nos animais do biotipo C quando
comparada aos outros biotipos, as fibras intermediarias ndo apresentaram diferencas
significativas entre os biotipos. No masculo Semimembranosus (Figura 2b) animais do
biotipo A apresentaram maiores concentracfes de fibra vermelha e intermediaria do que
o biotipo C. No musculo Longissimus toracis et lumborum (Figura 2c¢) observou-se que

as frequéncias de fibras vermelhas foram maiores para o biotipo A, ja as fibras
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intermedidrias apresentaram maior concentracdo no biotipo B, enquanto o biotipo C
apresenta maior concentragéo de fibras brancas.
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Figura 2. Frequéncia dos tipos de fibra que comp&em os musculos de diferentes grupos
de cordeiros Pantaneiros formados de acordo com peso e rendimento de carcacga. (a)
Triceps brachii; (b) Semimembranosus (c) Longissimus thoracis et lomborum.
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De acordo com frequéncias das caracteristicas morfoldgicas qualitativas dos
biotipos de cordeiros Pantaneiros estudados, biotipo A apresenta animais com perfil
cefalico e chanfro, predominantemente, curvilineos (72,7% e 81,8%, respectivamente),
focinho fino (90,9%), com presenca de 1& na cabeca (72,7%). A cor da 1a e do pelo €
majoritariamente branca (72,2% e 90,9%, respectivamente) com a pele despigmentada
(63,6%). Todos os animais apresentaram manchas na regido dos olhos, 90,9% (somente
27,3% caracterizado como oOculos) na cabeca e pernas e somente 9,1% apresentam na
barriga. Esses animais apresentam percentual semelhante de cascos pretos (45,5%) e
rajados (54,5%).

O biotipo B apresenta perfil cefélico reto (68,7%) e chanfro curvilineo
(62,5%), focinho fino (81,3%), a maioria dos animais (87,5%) possui 1& na cabeca. A
cor da 1 e do pelo é branca (87,5%) com a pele despigmentada (56,2%), embora alguns
animais apresentem pele manchada (31,3%) ou escura (12,5%). Possui manchas nos
olhos (87,5%), cabeca (87,5%), barriga (31,3%) e pernas (75%). A maioria dos animais
93,7% possui Oculos. Os cascos dos animais caracterizam-se como pretos (43,7%),
rajados (50%) e mistos (6,3%).

Todos os animais do biotipo C apresentaram perfil cefalico e chanfro
curvilineo e focinho fino. A 1a na cabeca esteve presente em 66,7% dos animais. A cor
da 13 é classificada como branca para 66,7% dos animais, porém todos apresentavam
pelo branco e pele despigmentada. 50% dos animais apresentaram manchas nos olhos e
cabeca, 66,7% nas pernas e nenhum apresentou na barriga. Nenhum dos animais

apresentou 6culos. Os cascos caracterizam-se como rajados (83,3%) ou mistos (16,7%).
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Tabela 4. Frequéncias das caracteristicas morfolégicas qualitativas observadas em
cordeiros Pantaneiros de diferentes biotipos.

Grupos
Variavel A B C
n=11 n=16 n=6
Perfil cefalico Curvilineo 72,7 31,3 100
Reto 27,3 68,7 0
Chanfro Curvilineo 81,8 62,5 100
Reto 18,2 37,5 0
Focinho Fino 90,9 81,3 100
Grosso 9,1 18,7 0
L& na cabega Presente 72,7 87,5 66,7
Ausente 23,3 12,5 33,3
Cor da I Branca 72,7 87,5 66,7
ordata Amarela 273 12,5 333
Cor do pelo Branco 90,9 87,5 100
Manchado 9,1 12,5 0
Despigmentada 63,6 56,2 100
Cor da pele Manchada 27,3 31,3 0
Escura 9,1 12,5 0
Olhos 100 87,5 50,0
Presenca de manchas Cabgga 90,9 87,5 20.0
Barriga 9,1 31,3 0
Pernas 90,9 75,0 66,7
Oculos Presente 27,3 6,3 0
Ausente 72,7 93,7 100
Pretos 45,5 43,7 0
Cor dos cascos Rajados 54,5 50,0 83,3
Mistos 0 6,3 16,7

As mensuracfes morfoldgicas quantitativas estdo demonstradas na Tabela 5,

onde é possivel observar que os animais do biotipo C apresentaram maiores

comprimento de cabeca, largura de cabeca, largura de ilios, altura de cernelha, altura de

garupa, distancia ventre-solo e comprimento de anteriores, ja no inicio de confinamento.

No final do periodo experimental esses mesmos animais ainda apresentavam maiores

valores de comprimento corporal, largura de ombros, perimetro toracico, comprimento

de garupa, largura de ilios, altura de cernelha, altura de garupa, distancia ventre-solo,

perimetro de metatarso e comprimento de posteriores, em relacdo aos outros biotipos.
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Tabela 5. Estatistica descritiva e teste de médias entre medidas morfologicas
quantitativas de cordeiros Pantaneiros de diferentes biotipos no inicio e ao fim do

periodo de confinamento.

Grupos
Variavel A B C EPM  P-value
n=11 n=16 n=6
Inicio de confinamento
Comprimento Cabeca 19,4% 19,0 20,62 024 0,034
Comprimento Créanio 20,1 19,1 21,0 0,38 0,179
Largura Cabeca 8,4° 8,7% 95* 0,13 0,008
Longitude Cara 13,4 13,4 14,3 0,20 0,219
Tamanho Orelha 13,4 13,2 13,8 0,15 0,381
Perimetro Pescoc¢o 25,6 23,7 26,2 0,49 0,092
Comprimento Pescoco 27,2 26,5 28,7 0,39 0,133
Comprimento Corporal 49,9 49,2 53,17 0,67 0,097
Profundidade 19,4 18,9 20,5 0,31 0,157
Largura Ombros 14,9 13,9 15,5 0,33 0,139
Perimetro Toracico 53,4 50,8 56,2 0,87 0,060
Comprimento Garupa 16,3 16,6 17,8 0,24 0,078
Largura ilios 10,540 10,2° 11,5 0,17 0,014
Largura Isquios 7.7 7,0 8,3 0,22 0,066
Altura Cernelha 51,9° 50,6" 55,82 0,61 0,004
Altura Garupa 53,0% 51,9° 56,5 0,63 0,024
Distancia Ventre-Solo 27,8 27,7° 30,72 039 0,011
Perimetro Tarso 7,4 7,1 7,8 0,14 0,093
Perimetro Metatarso 10,4 10,1 11,2 0,19 0,114
Perimetro Carpo 6,7 6,4 7,0 0,12 0,104
Perimetro Metacarpo 10,7 10,1 9,9 0,14 0,148
Comprimento Anteriores 36,6ap 34,3y 3758 053 0,036
Comprimento Posteriores 44.8 41,8 46,8 0,87 0,071
Final de confinamento
Comprimento Cabeca 23,9 25,6 26,5 0,56 0,238
Comprimento Cranio 28,3 27,6 21,7 0,40 0,728
Largura Cabeca 11,0 11,3 11,7 0,20 0,511
Longitude Cara 16,0 15,9 17,2 0,23 0,102
Tamanho Orelha 14,8 14,7 10,5 0,16 0,159
Perimetro Pescoc¢o 37,5 37,5 41,33 0,64 0,069
Comprimento Pescoco 32,4 32,3 33,0 0,42 0,870
Comprimento Corporal 64,0° 65,12 67,58 051 0,054
Profundidade 26,6 27,0 28,0 0,31 0,326
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Largura Ombros 19,7° 19,1° 2158 0,28 0,006
Perimetro Toréacico 69,1° 72,120 76,00 0,72 0,002
Comprimento Garupa 20,0° 20,2° 22,31 0,30 0,012
Largura ilios 13,6° 14,8 16,02 0,32 0,031
Largura Isquios 10,1 10,5 115 025 0,165
Altura Cernelha 58,5° 60,2° 64,00 0,58 0,003
Altura Garupa 61,6° 60,0° 67,00 0,65 0,0001
Distancia Ventre-Solo 30,4° 30,8° 34,22 0,44 0,004
Perimetro Tarso 9,6 10,0 10,2 0,15 0,431
Perimetro Metatarso 13,2° 13,0° 14,22 0,13 0,004
Perimetro Carpo 8,3 8,3 8,5 0,14 0,860
Perimetro Metacarpo 12,1 12,5 13,0 0,15 0,104
Comprimento Anteriores 42,4 41,8 41,5 0,46 0,750
Comprimento Posteriores 53,7° 54,3 59,08 0,81 0,049
4. Discussao

Um limiar comum usado na andlise fatorial (Tabela 1) é definir um valor minimo
para as comunalidades, geralmente acima de 0,5. Isso significa que as variaveis com
comunalidades acima de 0,5 sdo consideradas como tendo uma parte substancial de sua
variancia explicada pelos fatores extraidos, e, portanto, elas sdo consideradas mais
representativas. As variaveis com comunalidades abaixo desse limite podem néo estar
tdo bem representadas pelos fatores e podem ndo contribuir tanto para a interpretacao.
No estudo realizado € possivel observar que somente as varidveis relacionadas aos
cortes comerciais (paleta, costelas fixas e flutuantes) apresentam comunalidades
inferiores a 0,5.

A interpretacdo dos fatores € uma etapa critica na analise fatorial (Tabela 1), pois
envolve atribuir significado aos fatores extraidos com base nas cargas das variaveis e
nas relagdes entre elas e deve ser orientada pelo contexto do estudo e pelo conhecimento
das variaveis utilizadas. O primeiro e segundo fator referem-se a ordem em que 0s
fatores séo extraidos durante a andlise e esses fatores séo ordenados de acordo com a
guantidade de variancia total que cada fator é capaz de explicar.

Neste estudo "primeiro" fator corresponde a musculo e explica a maior parte da
variancia dos dados (24%), seguido pelo "segundo™ fator, gordura, explicando a maior

parte da variancia restante que néo foi explicada pelo primeiro fator (18,6%). Cada fator
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subsequente explicard uma proporcdo cada vez menor da variancia residual, neste caso
o terceiro e quarto fator, aos quais foram atribuidos os nomes de cortes e 0sso,
respectivamente.

A analise de clusters, também conhecida como analise de agrupamento, é uma
técnica estatistica utilizada para agrupar um conjunto de objetos ou observagGes em
subconjuntos, chamados de clusters, de forma que os objetos dentro de um mesmo
cluster sejam mais semelhantes entre si do que com os objetos de outros clusters. O
objetivo é identificar padrdes ou estruturas subjacentes nos dados, agrupando itens
similares e separando itens diferentes. No presente estudo, a analise de agrupamentos
utilizou como base o rendimento de carcaca, que € uma importante métrica para avaliar
a eficiéncia da conversdo de peso vivo do animal em peso de carne aproveitavel. Os
cordeiros Pantaneiros desde estudo responderam a esta andlise formando 3 distintos
biotipos: A, B e C, ao que se pode atribuir maior, médio e menor rendimento de carcaca,
respectivamente.

Os cordeiros do biotipo A apresentaram maior ganho meédio diario (0,22 kg) e
consumo de matéria seca (0,93 kg/dia), consequentemente esses animais tiveram maior
relacdo musculo:osso (2,9) e menor percentual de osso total (18,9%). J& o percentual de
visceras brancas e vermelhas ndo foi alterado. Esses animais apresentaram ainda um
maior percentual de fibras vermelhas nos musculos estudados em relacdo aos outro
grupos.

Quanto a caracterizacdo qualitativa, ndo é possivel descrever um perfil visual para o
biotipo A, que apresentou apenas maior concentracdo de animais com perfil cefalico
curvilineo em relacdo aos outros grupos. Ja a caracterizacdo morfologica quantitativa
demonstra que este grupo é formado por animais mais compactos, ou seja, menos largos

e mais baixos em relacédo aos outros.

5. Concluséo

E possivel verificar através deste trabalho exploratorio que existe, dentro da raca
Pantaneira, uma linhagem de animais mais eficientes, com melhor composicdo de
carcaca e formacéo tecidual semelhante a racas especializadas para producdo de carne.
Esses animais ndo possuem um padrdo visual qualitativo, apenas o perfil cefalico

curvilineo. Essa anélise deve ser levada em consideracdo na escolha de caracteristicas
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que serdo definidas como padrdo da raga, para que ndo se percam caracteristicas

importantes e animais potencialmente mais eficientes.

10.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conhecer a diversidade genética dentro do sistema de producdo da
ovinocultura sdo de suma importancia para poder explicar a variabilidade fenotipica
e como esses animais se expressaram durante sua evolucao e adaptacdo a condicéo
indspita.

Estudo multivariados com carater exploratorio possibilitam a caracterizacdo da
raca Pantaneira e permitem averiguar os efeitos que a variabilidade do rebanho pode
expressar.

Classificar diferente biotipos de cordeiros Pantaneiros de acordo com peso e
rendimento de carcaca mostrou-se uma importante ferramenta a ser utilizada e

validada em préximos estudos.



