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Resumo: Este estudo, de natureza qualitativa e carater de campo, analisou o desenvolvimento
e as percepgodes dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio acerca de uma sequéncia didatica
estruturada na metodologia de rotagéo por estagdes, articulada a experimentagdo com materiais
alternativos. A atividade foi realizada em uma escola da rede estadual de Dourados-MS e
organizada em quatro estagdes: pasta de dente de elefante; identificacdo de substancias acidas
e basicas; o que é ciéncia?; e determinagéo do teor de vitamina C em alimentos. Os dados —
compostos por falas, gestos, atitudes e registros escritos dos estudantes — foram analisados a
luz da abordagem qualitativa indutiva. Os resultados indicam que a experimentagao, associada
as metodologias ativas, despertou curiosidade, engajamento e participagdo dos alunos,
favorecendo relagdes significativas entre conceitos quimicos e situagdes concretas. Também
foram identificadas concepgdes alternativas sobre acidos e bases, tais concepgdes demonstram
que para os alunos, apenas o acido corroe; e ciéncia, bem como esteredtipos de cientistas
associados a figuras masculinas e isoladas. A experiéncia demonstrou o potencial da rotagao
por estagcbes para promover autonomia, tomada de deciséo e envolvimento dos estudantes com
os conteudos, além de ampliar espacos de didlogo e reflexdo sobre ciéncia e cotidiano.

Palavras-chave: ensino de quimica; rotagdo por estagdes; experimentagdo; materiais
alternativos; metodologias ativas; aprendizagem significativa.

Abstract: This qualitative field study analyzed the development and perceptions of 11th-grade
students engaged in a didactic sequence based on the station rotation model combined with
experimentation using alternative materials. The activity was carried out in a public high school in
Dourados-MS, Brazil, and organized into four stations: elephant toothpaste; identification of acidic
and basic substances; what is science?; and determination of vitamin C content in foods. Data —
consisting of students’ statements, gestures, attitudes, and written records — were examined
through an inductive qualitative approach. The findings indicate that experimentation associated
with active learning methodologies stimulated curiosity, engagement, and participation, fostering
meaningful relations between chemical concepts and real-life situations. The study also identified
alternative conceptions regarding acids, bases, and science, as well as stereotypical
representations of scientists as solitary and predominantly male. Overall, the station rotation
model proved effective in promoting student autonomy, decision-making, and involvement with
chemical content, while expanding opportunities for dialogue and reflection on science and
everyday life.

Keywords: chemistry teaching; station rotation; experimentation; alternative materials; active
learning; meaningful learning.
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INTRODUGAO

Muitas vezes as disciplinas de exatas, em especial a quimica, € ensinada
de forma tradicional, em que o aluno é apenas um ouvinte e repetidor de
conteudo. Mizukami (1986) corrobora com tal pensamento ao definir que o aluno
€ um receptor passivo até o momento que possa repetir os conceitos que
adquiriu. Neste interim, se faz necessario que ocorra mudangas na forma de
ensinar, e uma forma de proporcionar esta modificacdo seria utilizando as

metodologias ativas aliada a experimentagao.

Bacich e Moran (2018) definem metodologias ativas como estratégias de
ensino que tenham foco na participacao de forma efetiva dos alunos, auxiliando
na construgdo do processo de aprender. Utilizar as metodologias ativas pode
proporcionar que o aluno se torne ativo em seu processo de aprender, que possa
desenvolver o raciocinio e o pensamento logico, aprendendo a ter tomada de

decisio.

Existem varias formas de se trabalhar com as metodologias ativas e uma
maneira seria através da utilizacdo da rotagao por estagdes. Esta metodologia €
definida por Vanzela e Pimentel (2022) como um circuito em que os alunos
passam por cada estagdo, em grupos, por um tempo pré determinado a fim de
realizar atividade sobre um tema central, podendo estas estagdes envolver

recursos tecnologicos e visuais.

Ao aliar a experimentagao as metodologias ativas, é possivel proporcionar
aos alunos oportunidades para que se tornem engajados e interessados nas
atividades. Junior e Parreira (2016) afirmam que a experimentacdo pode ser
motivadora para os estudantes, atrativa pois € uma metodologia diferente do

habitual e simula situagdes reais que envolvem conceitos ja discutidos em sala.

Diante do exposto, torna-se necessaria a elaboracédo de uma sequéncia
didatica que envolva a metodologia de rotagcdo por estagdes aliada a
experimentagdo. Ao utilizar este recurso, oportuniza o desenvolvimento de
habilidades importantes no processo de aprender e também no aprimoramento

para trabalho em equipe e comunicagao (Melo et al., 2025)
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Ademais, ao utilizar esta metodologia, € possivel alcangar diferentes
estilos de aprendizagem e habilidades, oportunizando a exploragao de conceitos
e resolugcado de problemas a partir da realizagao de experimentos, além de

oportunizar discussdées em grupos (Melo et al., 2025)

O presente trabalho teve como objetivo analisar as percepg¢des dos
estudantes do 2° ano do Ensino Médio acerca de uma sequéncia didatica
estruturada na metodologia de rotagédo por estagdes aliada a experimentagéo

com materiais alternativos.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Foi realizada uma pesquisa no portal Google académico com o intuito de
selecionar artigos que utilizaram a metodologia de ensino rotagéo por estagdes
e experimentagao. Neste interim, utilizou-se as palavras chaves “rotagao por
estacbes”, “experimentacdo” e “ensino de quimica”, para possibilitar o
atendimento aos objetivos dessa pesquisa. Este levantamento teve como foco
selecionar artigos, mas, das publica¢des selecionadas, apenas dois s&o artigos

e 0s demais sao trabalhos de conclusao de curso e dissertagoes.

Conforme Mininel (2022) ao escrever o artigo sobre os corantes naturais
na aprendizagem de conceitos quimicos: proposta de ensino hibrido utilizando
rotagdo por estagbes teve como objetivo proporcionar aos alunos uma
aprendizagem significativa dos conceitos quimicos por meio do estudo com os
corantes naturais. De acordo com Mininel (2022) a metodologia de ensino
utilizada foi rotacdo por estacoes, tal recurso faz parte do ensino hibrido. Para
isso, foi montado trés estacdes independentes em que cada uma teve um tempo
estipulado de 30 minutos. A primeira no laboratério de ciéncias, foi realizada a
extragcdo dos pigmentos clorofila, B-caroteno e urucum, seguido pela
cromatografia em papel. A segunda no laboratério de informatica, consistiu na
realizacdo de uma pesquisa com o intuito de buscar informagdes sobre os
pigmentos extraidos como férmula estrutural e molecular. Na terceira estagéo,
na sala multimidia, foi feito a apresentacdo de um video sobre a extracdo do

indigo natural e a leitura de um texto sobre o indigo. Para cada estacao havia
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um técnico responsavel ou professor acompanhando e ainda foi disponibilizado

o roteiro para realizagao da atividade.

Apos findar o tempo determinado para cada estagdo, os alunos trocavam
de estacdo com o intuito de que todos os grupos pudessem realizar todas as
atividades propostas. Conforme Minimel (2022) a utilizacdo desta metodologia
possibilitou aos alunos um maior envolvimento com a atividade de forma ativa.
Os autores puderam concluir que a utilizagdo da metodologia ativa rotagao por
estacdes proporciona ao aluno assumir o protagonismo e se tornar autbnomo no

processo de ensino aprendizagem.

Conforme Oliveira e Leite (2020) ao escrever em seu artigo sobre ensino
hibrido gameficado na quimica: o modelo de rotagées por estagbes no ensino de
radioatividade teve como objetivo investigar o ensino do conteudo de
radioatividade por meio da rotagao por estacdes. Ainda de acordo com Oliveira
e Leite (2020) a metodologia de ensino empregada foi rotacdo por estagdes
gameficada que consistia em trés etapas. Na primeira foi desenvolvida um
questionamento aos alunos para conhece-los, haja vista que os participantes
eram de turmas distintas; ja na segunda etapa foi utilizado um material didatico
intitulado manual didatico de ensino hibrido gameficado e que foi o norte para a
realizacao da atividade. Por fim, na terceira etapa, foi proposta um questionario

avaliativo sobre a atividade.

O manual da segunda etapa indicava a organizagédo de seis estagdes e
cada uma tinha o nome de um elemento radioativo. A primeira estagao,
identificada como polénio, os alunos deveriam resolver um caca palavras. Na
estacdo radio os alunos deveriam fazer um estudo dirigido sobre o conteudo de
radioatividade utilizando como apoio o livro da Martha Reis. Na estagao uranio
foi realizado um experimento sobre fluorescéncia utilizando uma lampada de luz
negra. Ja na estagao tério foi utilizado um software de simulagdo em que ocorria
a simulagcdo de atomos de uranio bombardeados com canhdes de néutrons,
representando a fissao nuclear. Na estacao carbono os alunos deveriam realizar
a leitura de um texto sobre datagdo com carbono-14 e ao final, responderiam a
algumas questdes. Por fim, na estagao plutdnio foi utilizado um aplicativo para
pesquisa, chamado fusdo 2048 em que os alunos deveriam obter elemento

sintético.
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De acordo com Oliveira e Leite (2020) a utilizagdo desta metodologia de
ensino permitiu aos alunos se tornarem mais autbnomos e ativos na realizagéo
da atividade. Além de se mostrarem mais interessados a dispostos a trabalharem

em equipe.

Paulino (2023) em sua monografia intitulada sequéncia didatica no
modelo de rotagdo por estagbées para o ensino de quimica usando como tematica
0 uso e descarte consciente de medicamentos teve como objetivo trabalhar o
conteudo de fung¢des organicas nitrogenadas e oxigenadas através do tema
gerador uso e descarte consciente de medicamentos utilizando como
metodologia a rotacdo por estacdes. Ainda de acordo com Paulino (2023) a
metodologia utilizada foi rotagdes por estagdes para ser realizada durante uma

sequéncia didatica (SD) e para isso foi organizada cinco estagoes.

Na primeira estacdo denominada cinema, os alunos deveriam assistir a
um documentario intitulado “a era dos dados”. Na estagao leitura tinha disponivel
o texto “porque nao devemos usar e descartar medicamentos incorretamente”
e, apos a leitura, os alunos deveriam responder a cinco questdes. Na estacao
videoaula foi disponibilizado uma apresentagdao em PowerPoint sobre fungdes
oxigenadas e nitrogenadas. Na estacédo experimento, foi realizado um
experimento investigativo em que os alunos deveriam identificar o grupo
funcional carboxila. Por fim, na estacao identificando os grupos funcionais, foi
realizado no quadro desenhos de férmulas estruturais dos principios ativos dos
medicamentos mais utilizado pelos alunos e também de algumas drogas ilicitas

para identificacio.

De acordo com Paulino (2023), ao utilizar a metodologia de rotagao por
estacgdes, foi possivel propiciar um ambiente unificado entre a sala de aula, a
internet e midias digitais. Além disso, foi possivel ainda permitir que os alunos
pudessem enxergar a quimica presente em seu cotidiano desenvolvendo o

pensamento critico através do tema gerador.

Oliveira (2023) em sua monografia intitulada metodologias ativas na
educacdo: utilizagcdo de rotagdo por estagcbes da aprendizagem nas aulas de
quimica em que teve como obijetivo trabalhar os conteudos de concentragéo,

misturas e solugdes a partir da tematica sobre vitamina C. Ainda de acordo com



13

Oliveira (2023) a metodologia empregada foi rotagcao por estagdes e para isso

foi organizado trés estacoes.

Na primeira estacédo ocorreu a deteccéo do teor de vitamina C em sucos
naturais e artificiais e teve como norte para realizagéo, o artigo “a procura da
vitamina C”. Na segunda estacao utilizou o recurso tecnolégico denominado
Padlet e que funciona como uma espécie de mural digital onde os alunos
poderiam inserir os materiais produzidos. Na terceira estacéo foi realizado um

quiz na plataforma Kahoot com 25 questdes sobre a tematica em discussao.

Segundo Oliveira (2023), ao utilizar esta metodologia de ensino foi
possivel permitir que o aluno se torne ativo em seu processo de aprendizagem
e construcdo do conhecimento. Ademais, € possivel ainda desenvolver o
pensamento critico-reflexivo e utiliza-lo fora da escola, no seu cotidiano e assim

desenvolver a capacidade de resolver problemas.

Serbim (2018) em sua dissertagao intitulada ensino de solugbes quimicas
em rotagédo por estagbes: aprendizagem ativa mediada pelo uso das tecnologias
digitais em que teve como objetivo ensinar o conteudo de solugdes quimicas
utilizando as tecnologias digitais dentro da rotagao por estagdes. De acordo com
Serbim (2018) a metodologia utilizada foi o modelo de rotagdes por estacoes e
foi organizado em cinco estagbes e em cada uma havia um roteiro explicativo
com questdes para responder ao término da atividade e, nas estagdes que

necessitavam de internet, havia um computador disponivel para uso.

Na primeira estacdo denominada concentragdo, foi realizado uma
simulagao virtual através da plataforma PhET. Em tal simulacdo, os alunos
deveriam determinar a concentracdo de diversas solugdes aquosas definidas
pela propria plataforma. Na segunda estacéo identificada como aplicativo foi
utilizado o préprio celular dos alunos para baixar e instalar o mesmo. O aplicativo
€ denominado solution calculator life e os alunos deveriam seguir as instru¢des
do roteiro para realizar atividade que envolvia os conceitos de concentracido e
volume. Ja na terceira estagcdo, denominada solugbes de acucar e sal, foi
realizada uma simulagcdo utilizando a mesma plataforma ja mencionada
anteriormente, mas com o intuito de realizar experimentos de simulacido dos

niveis macroscopico e microscopico das referidas solugdes abordando os
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conceitos de dissolucao e condutividade. A quarta estagao envolvia a utilizagao
de um video intitulado “ai tem quimica” e que seria abordado os conceitos de
solubilidade, salinidade e concentracéo de solugdes. Apos assistirem o video, os
alunos deveriam discutir entre os colegas da estacdo em questdo e escolher
palavras chaves que representassem o conteudo. Por fim, na quarta e ultima
estacao, foi utilizado um caga palavras a partir dos conceitos estudados nas

demais estacoes.

Segundo Serbim (2018), ao utilizar uma metodologia que favoreca a
aprendizagem ativa propicia um ambiente com maior interatividade entre todos
e ainda permite que o aluno aprenda e se desenvolva a partir de suas

singularidades, visto que cada ser € unico.

Silva (2019) ao escrever em sua dissertagcao intitulada ensino de
eletroquimica em rotagcdo por estagcbes: processo de ensino mediado por
ferramentas tecnolégicas teve como objetivo ensinar o conteudo de
eletroquimica utilizando como recurso a rotagao por estagdes juntamente com o
ensino hibrido. De acordo com Silva (2019) a metodologia utilizada para tal
atividade foi rotagao por estagdes e para isso, foram organizadas cinco estagoes
€ em casa uma era disponibilizado roteiros e computadores com acesso a

internet.

Na primeira estagdo, envolvia a realizagdo de uma simulagao virtual
denominada de “voltaic cell”. Com a utilizacdo desta simulacdo, os alunos
poderiam determinar o potencial de uma célula. Na segunda estacao foi utilizado
o aplicativo voltaic cell lab e seguindo o roteiro, os alunos deveriam identificar
quem era o catodo, anodo e quem oxidou e reduziu além de escrever a notacao
da cédula. A terceira estacdo também utilizou a realizacdo de uma simulagao
identificada como electrolysis que envolvia experimentos animados sobre
eletrélise nos niveis macro e microscopico. Ja na quarta estacao foi utilizado um
video que abordava os conceitos de pilhas e reacdes de oxirredugao e, apos
assistir aos videos, os alunos deveriam discutir entre os colegas e escolher
palavras chaves que identifique o conteudo trabalhado. A ultima estacao
envolvia responder a um caga palavras que abordava os conceitos ja discutidos
nas estacdes anteriores.
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Silva (2019) conclui que ao utilizar a metodologia de ensino de rotagdo
por estacdes € possivel desenvolver um ambiente em que o aluno se torne ativo
em seu processo de aprendizagem e desenvolva suas potencialidades. Ainda de
acordo com Silva (2019) esta metodologia de ensino torna o aluno protagonista

e desenvolve o pensamento critico e a tomada de decisao.

Oliveira (2023) em sua dissertagéo intitulada aplicagdo do método do
ensino hibrido “rotagcdo por estacbes” no estudo de biomoléculas no ensino
meédio teve como objetivo utilizar a metodologia de rotagdo por estagdes para
ensinar quimica organica, de forma mais especifica sobre proteinas, lipidios e
carboidratos. Ainda segundo Oliveira (2023), a metodologia utilizada foi rotagcao
por estacdes e para isso, foi desenvolvido quatro estagdes onde os alunos

poderiam utilizar como recurso o livro didatico e celulares.

Na primeira estagao foi realizado a analise de rétulos de alimentos que os
proprios alunos trouxeram para a sala de aula com o intuito de identificar os
constituintes alimentares. A segunda estagao envolveu a leitura de um texto
sobre os conceitos quimicos biomoléculas. Este texto esteva disponivel no livro
didatico utilizado pela escola. Na terceira estacao, foi realizada uma pesquisa na
internet sobe a estrutura quimica e as fungdes das biomoléculas. Por fim, na
quarta estacao, foi desenvolvida a construcdo de uma piramide alimentar de
acordo com a alimentagao da maioria do grupo e foi desenhada pelos alunos em
cartolina. Cabe ressaltar que antecedendo a estacao foi realizada aula conceitual
e, para finalizar as atividades foi realizado discussdo com os alunos sobre as

estacoes.

Oliveira (2023) conclui que ao utilizar a metodologia de rotagéo por
estacbes € perceptivel um maior engajamento dos alunos na realizagdo da
atividade, haja vista que a atividade em questao foi realizada em um cenario pos
pandémico. Além disso, a presente metodologia de ensino proporciona

apresentar a quimica existente no cotidiano dos alunos.

Sartorio e Moreira (2022) em seu artigo intitulado pintando com as cores
da quimica — uma proposta de sequéncia didatica no ensino de pH teve como
objetivo utilizar as metodologias ativas para o ensino de potencial hidrogeniénico

pH. De acordo com Sartério e Moreira (2022) a metodologia de ensino utilizada
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foi rotacéo por estagdes com o intuito de proporcionar inovagéo no ensino. Para
isso, foi desenvolvida trés estagbes de forma que nas atividades realizadas,
ocorresse a promogao da interdisciplinaridade. As estagdes foram realizadas
comtemplando a unidade tematica matéria e energia sobre as ondas

eletromagnéticas e luz visivel.

Na primeira estacéo, intitulada Newton os alunos deveriam confeccionar
o disco de Newton e observar que a jungéo das cores resulta na cor branca. Ao
final desta atividade, foi disponibilizado um questionario para responder. Na
segunda estacéo, identificada como /uz os alunos deveriam analisar objetos de
coloragao vermelha expostos a luz verde e branca. Ao final, os alunos deveriam
propor hipéteses para o fendmeno observado e responder a um questionario. Na
terceira e ultima estacdao, denominada de simulador foi utilizado o recurso color
vision da plataforma PhET os alunos puderam compreender como a exposig¢ao
a cores diferentes de luz sdo captadas e interpretadas. Ao final desta estacéo,

os alunos responderam a um questionario.

Sartério e Moreira (2022) concluem que ao utilizar esta metodologia de
ensino de forma interdisciplinar com outros recursos permite que o aluno reflita
que a quimica esta presente em seu cotidiano e que nao € apenas memorizacao

de férmulas e conceitos.

No capitulo a seguir, sera discutido a metodologia deste trabalho
contextualizando como foi realizada a atividade. Também sera apresentado as

questdes do roteiro, descricdo e a organizagao das estagdes.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de campo de carater
qualitativo que, segundo Gil (2002), envolve a investigagao direta da realidade,
privilegiando a descricao dos dados. Nesse tipo de abordagem, o foco recai
sobre a profundidade, e n&do sobre a precisdo estatistica, o que justifica a
utilizagado de depoimentos, observagdes e entrevistas organizados de diversas
formas. Gil (2002) também afirma que uma pesquisa qualitativa depende de
fatores como a natureza dos dados coletados, a extensdao da amostra e os
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instrumentos utilizados. O autor define esse tipo de investigagdo como uma
sequéncia de atividades que inclui a redugdo e a categorizagdo dos dados

obtidos, a interpretagao e a redacgao do relatorio final.

No que se refere a natureza qualitativa da pesquisa, Bogdan e Biklen
(1994) destacam que os dados sao recolhidos em forma de palavras e imagens,
e nao de numeros. Para isso, o pesquisador recorre a transcricbes de
entrevistas, notas de campo, fotografias e videos, de modo a analisar os dados
em sua totalidade e respeitar a forma como foram produzidos e registrados. Além
disso, os autores ressaltam que a analise qualitativa ocorre de maneira indutiva,
nao tendo como finalidade confirmar hipoteses previamente estabelecidas, mas
sim construir interpretacbes a medida que os dados s&o agrupados e

relacionados.

Como instrumento de construcado de informagdes empiricas, foi utilizado
o roteiro das atividades que, ao término da sequéncia didatica, foi entregue a

pesquisadora.

A investigacao foi realizada em uma turma de 2° ano do Ensino Médio de
uma escola publica da rede estadual, localizada na cidade de Dourados-MS.
Para a organizacdo da atividade, foi realizada uma reunido online com o
professor titular da turma, com o objetivo de conhecer as caracteristicas da
classe, compreender o nivel de conhecimento dos estudantes e definir a
metodologia a ser utilizada. Durante essa reunido, acordou-se que o conteudo
de reagdes quimicas seria trabalhado por meio da experimentacgéo, utilizando a

metodologia de ensino de rotagcado por estagdes.

Para a realizagdo da atividade, foram disponibilizadas duas aulas, cujo
tempo total foi dedicado a organizagdo dos materiais em cada estacao, a
explicacdo da dinamica proposta e a execugdao da sequéncia didatica. A
sequéncia didatica (SD) ocorreu na propria sala de aula, organizada em quatro
estagdes denominadas: pasta de dente de elefante; identificagcao de substancias
acidas e basicas; o que é ciéncia?; e descobrindo o teor de vitamina C em

alimentos.

A turma era composta por 20 alunos e, por esse motivo, foram formados

quatro grupos de cinco estudantes para a realizacdo das atividades. Em cada
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estacgao, foi disponibilizado um roteiro contendo, ao final, questbes para serem
resolvidas pelos grupos. As questbes de cada estagdo sdo apresentadas no

quadro 01.

Quadro 01 — Questdes do roteiro para cada estagao.

Estagoes Questdes da atividade

Pasta de dente de elefante O que vocé percebeu que aconteceu ao
adicionar o iodeto de potassio?

Vocé acha que esta reagao ocorreria da
mesma forma se nao utilizasse o iodeto de
potassio?

Qual foi a funcao do iodeto de potassio nesta
reacao?

Identificagdo de substancias acidas e Das amostras analisadas, alguma teve
basicas mudanga de coloragao?

Como vocé explicaria a fung¢éo do repolho
roxo?

A partir da escala de pH, identifique as
amostras acidas, basicas e neutras.

O que é ciéncia? Para vocé, o que é ciéncia? como é um
cientista?

Descobrindo o teor de vitamina C em Em qual amostra tem maior concentragéo de
alimentos vitamina C?

Como vocé explicaria a fungéo da solugéo de
iodo?

Fonte: Autora (2024).

Com o intuito de favorecer o desempenho dos alunos, realizou-se uma
breve revisdo dos conceitos fundamentais necessarios para responder as
questdes, sendo essa revisao feita individualmente em cada estacao, antes do
inicio das atividades. Apds a explicagao tedrica, estipulou-se um tempo de 10
minutos por estagao e, ao término desse periodo, os grupos rotacionavam para

a estacéao seguinte.

Quadro 02 — descrigdo das atividades da estagéo.

Estacées Descricdo da atividade

Pasta de dente de elefante Observar como ocorre a reagao e qual
reacao ocorre

Identificacdo de substancias acidas e Identificar através de um indicador natural,

basicas sustancias do cotidiano que sao acidas e
basicas

O que é ciéncia? Expressar através de um desenho por grupo,
0 que significa ciéncia

Descobrindo o teor de vitamina C em Identificar qual suco apresenta a maior

alimentos quantidade de vitamina C através da
utilizagao da solugao de iodo

Fonte: Autora (2024).
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Em cada estagdo, os experimentos foram organizados e dispostos de
forma que os alunos pudessem realizar de maneira autbnoma, com excegao do
experimento pasta de dente de elefante; devido a utilizagdo do perdxido de
hidrogénio concentrado. Nesse sentido, para evitar queimaduras, foi realizado

de maneira demonstrativa, com o auxilio da estagiaria de quimica.

No esquema 01 a seguir, € representado a organizagdo da sala assim

como o sentido em que ocorreu as trocas das estagoes.

Esquema 01 — Representag¢ao da organizagao da sala de aula.

Pasta de dente de
elefante

Identificando o teor Identificacao de
de vitamina C em substancias acidas
alimentos e bascias

O que é ciéncia?

Fonte: Autora (2024)

A analise dos dados foi realizada a partir das falas, atitudes, gestos e
expressdes emocionais dos estudantes, que foram observados, anotados e
registrados pela pesquisadora, com o objetivo de interpretar as percepgdes
manifestadas durante as atividades e identificar indicios de possiveis

aprendizagens (Bogdan; Biklen,1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As percepgodes e principais falas dos alunos, assim como as respostas
das questdes do roteiro, serao apresentadas e discutidas a partir da vivéncia dos

alunos em cada estacao.
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A primeira estacdo foi a pasta de dente de elefante, inicialmente, foram
explicados os conceitos sobre os fatores que alteram a velocidade de uma
reacao quimica, utilizagdo de catalisadores e apresentado qual reacdo quimica
ocorria. Apos a explicacdo dos conceitos fundamentais, os alunos se
demonstravam curiosos em ver acontecer a reag¢ao. Durante a realizacdo do
experimento, expressavam frases como “nossa, que legal”, “que divertido”
“muito da hora isso”. A seguir, € apresentado na imagem 01 a foto do

experimento.

Figura 1 — Experimento pasta de dente de elefante.

Fonte: Autora (2024).

Durante a realizacado do experimento, foi possivel perceber que, a medida
que a espuma se formava devido a utilizagcdo do detergente, os alunos
demonstravam surpresa e entusiasmo com o fendmeno observado. Na area das
Ciéncias, especialmente na Quimica, € recorrente o desinteresse dos estudantes

em funcdo do predominio de metodologias tradicionais.

Santos et al. (2013) atribuem essa indiferenca a forma como as atividades
sao conduzidas em sala de aula, frequentemente baseadas na memorizagao de
conceitos e férmulas, o que limita a aprendizagem e contribui para a
desmotivagdo em aprender Quimica. Quando a experimentagao € incorporada
as aulas, ela desperta interesse e curiosidade, e esse engajamento tende a ser
intensificado por reacdes de forte impacto visual, como a conhecida “pasta de

dente de elefante”.

Junior e Pereira (2016) apontam que a experimentagao possibilita que o
aluno se torne mais ativo e participativo, além de favorecer a

interdisciplinaridade. Os autores ressaltam ainda que, por ser motivadora, a
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experimentagdo se diferencia das aulas tradicionais as quais os alunos est&o
habituados, permitindo trabalhar situagbes que envolvem diretamente os

conteudos discutidos em sala.

Dos grupos que passaram por essa estacdo, apenas um aluno fez a
seguinte pergunta: “Por que forma a espuma?”. Essa questdo evidencia que o
recurso visual presente no experimento despertou sua curiosidade acerca do
fenbmeno, o que é esperado quando o estudante participa ativamente do
processo de aprendizagem. Ao responder a duvida, foi explicado que a espuma
se forma devido ao detergente e que nela esta presente o gas oxigénio, liberado
pela decomposicado do peroxido de hidrogénio (Feltre, 2005). Nesse momento,
outro aluno completou afirmando que “liberava calor’, estabelecendo uma
relagdo com uma reacao exotérmica. Nesta reacao, quando a entalpia total dos
reagentes € maior que dos produtos, ocorre a liberagao de calor (Feltre, 2005).
No momento em que o estudante relaciona a informagao que recebe com um
conceito que ja tem, é criada uma oportunidade para que favoregca a

aprendizagem.

Dada a relevancia da experimentagao, cabe ressaltar a importancia da
teoria para o desenvolvimento dessas atividades. Ao inserir explicagcdes sobre
0s principais conceitos envolvidos, permite-se que o aluno relembre conteudos
ja estudados e perceba que a teoria esta intrinseca a pratica, e que o
experimento ndo é realizado pelo experimento em si. Nessa perspectiva,
destaca-se que teoria e experimentacdo sdo dimensdes interligadas. Hodson
(1988) corrobora essa ideia ao afirmar que os experimentos contribuem para o
refinamento de conceitos, sendo parte fundamental na construgao da teoria; por
outro lado, a teoria desempenha papel essencial na formulagdo de questdes a

serem investigadas pela experimentagao.

Na segunda estacao, referente a identificacdo de substancias acidas e
basicas, foram realizadas as seguintes perguntas para cada grupo, com o

objetivo de compreender quais seus conhecimentos prévios

e Quais substancias que utilizamos no dia a dia sdo acidas? E quais

sdo basicas?



22

e Como podemos identificar se algo € acido ou basico? Tem como

medir?

A partir das respostas, iniciou-se a revisao dos conceitos necessarios.
Durante essa reviséo, abordaram-se os conceitos de acido, base, escala de pH,
identificacdo de reag¢des quimicas e funcdo do repolho roxo como indicador

natural. Na Figura 2, a seguir, apresenta-se a foto do experimento.

Figura 2 — Experimento de substancias acidas e basicas.

1. el

Fonte: Autora (2024).

Antes de iniciar a revisdo, apenas um estudante antecipou a atividade ao
afirmar “acho que a gente vai ver o pH dessas amostras, sé ndo sei o porqué
desse suco roxinho”, enquanto outro questionou “o0 que é esse negdcio roxo
aqui?”, evidenciando curiosidade inicial, mas também desconhecimento sobre a

fungao do indicador natural.

Quando perguntados sobre o que € um acido, a maioria dos alunos

respondeu de forma associada ao senso comum — “algo que corrdi”, “que causa
queimacao”, “é o limao, porque ele € um acido, né?” — e, ao serem questionados
sobre o conceito de base, apenas um estudante sugeriu que seria “o contrario
do acido”, sem mencéao aos critérios cientificos relacionados a liberacdo de H*
ou OH™ em solugao, sendo a definicao de acido e base pela teoria de Arrhenius

(Feltre, 2005)
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Essas respostas revelam concepg¢des que, segundo a literatura, podem
gerar erros conceituais significativos, ja que a visdo de acido restrita a corrosao
deriva frequentemente de representacdes midiaticas que enfatizam explosdes,
queimaduras e cenas estereotipadas de laboratério; contribuindo para
interpretacdes distorcidas da ciéncia, especialmente porque bases também

podem ser corrosivas.

Sobre a escala de pH, embora os alunos demonstrassem reconhecer
suas extremidades acida e basica, ocasionalmente as confundiam, corrigindo-se
logo em seguida; ao serem questionados sobre as mudangas de cor,
responderam que “estava acontecendo uma reacdo”, o que indica que
conseguem relacionar a variagdo cromatica a ocorréncia de transformagdes

quimicas.

Quanto ao indicador natural, ao mencionarmos que seria utilizado o suco
de repolho roxo, surgiram expressoes de surpresa — “nossa, suco de repolho
roxo?”, “é suco do repolho mesmo?”, “como muda de cor?” — possibilitando
explicar a presenca de antocianinas e 0 modo como reagem conforme o meio
acido ou basico. Na estagdo “o que é ciéncia?”, solicitou-se que cada grupo
escrevessem uma definicdo e elaborassem o desenho de um cientista; dos

quatro grupos, apenas um nao produziu a definicdo solicitada.

A seguir, apresentam-se os desenhos elaborados em cada estacéo e, na

sequéncia, as definicdes construidas pelos estudantes.

Figura 03 — desenho sobre ciéncia

P
N~

Defini¢do de ciéncia: Experimentos, Defini¢3o de ciéncia: Ndo
incrivel escreveram
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o

Definigdo de ciéncia: Futuro e fatos || Definicio de ciéncia: Estudo
(verdade) de algo

Fonte: Autora (2024).

Ao propor aos grupos que nao haveria experimentos naquela estagao e
que a atividade consistiria na elaboragcéao de um desenho de uma pessoa que
representasse um cientista, muitos estudantes expressaram resisténcia,

verbalizando frases como “ah, mas eu ndo gosto de desenhar”, “é pouco tempo

para fazer um desenho bonito” e “ndo sei desenhar um cientista famoso”.

Essas expressoes indicaram que a tarefa de representar graficamente um
cientista mobiliza, imediatamente, a imagem cristalizada que costumam observar
em livros e fotografias, geralmente associada a figuras notaveis que realizaram

grandes descobertas.

Diante dessa dificuldade inicial, tornou-se necessario reformular a
pergunta “quando vocé pensa em um cientista, como ele €?”, o que possibilitou

que os grupos passassem a produzir suas representagoes.

A analise dos desenhos revelou que todos os grupos, mesmo aqueles que
tinham alunas, retrataram figuras masculinas, solitarias e isoladas em um
laboratério, evidenciando uma concepcéo individualista de ciéncia que, conforme
Gil-Pérez (2001), reforca a ideia de trabalho isolado, desconsidera a natureza
cooperativa e coletiva da atividade cientifica e atribui a um unico individuo a
responsabilidade por validar ou refutar teorias; além disso, tal visao contribui
para a manutengdo da imagem de uma ciéncia predominantemente masculina e
intelectualmente elitizada. Ja as respostas escritas pelos grupos sobre o que
entendem por ciéncia mostraram concepgdes generalistas, pouco aprofundadas

e, em alguns casos, restritas ao discurso escolar mais imediato.
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Na estagéo sobre a determinagéo do teor de vitamina C em alimentos, ao
serem questionados sobre a importancia dessa vitamina para o organismo, os
estudantes manifestaram compreensdes de saber popular e associadas ao
senso comum, como “é importante para nao ficar doente”, “ndo ter anemia, eu
acho”, “nao ficar gripado e baixar a imunidade” e “nao ficar fraco”; ao serem
informados de que a caréncia de vitamina C provoca o escorbuto, muitos
demonstraram surpresa por desconhecerem o nome da doencga, o que reforca a
distdncia entre os conhecimentos escolares, o repertdrio cotidiano e a

compreensao mais ampla das bases cientificas discutidas nas atividades.

Ao explicar o que seria feito no experimento, apds lerem os sabores dos
sucos que seriam analisados, os alunos expressaram-se dizendo “o de laranja
tem mais vitamina”, “eu acho que é o de abacaxi porque ele é mais doce”. Ao
perceberem que o suco de acerola foi o que teve mais vitamina C, os alunos
demonstravam comportamento de surpresa. Em nosso entendimento, os alunos
fizeram a relagdo de que os sucos de laranja e abacaxi teriam maior teor de

vitamina C, devido a acidez natural do suco.

Dando sequéncia a explicacao, ao explicar que ia ocorrer uma mudanca
de coloragdo ao adicionar a solugdo de iodo, alguns alunos falaram que
“funcionaria como um indicador, por isso muda de cor”, outros expressaram
como surpresos por ocorrer esta mudanga de cor. Esta fala do aluno, indica que
ele relacionou a mudancga de coloracéo da reagao do iodo com o efeito da outra
mudanca de coloragao no experimento de pH. No entanto, foi explicado para os
alunos que sao conceitos diferentes, ou seja, o iodo mudou de coloragao na
presenca de vitamina C e amido, ocorrendo uma reacgao de oxirredugao, ou seja,
ocorre a transferéncia de elétrons entre atomos de um elemento que oxida e
outro que reduz (Feltre, 2005). Diferente da rea¢ao de neutralizagdo que ocorreu
no experimento de pH, em que um acido e uma base reagem entre si a fim de

neutralizar as propriedades um do outro (Feltre, 2005).

Com base nos dados analisados, é possivel observar que a atividade
envolvendo a metodologia de rotagao por estagdes aliada a experimentagao
possibilitou que os alunos assumissem um papel investigativo e ativo durante
toda a atividade. Esta percepc¢ao foi possivel através das falas e comportamento

dos alunos frente a cada estagao.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foram organizadas quatro estagbes que envolviam
atividades experimentais com a utilizagcdo de materiais alternativos. Em nossa
visado a atividade permitiu que os estudantes se envolvessem na atividade de

experimentagcao e percebessem a quimica em situagdes simples do cotidiano.

Na estagdo que envolvia o experimento demonstrativo pasta de dente de
elefante, foi possivel observar que o recurso causado pela experimentagcéo
despertou a curiosidade e entusiasmo dos estudantes. No momento que o
estudante relaciona a nova informacao recebida com um conceito que ja tem,

oportuniza espaco para a aprendizagem.

Na segunda estagao sobre o experimento de identificagdo de substancias
acidas e basicas, os alunos demonstraram ja conhecerem o experimento, mas
desconheciam o indicador natural. Ao serem questionados sobre o que é um
acido, responderam que € algo que corroe, o que nos mostra que os estudantes
tem uma visdo oriunda de representacdes midiaticas como filmes e quadrinhos,

podendo causar graves erros conceituais.

Na terceira estagao sobre o que é ciéncia?; os alunos demonstram certa
resisténcia alegando nado saberem desenhar um cientista famoso. Analisando os
desenhos observou-se que cada grupo retratou figuras masculinas, inclusive
aqueles que tinham alunas. Isto evidencia que os alunos tem uma percepgéao da

ciéncia predominantemente masculina e intelectualmente elitizada.

Na ultima estagéo, referente ao teor de vitamina C em alimentos, ao serem
questionados sobre a importancia desta vitamina, manifestaram compreensdes
associadas a senso comum revelando que ha uma distédncia entre os

conhecimentos escolares e repertorios cotidianos.

A partir dos roteiros analisados e das falas dos estudantes durante a
atividade, a metodologia utilizada atingiu o objetivo de analisar as percepcgdes
dos alunos sobre o0 assunto de reagdes quimicas e sobre o que é ciéncia. A
metodologia de rotagao por estagdes aliada a experimentagéo constituiu-se em
um recurso eficiente para proporcionar esta autonomia além de oportunizar uma

aula diferente da que os estudantes estao habituados.
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Em uma perspectiva de trabalhos futuros, espera-se que possamos
realizar a sequéncia didatica em novas turmas, analisando suas concepgodes e

voltando a escola para discussdo e problematizacdo das atividades de cada

estacao.
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