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RESUMO

A conservacdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos em propriedades privadas
constitui um desafio global, especialmente em biomas onde a producdo agropecuaria
coexiste com extensas areas de vegetacdo nativa. Nesse contexto, os Pagamentos por
Servigos Ambientais PSA tém sido utilizados como instrumentos econdémicos para
incentivar proprietarios rurais a conservar ou ampliar a provisdo de servigos
ecossistémicos. Entretanto, a efetividade desses programas depende nédo apenas do valor
da compensacdo oferecida, mas também das condi¢BGes contratuais sob as quais 0s
produtores estdo dispostos a assumir compromissos de conservacdo. Essa questdo é
particularmente relevante no Pantanal brasileiro, onde a pecuéria extensiva coexiste
historicamente com grandes areas de vegetacdo nativa conservada em propriedades
privadas. Este estudo teve como objetivo estimar a disposicdo a aceitar DAA de
pecuaristas do Pantanal para participar de programas de PSA destinados a conservagao da
vegetacdo nativa excedente as exigéncias legais e avaliar como diferentes caracteristicas
do contrato influenciam suas escolhas. Foram entrevistados 61 pecuaristas de Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul por meio de um Experimento de Escolha Discreta DCE, no
qual os participantes escolheram entre contratos hipotéticos de PSA que variavam quanto
ao valor anual pago por hectare, duracdo do compromisso, forma de atualiza¢do monetaria
dos pagamentos, modalidade de monitoramento da area conservada e responsabilidades
relacionadas a prevencdo de incéndios. As preferéncias foram estimadas por modelos de
escolha discreta, utilizando-se o Mixed Logit em Willingness to Accept -space como
especificacdo principal para estimar a DAA. Os resultados indicaram predisposicédo
favoravel as alternativas de PSA nas condicdes experimentais, sendo a ndo participacdo
escolhida em 22,1% das decisOes. Entre as caracteristicas contratuais avaliadas, a duragdo
do contrato apresentou o efeito medio mais robusto: contratos de 15 anos exigiram
compensacdo adicional de R$ 126,69/ha/ano em relacdo aos contratos de 1 ano,
evidenciando um custo econdmico associado ao comprometimento de longo prazo. O
reajuste vinculado a arroba do boi ndo apresentou efeito médio estatisticamente
significativo, enquanto as modalidades de monitoramento e de prevengdo contra
incéndios ndo apresentaram diferengas significativas na DAA média. Os resultados
demonstram que a disposi¢do dos pecuaristas a participar de programas de PSA €
condicionada ndo somente ao montante da compensacdo, mas também a forma como o

compromisso de conservacao € estruturado. Conclui-se que o desenho contratual constitui



parte do proprio incentivo econémico a conservacao, indicando que politicas de PSA
devem considerar conjuntamente remuneracdo, duracdo, mecanismos de atualizagédo e
condicOes de implementacéo para compatibilizar conservagdo de longo prazo e adeséo

dos proprietérios rurais.

Palavras-Chaves: Disposic¢do a Aceitar; Experimento de Escolha Discreta; Gestéo do
Agronegdcio e Sustentabilidade; Pagamento por Servigos Ambientais PSA; Pantanal.



ABSTRACT

The conservation of biodiversity and ecosystem services on private lands is a global
challenge, particularly in landscapes where agricultural production coexists with
extensive areas of native vegetation. In this context, Payments for Ecosystem Services
PES have been used as economic instruments to encourage landowners to conserve or
enhance the provision of ecosystem services. However, the effectiveness of these
programs depends not only on the amount of compensation offered but also on the
contractual conditions under which producers are willing to undertake conservation
commitments. This issue is particularly relevant in the Brazilian Pantanal, where
extensive cattle ranching has historically coexisted with large areas of native vegetation
conserved on private properties. This study aimed to estimate Pantanal cattle ranchers’
willingness to accept WTA participation in PES programs designed to conserve native
vegetation exceeding legal requirements and to assess how different contractual
characteristics influence their choices. A total of 61 cattle ranchers from the states of
Mato Grosso and Mato Grosso do Sul were interviewed using a Discrete Choice
Experiment DCE, in which participants chose among hypothetical PES contracts that
varied in annual payment per hectare, contract duration, payment adjustment
mechanism, monitoring arrangements for conserved areas, and responsibilities related
to wildfire prevention. Preferences were estimated using discrete choice models, with a
Mixed Logit model in WTA-space as the main specification to estimate WTA. The
results indicated a favorable disposition toward PES alternatives under the experimental
conditions, with the opt-out alternative selected in 22.1% of choice decisions. Among
the contractual characteristics evaluated, contract duration showed the most robust
average effect: 15-year contracts required additional compensation of BRL
126.69/halyear relative to 1-year contracts, indicating an economic cost associated with
long-term commitment. Payment adjustment linked to cattle prices did not show a
statistically significant average effect, while monitoring and wildfire prevention
arrangements showed no significant differences in mean WTA. Overall, the findings
demonstrate that cattle ranchers’ willingness to participate in PES programs is
determined not only by the amount of compensation offered but also by how the
conservation commitment is structured. The study concludes that contract design is an
integral component of the economic incentive for conservation, indicating that PES

policies should jointly consider compensation, contract duration, payment adjustment



mechanisms, and implementation conditions to reconcile long-term conservation

objectives with landowner participation.

Keywords: Agribusiness Management and Sustainability; Discrete Choice Experiment;

Pantanal; Payments for Ecosystem Services; Willingness to Accept.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Mapa da amostragem dos pontos das entrevistas nas propriedades com dados do

Cadastro Ambiental Rural (CAR).......ccoiiiiieeie et 11
Figura 2 — Card aplicado com as alternativas de escolha do cenario 1..........c.c.cccccevveennen. 16

Figura 3 — Distribuicdo simulada da DAA individual — Prazo de 15 anos.............c.......... 26



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — ALFIDULOS € NIVEIS ...oeee et 13

Tabela 2 — Descritivo das variaveis sociodemograficas, produtivas e institucionais da

L0 11011 1 - PRSP RPP 18
Tabela 3 — Coeficientes estimados, modelo MNL baseline (M3) .......ccccocvviviiiinineinne 22
Tabela 4 — Coeficientes estimados, Mixed Logit WTA-space (Apollo 0.3.7) ... 23

Tabela 5 — Disposicéo a aceitar (DAA) por atributo contratual (R$/ha/ano) .................... 25



LISTA DE ABREVIACOES E SIGLAS

ABCCP/ACCP-MS — Associacdo Brasileira e Associacdo Estadual de Criadores de
CaVAl0 PANTANEITO .....eeviiieieieeie ettt st e be et esneesteeneesre e beeneenreas
ABPO — Associagdo Pantaneira de Pecuaria Organica e Sustentavel .............cccccoveneennee,
AIC — Critério de Informacao de AKAIKE...........ccoccveiiiiiiiiciccece e
ASC — constante especifica da alternativa (alternative specific constant).............c...cc......
CAAE — Certificado de Apresentacdo de Apreciagio Etica.........cccooevvveveerveeercverereceennnn.
CAR — Cadastro Ambiental RUFAL ..........coooiiiiiieie e
DAA — DIiSPOSIGAD @ ACEITAN ........eiveeireieeieesie ettt e re e e re e e sreenre e
DCE — Experimento de ESCOINa DISCreta ........c.ccvveiiiiiiieiicie e
DP —— dESVIO-PAATAD .......eiviiiieiieiieie ettt bbb sb bbbt
EP —— BITO-PAATAD ...ttt bbb
FAMASUL — Federacdo da Agricultura e Pecuaria de Mato Grosso do Sul ......................
FAMATO — Federacdo da Agricultura e Pecuéaria do Estado de Mato Grosso...................
IGP-M — Indice Geral de Pregos — Mercado............cceveureeeveureeeeereeseiseeeses e
1D — independentes e identicamente diStribuidos ...,
IPCA — indice Nacional de Precos ao Consumidor AMPIO..........cc.ovcvvveeveeeereeieeeeseenens
LR — Teste de Razdo de Verossimilhanca (Likelihood Ratio) ...........cccceevvveiiciccicieenen,
MLHS — Modified Latin Hypercube Sampling ...........cccoiiiiiiiniiieeeeeeee,
MNL — LOogit MURINOMIAL......c.ooiiiiiiiiiieee e
PSA — Pagamentos por Servicos AMDIENTAIS .........cccceviiieiieieiiese et
PTF — Produtividade Total d0S FALOreS ..........cccoveieierieiieie st
R — linguagem e ambiente de programacao estatistiCa R ...........ccocevvrereinieieneiscceneens
RPL — Random Parameter LOGIT.........couiiiiiiiieieiesie et
SEMADESC — Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia,
TecN0l0gia € INOVAGED .......oiueiiiiiieiteeie ettt bttt sbe e enes
TIMS — Tribunal de Justica do Mato GrosS0 d0 SUl ........c.cccveviereiieiiee e
UCL — University College LoNdON ..o
UFGD — Universidade Federal da Grande Dourados ..........c.cccoceiieieieeniniesee e
UFMS — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul ...,
WTA — Willingness to Accept



DIVULGACAO

Durante o desenvolvimento desta dissertacdo, ferramentas de Inteligéncia Artificial foram
utilizadas como auxilio a revisdo e ao aprimoramento da escrita do texto. Ap6s 0 uso dessas
ferramentas, o autor revisou, editou e validou o contetdo produzido, assumindo integral
responsabilidade pelo conteudo final da dissertagdo, incluindo sua precisédo, integridade e

adequacdo as normas académicas aplicaveis.



SUMARIO

L INTRODUGAD ..ottt sttt sttt 1
2. ESTUDO DE CASO ... oottt ettt et ae e snbe e sse e e s s e e snaeeaneeeannes 5
3. METODOS ...ttt 9
3.1 Area de estudo, populagio e estratégia amoStral ..............occeeviverevreeeinersreeeissesessenens 9
3.2 Experimento de escolha: atributos, NiVeis € CENATIiOS .........cccevvvevveviereene e 12
3.3 Delineamento experimental e coleta de dados...........ccoovereriiiiiiinie s 14
3.4 Modelagem qUANTITALIVA. .........ccveiieiie i 16
4. RESULTADOS. ...ttt e et e et e e e s e e e tae e e neeeanaeeaneeens 18
4.1 Caracteristicas demograficas da amoStra...........ccccvvereiieieeie s 18
4.2 DiSPOSICAO 8 ACEITAIr DAA ... 21
4.2.1 DeCiSA0 € PArICIPAGAD .....veecveeeeirieiieiecieesie et st ste et e sre e e te e s e saeeneeens 21
A o - V.o o [0 I o100 1 Lo SRS 25
4.2.3 Mecanismo de reajuste MONELAIIO .........cccveieiieiiere e 26
4.2.4 Monitoramento e prevencgao a INCENGIOS ........ccooveveriririnieieee e, 26
5. DISCUSSAQO DOS RESULTADOS ......ooviieeeiieeieeseieneeses s sestssssesse s esnes s, 27
5.1 Propenséo & participagdo em programas de PSA.........ccoiiireireieieeieseneese e 28
5.2 Pagamento e o custo econbémico das condi¢des contratuais ...........ccccveeveevvereerieennenne 29
5.3 Prazo contratual e o valor da flexibilidade ............ccoovviiinieii 30
5.4 REAJUSEE MONELANIO. ... .cueevieeieeteiteieiesie sttt sttt sb ettt bt ene e 31
5.5 Monitoramento e especificidade institucional ..............cccccoeii i 31
5.6 Prevencdo a incéndios e relevancia Contextual...........cccevvevrierineieniese e 32
5.7 Implicacbes para o desenho de programas de PSA no Pantanal................c..cccceuvennee. 33
B. CONCLUSAOD .....coooiiiieiteiie ettt st 35

REFERENCIAS . ..o oot et et et et e e et e e et e e s et e e e s e e e s e e s et e e es et e es et ees e e e esarenes 39



1. INTRODUCAO

A conciliacdo entre producdo agropecudria e conservagdo da vegetacdo nativa
constitui um dos desafios centrais da sustentabilidade no século XXI (Phalan et al., 2011).
A expansao e intensificacdo do uso da terra, responsaveis por garantir o suprimento global
de alimentos, fibras e energia, tornaram-se simultaneamente um dos principais motores
da perda de biodiversidade, da degradacéo de ecossistemas e das mudangas climaticas
(Foley et al., 2005; Kok et al., 2023).

Dados recentes da FAO indicam que, em 2024, as terras agricolas ocupavam
aproximadamente 4,6 bilhdes de hectares, mais de um terco da superficie terrestre,
enquanto a expansdo das areas de cultivo permaneceu um importante vetor de pressao
sobre florestas e outros ecossistemas naturais (FAO, 2026).

A expansdo agricola, a intensificacdo produtiva e o desmatamento associado
comprometem a capacidade dos ecossistemas de prover servigcos essenciais, como
regulacdo hidrica, sequestro de carbono, estabilidade climatica e manutencdo da
biodiversidade (Power, 2010; Foley et al., 2011).

Entre os ecossistemas mais afetados por essa trajetdria estdo as areas imidas, que
combinam elevada funcionalidade ecoldgica com forte pressdo econdmica. Desde 1970,
aproximadamente 22% das areas Umidas globais foram perdidas, taxa cerca de trés vezes
superior a observada para florestas (Ramsar Convention on Wetlands, 2025).

Paradoxalmente, trata-se de ecossistemas que desempenham papel
desproporcional a sua extensdo na provisdo de servigos ecossistémicos: embora cubram
apenas 5% a 8% da superficie terrestre, respondem por 20% a 30% do carbono organico
global do solo e por até 40% dos servi¢os ecossistémicos anuais renovaveis em escala
global (Nahlik & Fennessy, 2016; Zedler & Kercher, 2005), com custos ambientais,
econdmicos e sociais substanciais associados a sua degradacdo (Bolzan et al., 2022).

O Brasil exemplifica essa tensdo de forma particularmente relevante. A expanséao
agropecuaria foi acompanhada por mudancas expressivas na cobertura da terra: dados do
MapBiomas indicam que, entre 1985 e 2024, o pais perdeu 111,7 milhGes de hectares de
areas naturais, a0 mesmo tempo em que a agropecuaria ampliou sua ocupacao territorial
(MapBiomas, 2025). Esse processo contribui para que a mudanca de uso da terra
permaneca entre as principais fontes nacionais de emissfes de gases de efeito estufa
(Gérard et al., 2025).



Esse crescimento foi acompanhado pela conversdo de dezenas de milhdes de
hectares de vegetacdo nativa, colocando o pais entre 0s maiores emissores de gases de
efeito estufa por mudanca de uso da terra em escala global (Gérard et al., 2025).

No Brasil, instrumentos de comando e controle, como o Cddigo Florestal (Lei n°
12.651/2012), estabelecem obrigacdes minimas de protecdo da vegetacao nativa. Esses
instrumentos séo essenciais para definir o piso legal de conservacéo, mas ndo remuneram,
por si s0s, a manuten¢do voluntaria de vegetacdo acima desse minimo. Essa distingao é
central para o Pantanal, onde a pecuaria extensiva tradicional ainda coexiste com extensas
areas de vegetacao nativa em propriedades privadas (Chiaravalloti et al., 2023; Rosa et
al., 2024).

No Pantanal, essa configuragéo cria uma situacédo distinta daquela observada em
fronteiras de conversdo mais intensa: parte relevante das propriedades mantém vegetacédo
nativa excedente as exigéncias legais, embora o bioma e sua bacia estejam submetidos a
pressdes de conversao, intensificacdo produtiva, secas e incéndios. Assim, a conservacao
envolve ndo apenas conter novas perdas, mas também criar incentivos para manter
estoques naturais que ainda permanecem conservados (Tortato et al., 2022; Rosa et al.,
2024).

Nesse contexto, os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) podem
complementar a regulagdo ambiental ao criar incentivos econdmicos para a conservagao
voluntéria além do minimo legalmente exigido (Wunder, 2005; Engel et al., 2008).

O fundamento econémico dos PSA esta no principio da adicionalidade, segundo
0 qual os pagamentos devem estimular beneficios ambientais que ndo ocorreriam na
auséncia da intervencdo (Engel et al., 2008), internalizando externalidades positivas
associadas a conservacdo voluntaria.

A efetividade dos PSA depende, entretanto, de seu desenho contratual (Wunder et
al., 2020). A literatura mostra, por exemplo, que exigéncias mais restritivas podem elevar
a compensacao requerida e reduzir a disposi¢do a participacdo, enquanto arranjos com
maior flexibilidade podem ser mais atrativos aos provedores (Burton & Schwarz, 2013;
Granado-Diaz et al., 2024).

Do lado dos provedores, identificam-se pelo menos quatro categorias de risco:
risco inflacionario, pela desvalorizacdo real do pagamento ao longo do contrato em
contextos de alta variabilidade de precos; risco de descontinuidade do programa, pela
incerteza quanto a continuidade do financiamento publico ou privado ao longo do prazo

contratual; risco de perda de autonomia, quando restrigdes ao uso da terra impostas pelo



contrato conflitam com praticas produtivas tradicionais; e risco ambiental, quando
eventos extremos como secas e incéndios comprometem o cumprimento das obrigacoes
contratuais, expondo os produtores a penalidades ou a perda dos pagamentos (Burton &
Schwarz, 2013; Haile et al., 2019).

Do lado dos programas de PSA, os riscos incluem selecdo adversa, risco moral e
vazdo de carbono com deslocamento da degradacdo para areas nao cobertas pelo
programa (Engel et al., 2008; Wunder et al., 2018).

Esses riscos percebidos pelos produtores, que na linguagem dos PSA sdo o0s
provedores, podem elevar substancialmente a Disposicdo a Aceitar DAA exigida como
compensacéo, tornando o desenho dos atributos contratuais fator determinante para a
viabilidade dos programas (Hanley et al., 2012; White & Hanley, 2016).

A literatura demonstra que a decisdo de participar de programas de PSA ndo
depende exclusivamente do valor monetario, mas da utilidade total gerada pela
combinacdo especifica de atributos contratuais (Hanley et al., 2012).

Estudos em sistemas extensivos com perfil ecoldgico similar ao do Pantanal,
como as dehesas mediterraneas na Espanha (Granado-Diaz et al., 2024), pastagens
nativas no norte da Australia (Greiner et al., 2014) e sistemas de producdo de arroz no
Japdo (Tanaka et al., 2022) demonstram que o valor do pagamento, a duragéo do contrato,
0 mecanismo de reajuste monetario, o sistema de monitoramento e as exigéncias
operacionais sdo determinantes criticos da DAA dos provedores (Schulze et al., 2024;
Canessa et al., 2023).

Esses atributos ndo sdo elementos neutros: cada um responde a uma légica
especifica de custo, risco e percepcao de autonomia que condiciona a decisdo de adesao
dos produtores rurais.

Apesar do avanco da literatura internacional sobre PSA, permanecem escassas as
evidéncias empiricas sobre como produtores rurais em areas Uumidas extensivas e
historicamente conservadas respondem a diferentes desenhos contratuais.

A literatura concentra-se majoritariamente em contextos de restauracao florestal
ou contencéo ativa do desmatamento (Wunder et al., 2018), nos quais a adicionalidade se
expressa pela reversdo de uma trajetoria de degradacao.

Em sistemas como o Pantanal, a adicionalidade pode assumir forma distinta
daquela observada em projetos de restauracdo ou de contengdo de uma conversao ja em
curso. Neste estudo, o foco recai sobre a manutengdo, mediante compromisso contratual,

de vegetacdo nativa excedente ao minimo legal que poderia permanecer exposta a



conversdes futuras permitidas ou a processos de degradacdo. Incéndios ndo constituem,
por si, uma forma de adicionalidade; sdo tratados como risco ecoldgico e contratual capaz
de comprometer a permanéncia do servico ambiental e o cumprimento das obrigacoes
assumidas.

Essa lacuna é especialmente relevante porque o Pantanal abriga cerca de 9,9
milhdes de hectares de vegetacdo nativa excedente ao minimo legal do Codigo Florestal
(Rosa et al., 2024), ao mesmo tempo em que permanece sob pressdo. Entre 2019 e 2024,
0 MapBiomas Alerta validou aproximadamente 193 mil hectares de supressdo de
vegetacdo nativa no bioma; somente em 2024 foram 23.295 hectares, apesar da reducéo
de 58,6% em relacdo ao ano anterior (MapBiomas, 2025). Esse excedente configura
adicionalidade que os programas recentemente instituidos no bioma ainda néo avaliaram
empiricamente em termos de preferéncias e disposicdo a aceitar dos produtores.

No Mato Grosso do Sul, o PSA Bioma Pantanal, instituido pela Resolucédo
SEMADESC n° 95/2025 e estruturado em trés subprogramas (conservacdo e
biodiversidade, manejo integrado do fogo e cancelamento de licencas de supresséo),
define pagamentos de R$ 55,47/ha/ano sem base empirica prévia sobre a DAA dos
pecuaristas (Mato Grosso do Sul, 2025).

No Mato Grosso, 0 processo encontra-se em estagio anterior de construgdo: a
Federacdo da Agricultura e Pecuéria do Estado (Famato) conduz discusses na Camara
Setorial Tematica da Assembleia Legislativa para o desenvolvimento da legislacdo
estadual de PSA para o bioma Pantanal, sem marco regulatério especifico ainda
estabelecido (Famato, 2025).

Nesse contexto, este estudo tem como objetivo estimar a disposicdo a aceitar DAA
dos pecuaristas do Pantanal para participar de programas de PSA voltados a conservacgéo
do excedente de vegetacdo nativa, analisando como diferentes atributos contratuais
influenciam suas decisdes. O estudo oferece trés contribuicfes originais a literatura.

Primeiro, estima a DAA de pecuaristas em um sistema extensivo de area umida
tropical, contexto ainda pouco estudado empiricamente com essa abordagem. Segundo,
incorpora ao desenho experimental atributos especificos da realidade pantaneira:
mecanismo de reajuste monetario vinculado a dindmica de precos do setor pecuério e
medidas de prevencdo a incéndios como atributo contratual explicito, expandindo o
conjunto de varidveis testadas pela literatura internacional. Terceiro, adota uma

abordagem quantitativa baseada em Experimento de Escolha Discreta (DCE),



combinando modelos Logit Multinomial e Mixed Logit em WTA-space para estimar 0s
valores econdmicos associados aos atributos contratuais.

O trabalho esta organizado da seguinte forma: a secdo 2 apresenta o estudo de
caso; a secdo 3, os procedimentos metodologicos; a secdo 4, os resultados; a se¢édo 5, a
discussdo dos resultados; e a secdo 6, a conclusao, as implicacdes para politicas de PSA,

as limitagdes e as consideragdes finais.

2. ESTUDO DE CASO

O Pantanal constitui o recorte empirico desta pesquisa. Trata-se da maior area
Umida tropical continua do planeta, abrangendo aproximadamente 179.300 km2 na
América do Sul, dos quais cerca de 150.000 km? localizam-se no Brasil com 48.865 km?
no Mato Grosso (35,36%) e 89.318 km2 no Mato Grosso do Sul (64,64%) (Silva &
Abdon, 1998; Tomas et al., 2019).

O bioma é estruturado pelo pulso anual de inundacgdo, mecanismo ecoldgico que
regula a dinamica hidroldgica da Bacia do Alto Paraguai e sustenta a produtividade dos
ecossistemas associados (Hamilton et al., 2002).

Esse regime sazonal condiciona uma fauna e flora excepcionalmente diversas: o
bioma abriga mais de 2.000 espécies de plantas (Pott et al., 2011), 580 espécies de aves
(Tubelis & Tomas, 2003), 174 espécies de mamiferos (Tomas et al., 2010) e 271 espécies
de peixes (Britski et al., 1999), além de populacdes saudaveis de espécies criticamente
ameacadas em outras regides do pais, como a onca-pintada (Panthera onca), o cervo-do-
pantanal (Blastocerus dichotomus), a arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus) e a
ariranha (Pteronura brasiliensis) (Tomas et al., 2019).

Estimativas de valoracdo econdmica indicam que 0s servigos ecossistémicos do
Pantanal e de seu entorno representam dezenas de bilhdes de ddlares por ano, dependendo
do recorte espacial e dos valores unitarios adotados; avaliagdes derivadas de Bolzan et al.
(2022) situam essa ordem de grandeza em aproximadamente US$ 100 bilhdes anuais.
Esses valores devem ser interpretados como estimativas agregadas de fluxos anuais de
servicos ecossistémicos, e ndo como estoque de capital natural.

A ocupacéo produtiva do Pantanal remonta ao século XVIII, com a introdugéo da
pecuaria extensiva durante o periodo colonial. A planicie ndo apresenta uma cobertura
vegetal homogénea: o pulso de inundagdo, pequenas variaces de relevo, solos e

sedimentacdo formam um mosaico de campos e savanas sazonalmente inundaveis,



formacdes florestais, cordilheiras e ambientes aquaticos. Essas condic¢des, associadas a
alternancia entre cheia e seca e a ampla ocorréncia de solos hidromdrficos, impuseram
limites a intensificacdo e favoreceram um sistema pecudrio adaptado a sazonalidade, com
baixas taxas de lotacdo e uso predominante de pastagens nativas (Abreu et al., 2010;
Kauffman, 2015; Machado & Costa, 2018).1

Atualmente, cerca de 90% da &rea do bioma encontra-se sob dominio privado,
sendo a pecudria extensiva a principal atividade econdmica da regido (Tomas et al., 2019).
Diferentemente de outros contextos brasileiros em que a expansdo pecudria esteve
fortemente associada a conversao de vegetacao nativa, no Pantanal a pecuéria tradicional
extensiva desenvolveu-se historicamente em coexisténcia com campos nativos,
formagdes savanicas, florestais e fauna silvestre, compondo sistemas de alto valor natural
(Guerreiro et al., 2019; Schulz et al., 2019; Chiaravalloti et al., 2023).Esse histdrico
contribuiu para a manutencdo de um excedente expressivo de vegetacdo nativa.
Estimativas recentes apontam aproximadamente 9,9 milhdes de hectares acima do
minimo legal estabelecido pelo Codigo Florestal no recorte analisado para o Pantanal e
sua bacia (Rosa et al., 2024). Como as estimativas de cobertura variam conforme recorte
espacial, base cartogréfica e categoria fundiaria, este estudo utiliza os 9,9 milhdes de
hectares como referéncia para o excedente potencialmente elegivel, evitando generalizar
percentuais de conservacao para todas as propriedades.

Esse excedente constitui area potencialmente elegivel para intervencdes capazes
de gerar adicionalidade para programas de PSA voltados a manutencdo de estoques
naturais e a prevencio de degradacdo. E exatamente esse contexto de conservagio
histérica da vegetacdo nativa, dominio privado predominante e pecuaria extensiva como
atividade central que torna o Pantanal uma oportunidade empirica singular para
identificar quais atributos contratuais condicionam a disposicdo a aceitar de pecuaristas
em relagdo a contratos de PSA voltados a conservacao do excedente de vegetagdo nativa.

Nas ultimas décadas, contudo, esse equilibrio tem sido progressivamente
tensionado. A conversdo de vegetacdo nativa para pastagens exdticas e a intensificagao

da producdo pecuéria impulsionaram um aumento de 58% no desmatamento entre 2000

1Solos hidromdrficos sdo solos cuja formacao e propriedades séo fortemente influenciadas pela
saturacdo periodica ou prolongada por agua. No Pantanal, a alternancia entre alagamento e
secagem favorece processos de reducdo e oxidagdo, especialmente de ferro e manganés,
produzindo caracteristicas morfoldgicas proprias.



e 2018, com taxa de perda anual de 1,12% da vegetacdo nativa (Ministério do Meio
Ambiente e Mudancga do Clima MMA, 2020; Guerra et al., 2020).

Em 2023, o MapBiomas Alerta registrou 56.304 hectares de supressdo de
vegetacdo nativa no Pantanal em sua base consolidada; 99,9% da area dos alertas do
bioma apresentou sobreposicdo total ou parcial com imoéveis registrados no Cadastro
Ambiental Rural (CAR), o que ndo significa que toda a supressdo tenha ocorrido
exclusivamente em terras privadas nem que todo alerta represente ilegalidade
(MapBiomas, 2024).

Em 2024, a area validada de supressdo caiu para 23.295 hectares, reducéo de
58,6% em relacdo a 2023; ainda assim, a agropecuaria permaneceu como o principal vetor
de perda de vegetacdo nativa no pais e o Pantanal continuou exposto a pressdes de
conversdo e a extremos climaticos (MapBiomas, 2025). Paralelamente, o fogo constitui
risco ecoldgico relevante no bioma, cuja dinamica resulta da interacdo entre clima,
hidrologia, combustivel e fontes de ignicdo (Libonati et al., 2022a, 2022b).

Esse risco é diretamente relevante para contratos de PSA, pois incéndios podem
comprometer a permanéncia do servico ambiental e o cumprimento das obrigacdes
contratuais. Os incéndios de 2020 atingiram aproximadamente 39 mil km2 e causaram a
morte imediata estimada de cerca de 17 milhdes de vertebrados (Tomas et al., 2021).

No plano institucional, o Pantanal conta com arcabouco juridico progressivamente
consolidado para a implementacdo de PSA. No ambito federal, a Politica Nacional de
Pagamentos por Servicos Ambientais (Lei n°® 14.119/2021) estabeleceu as diretrizes
gerais para programas voltados a conservacdo da biodiversidade, recursos hidricos e
servicos climaticos.

No Mato Grosso do Sul, esse arcabouco foi complementado pela Lei Estadual n°
5.235/2018, que instituiu o Programa Estadual de Pagamento por Servigcos Ambientais
PESA, e pela Lei do Pantanal (Lei MS n° 6.160/2023), que criou 0 Fundo Clima Pantanal
e estabeleceu diretrizes especificas para a conservacdo da planicie pantaneira, incluindo
incentivos a manutengdo da vegetacdo nativa e ao manejo integrado do fogo (TJMS,
2023).

A regulamentacdo operacional avancou com o Decreto n® 16.388/2024, que
normatizou as disposicOes gerais da Lei 6.160/2023, e com o Decreto n° 16.556/2025,
que estruturou as diretrizes do Fundo Clima Pantanal com aporte inicial de R$ 40 milhdes.

Em marco de 2025, por meio da Resolugdo SEMADESC n° 95, foi formalmente
instituido o PSA Bioma Pantanal, integrado ao Pacto pelo Pantanal, maior iniciativa



brasileira de conservacdo aliada ao desenvolvimento sustentavel, com investimentos
previstos do Pacto pelo Pantanal como um todo, sendo R$ 40 milhdes do Fundo Clima
Pantanal diretamente alocados ao PSA no Mato Grosso do Sul.

O programa estrutura-se em trés subprogramas: PSA Conservacdo e
Biodiversidade, que remunera produtores rurais que conservam vegetacao nativa além do
minimo legal, com pagamento de R$ 55,47/ha/ano de vegetacdo excedente, limitado a R$
100 mil por propriedade; PSA Brigadas com o Manejo Integrado do Fogo, voltado ao
financiamento de projetos de prevencdo e combate a incéndios; e PSA Cancelamento de
Licencas de Supressdo, que remunera produtores que cancelam autorizacGes ativas de
supressdo vegetal (Mato Grosso do Sul, 2025).

Em novembro de 2025, 53 propriedades foram habilitadas na primeira chamada
do PSA Conservacdo e Biodiversidade, com resultado definitivo publicado em dezembro
de 2025 e segunda chamada com inscricdes em curso em 2026. No Mato Grosso, 0
processo encontra-se em estagio anterior: a Federacdo da Agricultura e Pecuéria do
Estado (FAMATO) assumiu a relatoria na Camara Setorial Tematica da Assembleia
Legislativa para discussdo do PSA, conduzindo simultaneamente o Projeto Fazenda
Pantaneira Sustentavel iniciativa da Famato, SENAR e Embrapa e outras instituicdes,
voltada a promocdo de tecnologias sustentaveis e ao reconhecimento do produtor rural
como provedor de servigos ambientais, enquanto aguarda avangos na seguranca juridica
necessaria a implementacdo formal de programas de PSA no estado (Famato, 2025).

Esse cenario de implementacdo recente e incipiente evidencia tanto a relevancia
quanto a urgéncia desta pesquisa. Os programas em curso no Mato Grosso do Sul definem
pagamentos, prazos e critérios de elegibilidade sem evidéncia empirica prévia sobre as
preferéncias e a disposicao a aceitar dos pecuaristas pantaneiros.

O modelo de PSA investigado neste estudo é voltado a conservacdo do excedente
de vegetacdo nativa em propriedades rurais do Pantanal dos dois estados, estruturado a
partir de cinco atributos contratuais definidos com base na literatura internacional e nas
especificidades ecoldgicas e produtivas do bioma.

O valor do pagamento (R$/ha/ano) representa a compensacdo pelo custo de
oportunidade da conservagdo (Wunder, 2005; Engel et al., 2008). O prazo do contrato
condiciona o horizonte de planejamento do pecuarista e sua percepgdo de risco e
seguranca juridica (Schulze et al., 2024; Tanaka et al., 2022).

O mecanismo de reajuste monetério vinculado ao IPCA/IGPM, ao preco da arroba

do boi ou a valorizagdo da terra responde diretamente ao risco inflacionario,



especialmente relevante em contextos de alta variabilidade de precos (Granado-Diaz et
al., 2024).

O sistema de monitoramento presencial, remoto ou combinado determina os
custos de transacdo e a percepcdo de autonomia do produtor no programa (Granado-Diaz
et al., 2024; Schulze et al., 2024).

Por fim, as medidas de prevencao a incéndios obrigatorias, voluntérias, privadas
ou comunitérias respondem a uma especificidade critica do Pantanal. O fogo possui
causas naturais e antropicas, mas sua incidéncia ndo é equivalente entre elas: entre 2012
e 2017, Menezes et al. (2022) estimaram que incéndios associados a raios corresponderam
a apenas cerca de 5% das cicatrizes anuais, enquanto 83,8% da area queimada foi
atribuida a causas humanas; no verdo, contudo, os incéndios iniciados por raios podem
assumir maior importancia relativa. Evidéncias de longo prazo também mostram que a
inflamabilidade varia entre formacdes vegetais e aumenta em mosaicos sazonalmente
inundaveis sob baixa precipitacdo e secas prolongadas (Whitney et al., 2026). Assim, 0
atributo prevencdo foi incluido porque o fogo representa simultaneamente ameaca
ecologica e risco de cumprimento contratual.

A definicdo e validacdo desses atributos e de seus respectivos niveis foi realizada
por meio de grupo focal com especialistas do bioma, seguindo procedimento anélogo ao
adotado por Granado-Diaz et al. (2024) no contexto das dehesas espanholas.
Compreender como pecuaristas respondem a esses atributos em termos de DAA pode

contribuir para o aprimoramento e a expansdo dos programas de PSA no Pantanal.
3. METODOS

A pesquisa adota abordagem metodoldgica quantitativa. O modelo quantitativo
baseia-se em experimento de escolha discreta DCE para estimar a disposi¢do a aceitar
DAA dos pecuaristas por diferentes modelos de contratos de PSA e identificar os

atributos e niveis que mais influenciam essa deciséo.
3.1 Area de estudo, populacio e estratégia amostral

O estudo foi conduzido em propriedades rurais localizadas no bioma Pantanal,
nos estados do Mato Grosso e do Mato Grosso do Sul, caracterizado pela pecuéria
extensiva tradicional, pela elevada diversidade ambiental e pela predominancia de areas

privadas responsaveis pela manutencéo de expressivo excedente de vegetacdo nativa.



A escolha dessa area justifica-se pela relevancia ecoldgica do bioma, pela
centralidade das decisdes produtivas na provisdo de servicos ecossistémicos e pela
oportunidade empirica de investigar preferéncias contratuais em um contexto onde a
conservacdo € historicamente elevada e a adicionalidade se expressa sobretudo na
manutencdo de estoques naturais acima do minimo legal exigido pelo Codigo Florestal.

A populacgéo de interesse é composta por pecuaristas responsaveis por decisdes de
manejo e uso da terra em propriedades total ou parcialmente inseridas nos limites oficiais
do Pantanal dos dois estados. Trata-se de uma populacdo geograficamente dispersa, com
baixa densidade de unidades produtivas e acesso logistico limitado, especialmente
durante o periodo de inundacdo, condi¢cBes que restringem o universo amostral e
inviabilizam a adog¢do de estratégias probabilisticas convencionais (Lomba et al., 2014).

Diante dessas caracteristicas, adotou-se uma estratégia amostral néo
probabilistica, de carater analitico. Aplicou-se a técnica de amostragem em bola de neve,
com indicagOes provenientes de entidades de classe, organizagdes regionais dos dois
estados e dos proprios pecuaristas entrevistados. A opcéo decorreu da inexisténcia de uma
moldura amostral completa e da dificuldade de acesso a uma populacdo geograficamente
dispersa; por isso, as inferéncias sdo restritas a amostra e as relacdes estimadas no
experimento, sem pretensao de representatividade populacional.

Essa abordagem é utilizada em estudos com tomadores de decisdo rurais em
sistemas de alto valor natural com universo amostral restrito (Santos et al., 2015;
Tyllianakis et al., 2023), e permite ampliar o alcance territorial e a diversidade de perfis
produtivos, ainda que ndo possibilite inferéncia estatistica populacional.

Os critérios de inclusdo foram: (1) ser proprietario ou administrador da fazenda;
(11) ser responsavel pelas decisdes produtivas; e (I11) possuir propriedade localizada no
bioma Pantanal.

A amostra final foi composta por 61 pecuaristas. Considerando a natureza nao
probabilistica da estratégia amostral e as caracteristicas de dificil acesso da populacao
estudada, o tamanho da amostra ndo deve ser interpretado como representativo da
populacgéo total de pecuaristas do Pantanal.

A distribuicdo geografica das propriedades entrevistadas é apresentada na Figura
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Figura 1 — Mapa da amostragem dos pontos das entrevistas nas propriedades com dados do
Cadastro Ambiental Rural (CAR)

3.2 Experimento de escolha: atributos, niveis e cenarios

O estudo baseia-se em experimento de escolha discreta DCE para analisar as
preferéncias declaradas (Louviere et al., 2000; Hensher et al., 2005).

No contexto de PSA, os DCE séo particularmente adequados por permitirem
estimar como pecuaristas decidem as escolhas com os trade-offs entre atributos
monetarios e ndo monetarios, como valores de pagamento, duracdo de contratos,
exigéncias de monitoramento e restricdes de uso (Hanley et al., 2012; Espinosa-Goded et
al., 2010).



A aplicacdo de DCE para avaliar preferéncias de proprietarios de terra em relacao
ao desenho de programas de PSA tem se tornando progressivamente comum na literatura
internacional (Granado-Diaz et al., 2024; Schulze et al., 2024).

O delineamento do experimento seguiu procedimento em trés etapas, integrando
fundamentacdo tedrica, validacdo empirica e adequacdo ao contexto produtivo do
Pantanal.

Na primeira etapa, realizou-se revisao da literatura sobre PSA, desenho contratual
e aplicacdo de DCE em contextos rurais e ambientais, com énfase em estudos que
analisam atributos contratuais, percepcao de risco e adesdo a programas de conservacao
em sistemas extensivos (Granado-Diaz et al., 2024; Canessa et al., 2023; Greiner et al.,
2014).

Essa revisdo orientou a selecdo de trés eixos centrais para a construcdo dos
cenarios: (1) eixo econdmico, representado pelo valor do pagamento e pelo mecanismo
de reajuste; (Il) eixo contratual, incluindo duragdo do contrato e sistema de
monitoramento; e (I11) eixo contextual, incorporando medidas de prevencéo a incéndios,
especificidade critica do Pantanal.

Na segunda etapa, os atributos preliminares foram discutidos em oficina tematica
denominada Oficina de Pecuéria Sustentdvel, organizada pela Coalizdo Pontes
Pantaneiras, iniciativa de articulacdo interinstitucional coordenada pelo IPE (Instituto de
Pesquisas Ecoldgicas) em parceria com a Embrapa Pantanal, The Pew Charitable Trusts,
o Smithsonian Conservation Biology Institute e a University College London UCL.

A oficina reuniu entre 35 e 40 participantes distribuidos em trés perfis: pecuaristas
ativos nos dois estados, representantes de instituicdes de pesquisa Embrapa Pantanal, IPE,
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD) e Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT) e
representantes de entidades de classe dos dois estados, sendo pelo Mato Grosso a
FAMATO/SENAR, a ACRIMAT e o Sindicato Rural de Poconé, e pelo Mato Grosso do
Sul a FAMASUL/SENAR e o Sindicato Rural de Corumb4, além da ABPO (Associagdo
Pantaneira de Pecuaria Organica e Sustentavel), da Alianca 5P e da ABCCP/ACCP-MS
— Associacdo Brasileira e Associagdo Estadual de Criadores de Cavalo Pantaneiro.

A oficina teve como objetivos apresentar os fundamentos e objetivos da pesquisa,
discutir modelos de contratos de PSA e debater a pertinéncia, compreensibilidade e a
realidade das fazendas em relacdo aos atributos e niveis preliminares para a realidade

produtiva do bioma.



O debate evidenciou que os atributos propostos eram relevantes e
operacionalmente vidveis, com destaque para 0 mecanismo de reajuste monetario,
indicado pelos pecuaristas como atributo essencial diante da volatilidade econémica e da
preocupacdo com a desvalorizacdo real dos pagamentos ao longo do contrato, o que
motivou sua incorporacdo definitiva ao desenho experimental. Essa validacdo seguiu
procedimento analogo ao adotado por Granado-Diaz et al. (2024) no contexto das dehesas
espanholas.

Na terceira etapa, foram definidos os niveis de cada atributo, com base nos
resultados da oficina e nos parametros do PSA Bioma Pantanal em operacdo no Mato
Grosso do Sul (SEMADESC, 2025). Os cinco atributos e seus respectivos niveis sdo

descritos a seguir, e apresentados na Tabela 1 abaixo, com justificativa para cada escolha.

Tabela 1 — Atributos e niveis selecionados para o experimento de escolha

Atributo Niveis

R$ 50,00 por ha

Valor de pagamento RS 200,00 por ha

IPCA ou IGPM
Reajuste Arroba do Boi
Valorizagao da Terra

1 ano, 15 anos
Prazo de contrato ’

Presencial
Remoto

Monitoramento .
Presencial e Remoto

Obrigatorias, Voluntaria

Medidas contra incéndios . crs
Privada, Comunitaria

Cada conjunto de escolha apresentou trés alternativas: duas propostas hipotéticas de PSA (Alternativa A e
Alternativa B) e uma alternativa de status quo, denominada opt-out, que representa a nao participacao no
programa. A inclusdo do opt-out é recomendada para evitar respostas forcadas e permitir a estimacdo da
utilidade relativa associada a ndo adesdo (Dhar & Simonson, 2003; Boxall & Adamowicz, 2002). Antes do
experimento, os participantes receberam explicacdo padronizada sobre o funcionamento de um programa
hipotético de PSA voltado a conservacdo do excedente de vegetagdo nativa no Pantanal, seus objetivos e
implicacdes gerais.

O valor do pagamento (R$/ha/ano) representa a compensacao pelo custo de
oportunidade da conservacao do excedente de vegetagéo nativa (Wunder, 2005; Engel et
al., 2008). Os dois niveis foram definidos R$ 50 e R$ 200 por hectare/ano, com base nas
propostas formais de PSA para o Pantanal e confirmados como realistas durante a oficina.

O prazo do contrato condiciona o horizonte de planejamento do pecuarista e sua

percepcdo de risco e seguranca juridica: contratos mais longos podem aumentar a



estabilidade do programa, mas também a resisténcia inicial a adesdo (Schulze et al., 2024;
Tanaka et al., 2022). Dois niveis foram definidos: 1 e 15 anos.

O mecanismo de reajuste monetéario responde diretamente ao risco inflacionério
percebido pelos pecuaristas a desvalorizacéo real do pagamento ao longo do contrato em
contextos de alta variabilidade de precos como o Brasil (Granado-Diaz et al., 2024).Trés
niveis foram definidos: reajuste pelo IPCA ou IGPM, pelo preco da arroba do boi, e pela
valorizacdo da terra. Esse atributo foi incorporado a partir da demanda explicita dos
pecuaristas durante a oficina, refletindo sua relevancia para a decisao de adeséo.

O sistema de monitoramento determina os custos de transacdo, a percepc¢éo de
autonomia do produtor e a confianca no programa (Granado-Diaz et al., 2024; Schulze et
al., 2024). Trés modalidades foram definidas: monitoramento presencial, remoto e
combinado.

As medidas de prevengao a incéndios respondem a uma especificidade critica
do Pantanal: o risco ambiental associado ao fogo é tanto uma ameaca a integridade
ecolégica do bioma quanto uma varidvel concreta nos custos e riscos de cumprimento
contratual pelos pecuaristas (Libonati et al., 2022a, 2022b; Garcia et al., 2021). Quatro

modalidades foram definidas: obrigatdrias, voluntdrias, privadas e comunitarias.

3.3 Delineamento experimental e coleta de dados

Considerando os cinco atributos e seus respectivos niveis, o delineamento
completo resultaria em 576 combinacGes possiveis. Para tornar o experimento
operacionalmente viavel, foi construido um delineamento fatorial fracionado eficiente no
software R, reduzindo o numero de cenarios a seis conjuntos por respondente,
preservando a capacidade de identificacdo dos efeitos principais especificados no
desenho (McFadden, 1974; Street et al., 2005).

Cada respondente avaliou seis conjuntos de escolha, quantidade que se mantém
dentro da faixa recomendada de 4 a 16 tarefas para evitar fadiga cognitiva (Louviere et
al., 2000; Caussade et al., 2005). A estrutura resultou em 366 conjuntos de escolha e 1.098

linhas/alternativas no banco em formato long.

O instrumento de pesquisa foi composto por trés partes: (i) caracterizacdo

sociodemografica e produtiva do pecuarista e da propriedade; (ii) seis conjuntos de



escolha; e (iii) questdes abertas complementares sobre os motivos das escolhas e a

identificacdo do atributo percebido como mais relevante.

A coleta ocorreu entre julho e outubro de 2025, por meio de entrevistas presenciais
e remotas, previamente aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFGD (CAAE:
88879025.2.0000.5160).

A Figura 2 apresenta 0 modelo de card aplicado a cada pecuarista entrevistado, no

formato presencial ou remoto.

0 CENARIO 1 []
Programa de Pagamento por Servigcos Ambientais
- - -
ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B

[0 VALOR DE PAGAMENTO [l VALOR DE PAGAMENTO

R$ 50,00/ha R$ 200,00/ha

[l REAJUSTE [l REAJUSTE

[0 Valorizacao da terra [0 Arroba

[l PRAZO DO CONTRATO [l PRAZO DO CONTRATO

[1 15 anos [0 1 ano

[l MONITORAMENTO [l MONITORAMENTO

1 Presencial [1 Remoto
[l PREVENGAO DE INCENDIOS [l PREVENGAO DE INCENDIOS

[0 Privada [0 Privada

. 7

\

U

0O NENHUMA DAS ALTERNATIVAS

d
v

0 SUA ESCOLHA

Qual alternativa vocé prefere para participar do
programa de pagamento por servigcos ambientais
em sua propriedade?

R
D

Alternativa A ul [a Alternativa B BI [a Nenhuma

Figura 2 — Card aplicado com as alternativas de escolha do cenario 1.

3.4 Modelagem quantitativa

Os dados foram organizados em formato long (Hensher et al., 2005), no qual cada
linha representa uma alternativa em um conjunto de escolha, com variavel binaria
indicando a opcdo escolhida. Foram criadas varidveis indicadoras para os atributos

categdricos e mantidos os valores originais para o atributo continuo de pagamento.



A andlise iniciou-se com estatisticas descritivas das frequéncias de escolha por
alternativa e por nivel de atributo, incluindo a taxa de opt-out, seguindo as boas praticas
recomendadas por Johnson et al. (2013) e Soekhai et al. (2019).

Em seguida, foram estimados modelos de escolha discreta no software R. A
estratégia de modelagem adotou uma sequéncia em dois estagios, conforme recomendado
pela literatura de DCE aplicada a PSA (Hensher et al., 2005; Granado-Diaz et al., 2024).

No primeiro estagio, foram estimadas quatro especificacBes progressivas do
Logit Multinomial (M1-M4), utilizadas como andlise exploratoria de referéncia. M1
incluiu pagamento, prazo e a constante especifica do opt-out; M2 acrescentou o
mecanismo de reajuste; M3 correspondeu a especificacdo parcimoniosa retida para
comparacdo; e M4 incorporou adicionalmente monitoramento e prevencao a incéndios.
A selecdo considerou parcimonia, AIC e testes de razdo de verossimilhanca. Os resultados
dessas especificacdes sdo apresentados no inicio da Secédo 4.2.1.

No segundo estdgio, estimou-se o Random Parameter Logit (RPL), também
denominado Mixed Logit, como especificagédo principal da pesquisa. Diferentemente do
MNL, que assume parametros fixos entre individuos e a propriedade de independéncia
das alternativas irrelevantes sob erros 11D de valor extremo tipo I, 0 Mixed Logit permite
heterogeneidade ndo observada nas preferéncias e estruturas de correlacdo mais flexiveis
(McFadden, 1974; Hensher et al., 2005; Train, 2009).

O Mixed Logit foi estimado diretamente no espaco da DAA (WTA-space). Os
parametros de DAA dos atributos contratuais foram especificados como aleatérios com
distribuicdo normal, enquanto o coeficiente do pagamento (b_pay) foi normalizado em 1
para identificagdo do modelo (Train & Weeks, 2005; Daly, Hess & Train, 2012).

Um error component compartilhado pelas alternativas PSA foi incluido para
capturar a correlacdo entre as utilidades das alternativas A e B em relacdo ao opt-out
(Scarpa et al., 2005). A estimacdo foi realizada por maxima verossimilhanca simulada
utilizando 5.000 draws pelo método Modified Latin Hypercube Sampling MLHS, que
proporciona maior eficiéncia e precisdo em comparacdo a draws pseudo-aleatdrios
convencionais (Hess, Train & Polak, 2006). A estimacdo foi conduzida pelo pacote
Apollo 0.3.7 (Hess & Palma, 2019) no software R.

O MNL M3 foi mantido apenas como benchmark parcimonioso, enquanto o
Mixed Logit foi estimado com todos os atributos do experimento. Essa estratégia permite
verificar se a especificacdo mais flexivel melhora o ajuste e, principalmente, se ha

heterogeneidade ndo observada nas preferéncias que o MNL ndo consegue representar.



Os resultados do MNL sdo reportados como especificacdo exploratoria de
referéncia; a interpretacdo substantiva e as implicacbes de politica baseiam-se
exclusivamente no Mixed Logit.

A DAA foi calculada como a raz&o entre o coeficiente do atributo de interesse e
o coeficiente do pagamento, representando o valor monetario marginal que os pecuaristas
requerem para aceitar alteracdes especificas nos atributos contratuais.

Os erros-padrao das medidas de DAA foram derivados pelo método delta (Hole,
2007; Daly et al., 2012). As tabelas comparativas dos resultados foram geradas utilizando
0 pacote stargazer (Hlavac, 2018).

A comparacdo entre MNL e Mixed Logit foi realizada como diagndstico de
adequacdo da especificacdo principal. Foram considerados o log-likelihood, o AIC e o
pseudo-R2 de McFadden, além do teste de razdo de verossimilhanca reportado como
evidéncia complementar. A comparacao é relevante porque o Mixed Logit adiciona
parametros aleatérios e um componente de erro para representar heterogeneidade e
correlacdo entre alternativas; melhora substancial de ajuste, combinada a significancia
dos desvios-padrdo, sustenta empiricamente o uso da especificacdo mais flexivel
(Burnham & Anderson, 2002; Hauber et al., 2016).

4. RESULTADOS
4.1 Caracteristicas demograficas da amostra

A amostra é composta por 61 pecuaristas responsaveis por decisfes de manejo e
uso da terra em propriedades localizadas no bioma Pantanal, abrangendo municipios de
Mato Grosso do Sul (MS) e Mato Grosso (MT), com coleta realizada entre julho e outubro
de 2025.

A Tabela 2 apresenta o descritivo completo das variaveis sociodemograficas,

produtivas, institucionais e de percepcao da amostra.



Tabela 2 — Descritivo das variaveis sociodemograficas, produtivas e institucionais da

amostra.

Variavel Unidade ?é'/oé)dia ITaxa ' pp | Amplitude Mediana
Caracteristicas da propriedade —
Tamanho (ha) Hectares 8.883 10.036 500 — 60.000 4.685
Tamanho pequeno (< 4.685 ha) 1=Sim, 0=Né&o 50,8% — — —
Localizagéo: Corumba (MS) 1=Sim, 0=Nao 44,3% — — —
Localizacdo: Aquidauana (MS) 1=Sim, 0=Nao 16,4% — — —
Localizagéo: Poconé (MT) 1=Sim, 0=Nao 19,7% — — —
Localizagdo: Outros municipios 1=Sim, 0=Né&o 19,7% — — —
Estado: Mato Grosso do Sul 1=Sim, 0=Né&o 68,9% — — —
Numero de fazendas no Pantanal Unidades 14 0,7 1-5 1
Caracteristicas produtivas —
Sistema de produgdo: Cria 1=Sim, 0=Né&o 57,4% — — —
Sistema de produgdo: Cria + Recria | 1=Sim, 0=Né&o 23,0% — — —
Sistema: Cria + Recria + Engorda 1=Sim, 0=Né&o 11,5% — — —
Cabegas de gado Numero 2.868 3.324 150 — 18.000 1.700
Pastagem nativa (ha) Hectares 5.353 5.742 70 —20.000 3.000
Pastagem exdtica (ha) Hectares 1.053 1.329 0-6.000 600
Proporg¢do de pastagem nativa % 73,0% — — —
Taxa de lotagdo na seca UA/ha 0,60 0,48 0,10-2,10 0,40
Area inundada na cheia % 56,0% — 10 - 100% 60%
Fazenda herdada 1=Sim, 0=Né&o 63,9% — — —
Caracteristicas do pecuarista —
Idade Anos 53,3 12,1 32-85 52
Idade jovem (< 52 anos) 1=Sim, 0=N&o 50,0% — — —
Género masculino 1=Sim, 0=N&o 80,3% — — —
Anos de experiéncia no Pantanal Anos 21,6 14,5 3-65 19
Escolaridade: Ensino Médio 1=Sim, 0=N&o 20,3% — — —
Escolaridade: Graduagdo 1=Sim, 0=Nao 44,1% — — —
Escolaridade: P6s-graduacédo 1=Sim, 0=Nao 33,9% — — —
Ensino superior completo (grad. + 1=Sim. 0=Néo 78.0% - - —

pos)




Variavel Unidade ?él/oé)dia [ Taxa DP Amplitude Mediana

Exerce outra atividade econémica 1=Sim, 0=N&o 63,9% — — —
Familia com fazendas no Pantanal | 1=Sim, 0=N&o 77,0% — — —
Organizacdo social e institucional —
Membro de sindicato ou associagdo | 1=Sim, 0=Nao 73,8% — — —
Conhece programa de conservagdo | 1=Sim, 0=Né&o 34,4% — — —
Lgf}‘;gf/:@”;opmgrama de 1=Sim, 0=Néo 23,0% — — -
Percepcoes sobre servigos ecossistémicos (escala 1-5) —
Biodiversidade da fazenda 1-5 4,38 0,82 1-5 —
Sequestro de carbono 1-5 4,27 0,80 1=5 —
Recursos hidricos 1-5 3,93 1,23 1-5 —
Coquanga nos formuladores de 15 3,54 131 1_5 —
politicas

Tabela 2 - Nota: DP = desvio-padrao, reportado para variaveis continuas. Para variaveis binarias, reporta-
se a taxa (%) de observagBes com valor 1. A mediana é apresentada para variaveis continuas quando
disponivel; a amplitude corresponde ao minimo e maximo observados. N = 61, podendo variar por variavel
conforme disponibilidade de dados. Fonte: dados primérios da pesquisa (2025).

A Tabela 2 evidencia elevada heterogeneidade fundiaria e produtiva. O tamanho
das propriedades varia de 500 a 60.000 ha, com forte dispersdo em torno da média,
enquanto a distribuicdo territorial concentra-se em Mato Grosso do Sul (68,9%),
especialmente em Corumba. Para variaveis continuas assimétricas, a mediana é
mencionada no texto como medida complementar de posicéo, enquanto a tabela mantém
média, desvio-padrdo e amplitude em padrdo uniforme.

A maioria das propriedades esta localizada no estado de Mato Grosso do Sul
(68,9%), com concentracdo em Corumba (44,3%), seguida de Aquidauana (16,4%). O
estado de Mato Grosso representa 31,1% da amostra, com destaque para Poconé (19,7%).

Em termos de sub-regides, predominam a Nhecolandia (37,7%), Poconé (21,3%)
e Paiaguas (13,1%). A maioria dos respondentes possui uma Unica propriedade no
Pantanal (70,5%), embora 23,0% declarem ter duas fazendas e 4,9% trés ou mais,
resultando em uma média de 1,4 fazenda por respondente.

Do ponto de vista produtivo, a pecudria de cria é o sistema dominante, praticado
por 57,4% dos respondentes, seguido pelo sistema cria e recria (23,0%) e pelo ciclo

completo cria, recria e engorda (11,5%).




A estrutura produtiva confirma o predominio de sistemas extensivos: 57,4% dos
respondentes atuam predominantemente na cria, a pastagem nativa representa 73,0% da
area total de pastagem e a taxa média de lotacdo na seca é de 0,60 UA/ha. A mediana do
rebanho (1.700 cabecas) e da pastagem nativa (3.000 ha), inferiores as respectivas médias,
reforca a assimetria dessas distribuicoes.

A sazonalidade hidroldgica também aparece como condicionante estrutural: em
média, 56,0% da area das propriedades é inundada durante a cheia. Além disso, 63,9%
das fazendas foram herdadas, sugerindo forte continuidade familiar na atividade.

Os respondentes apresentam idade média de 53,3 anos, 80,3% sdo homens e o
tempo médio de atuacdo na pecuaria pantaneira é de 21,6 anos. A escolaridade é elevada
para o contexto amostrado: 78,0% possuem graduacdo completa ou pds-graduacéo.

No que concerne a organizacao social e institucional, 73,8% dos respondentes sdo
membros de sindicato rural ou associacdo de produtores, indicando elevado grau de
articulacdo coletiva. O conhecimento sobre programas de conservacdo ambiental no
Pantanal alcanga 34,4% da amostra, ao passo que apenas 23,0% declararam estar inscritos
em algum programa vigente.

As percepcdes sobre 0s servigos ecossistémicos prestados pela fazenda revelam
valoragdo elevada e consistente. A biodiversidade obteve a maior média (4,38; DP =
0,82), seguida pelo sequestro de carbono (4,27; DP = 0,80) e pelos recursos hidricos
(3,93; DP = 1,23). A confianca nos formuladores de politicas publicas apresentou média
de 3,54 (DP = 1,31), evidenciando maior dispersdo das avaliacbes para que participem de
PSA coordenados pelo poder publico, resultado coerente com os achados de Granado-
Diaz et al. (2024) e Schulze et al. (2024) acerca da relevancia da credibilidade

institucional na adeséo a instrumentos de conservacao.
4.2 Disposicao a aceitar DAA
4.2.1 Decisao de participacdo

Dos 366 conjuntos de escolha avaliados pelos 61 pecuaristas, a Alternativa A foi
selecionada em 29,8% dos casos, a Alternativa B em 48,1% e a opcao de néo participacao
(opt-out) em 22,1%. A selecdo de alguma alternativa de PSA em 77,9% das decisbes
sugere predisposicdo favoravel a participacdo nas condi¢cdes experimentais, mas nao
equivale a uma taxa prevista de adesdo de produtores em um programa real, pois cada

participante respondeu a seis tarefas de escolha.



O teste de monotonicidade do pagamento confirmou que a frequéncia de escolha
das alternativas de PSA aumenta com o valor oferecido (de 31,7% para R$ 50/ha/ano a
46,2% para R$ 200/ha/ano), condi¢cdo necesséria de validade interna do experimento de
escolha (Hensher et al., 2005). A Tabela 3 apresenta os coeficientes do modelo MNL
utilizado como especificacdo exploratéria e base de comparacdo. Sua funcdo, nessa
sequéncia metodoldgica, é identificar os atributos com influéncia estatisticamente
discernivel nas escolhas e selecionar a especificacdo mais parcimoniosa antes da
estimacdo do Mixed Logit modelo principal desta pesquisa.

Foram estimadas quatro especificacbes MNL progressivas. M1 reuniu pagamento,
prazo e ASC do opt-out; M2 acrescentou 0s mecanismos de reajuste; M3 foi mantido
como especificagdo parcimoniosa de referéncia; e M4 adicionou monitoramento e
prevencdo a incéndios. A inclusdo desses cinco parametros em M4 ndo melhorou o ajuste
em relacdo a M3 (LR M3 vs. M4: 42 =0,62; gl = 5; p = 0,987), razdo pela qual a Tabela
3 apresenta M3 como benchmark. As especificacdes M1-M4 ndo devem ser confundidas
com o RPL/Mixed Logit, estimado posteriormente como modelo principal.

O MNL apresentou pseudo-Rz de McFadden de 0,080. A especificacdo Mixed
Logit apresentou melhora substancial do ajuste, elevando o pseudo-R?2 para 0,330, em

conjunto com melhora do log-likelihood e reducéo do AIC.

Tabela 3: Coeficientes estimados, modelo MNL baseline (M3).

Variavel Coef. EP z p-valor Sig.
Pagamento (R$/100/ha/ano) 0,5650 0,1257 4,496 <0,001 i
Prazo 15 anos (vs. 1 ano) —0,4268 0,1439 -2,967 0,003 EX3
ASC opt-out (ndo participar) -0,0056 0,2080 -0,027 0,978
'I\Q/Ie)ajuste arroba (vs. IPCA/IGP- 0,3506 0,1688 2,077 0,038 N
Reajuste val. terra (vs. 02110 01752 1,204 0,229

IPCA/IGP-M)

LL =-370,08 - AIC=750,16 - K=5 - Pseudo-R?=0,080 - LR (M3 vs. M4) =0,62; gl =5; p=0,987

Tabela 3 - Nota: ***, ** * indicam significancia a 0,1%, 1% e 5%, respectivamente. EP = erro-padréo.
Monitoramento e prevencdo excluidos pela auséncia de melhora significativa no ajuste.

Os critérios de ajuste favoreceram a especificacdo Mixed Logit em relacdo ao
MNL de referéncia. O Mixed Logit apresentou melhora substancial do log-likelihood,
reducdo do AIC e aumento do pseudo-R? de McFadden. O teste de razdo de

verossimilhanca também indicou diferenca estatisticamente significativa entre as




especificacbes (LR = 201,18; gl = 14; p < 0,001), sendo considerado evidéncia
complementar em favor da especificacdo mais flexivel.

A Tabela 4 apresenta os coeficientes do Mixed Logit estimado no espago da DAA
(WTA-space).

Tabela 4: Coeficientes estimados, Mixed Logit WTA-space.

Parametro Estimativa EP rob. t-ratio p Sig.

daa_arroba (arroba vs.

IPCAIGP-M) —0,4674 0,4109 -1,137 0,128 —
daa_valterra (val. terra

ve. PCATIGP-M) 0,4412 04171 1,058 0,145 —
G S (D s 1,2669 0,5105 2,482 0007 | **

vs. 1 ano)

daa_presencial 0,3622 0,3425 1,057 0,145 —
(presencial vs. remoto)

CEE [EpIES 0,3679 0,3262 1,128 0,130 —
(rem.+pres. vs. remoto)

daa_privada (privada vs. 0,5117 0,5804 0,882 0,189 —

obrigatoria)

daa_voluntaria
(voluntéria vs. 0,1925 0,7400 0,260 0,397 —
obrigatoria)

daa_comunit

(comunitaria vs. 1,0171 0,8230 1,236 0,108 —
obrigatoria)

asc_sq (ASC opt-out) —3,4039 1,3448 -2,531 0,006 wx

sd_arroba 0,8721 0,4403 1,981 0,024 *

sd_valterra 0,3630 0,5582 0,650 0,258 —
sd_prazol5 3,0230 0,6973 4,335 < 0,001 Hkx

sd_presencial -0,0609 0,0446 -1,364 0,086

sd_rempres 0,0381 0,0373 1,023 0,153 —
sd_privada 0,1727 0,1010 1,709 0,044 *

sd_voluntaria —-0,7412 0,6741 -1,099 0,136 —
sd_comunit 1,0547 0,8817 1,196 0,116 —
sd_sq (ASC opt-out) 4,6339 1,0667 4,344 <0,001 | **=*

sigma_ec (error

2,7967 0,7608 3,676 < 0,001 ok
component)

Tabela 4 - Nota: ***, ** * _indicam significancia a 0,1%, 1%, 5% e 10%. EP robusto (sandwich
estimator). b_pay fixado em 1 (normalizacdo WTA-space). Hessiana negativa definida (autovalor maximo
=—0,307). Ref.: Train & Weeks (2005); Scarpa et al. (2005); Granado-Diaz et al. (2024).




O error component (sigma_ec = 2,797; p < 0,001) é significativo, indicando
correlagéo positiva nas utilidades das alternativas PSA: pecuaristas que valorizam uma
proposta tendem a valorizar a outra em contraste com o opt-out, resultado consistente
com Scarpa et al. (2005) e Granado-Diaz et al. (2024).

O ASC do opt-out (asc_sq = -3,404; p = 0,006) é negativo e estatisticamente
significativo, com valor monetario estimado de —R$ 340,39/ha/ano (IC 95%: -598,42; -
82,36). O sinal negativo indica, ceteris paribus, menor utilidade média associada a
alternativa de ndo participacdo em relacdo as alternativas de PSA, ap0s o controle dos
atributos contratuais incluidos no modelo, sendo consistente com uma predisposicao
média favoravel a participacdo nas condi¢bes experimentais avaliadas.

A magnitude monetéaria associada ao ASC deve, contudo, ser interpretada com
cautela, pois a constante especifica captura componentes de utilidade ndo observados
associados a alternativa de ndo participacéo.

A alternativa opt-out foi selecionada em 22,1% das 366 decisdes experimentais,
reforcando essa predisposicao favoravel sem representar uma taxa prevista de adesdo em
condicdes reais.

A DAA por atributo responde a uma questdo distinta da propensao geral a
participagdo: mantidos os demais elementos constantes, ela expressa quanto de
compensacao adicional (DAA positiva) ou de reducdo da compensagdo (DAA negativa)
estd associado a mudanca de uma categoria contratual em relacdo a sua referéncia. Ja o
ASC do opt-out sintetiza utilidade ndo observada associada a alternativa de ndo participar;
por isso, sua conversdo monetaria nao deve ser interpretada como um preco de adeséo.

A Tabela 5 consolida as estimativas de DAA por atributo em R$/ha/ano, com

intervalos de confianca de 95%.

Tabela 5: Disposicdo a aceitar (DAA) por atributo contratual (R$/ha/ano).

Atributo contratual (E)R'E/Ahgggg EP 1C 95% inf. 1C 95% sup. Sig. p-valor
Reajuste monetério (ref. = IPCA/IGP-M) —
Arroba do boi —46,74 37,49 -120,21 26,73 — 0,128
Valorizagdo da terra 44,11 37,53 29,44 117,67 — 0,145
Prazo do contrato (ref. = 1 ano) —
15 anos 126,69 51,05 26,63 226,75 o 0,007




Atributo contratual ?Fgﬁ]a"}igf)‘ EP | IC95%inf. | IC 95% sup. Sig. p-valor

Monitoramento (ref. = remoto) —

Presencial 36,22 37,51 -37,30 109,74 — 0,145

Remoto + Presencial 36,79 37,73 -37,16 110,73 — 0,130
Prevencdo a incéndios (ref. = obrigatoria) —

Privada 51,17 56,70 -59,96 162,31 — 0,189

Voluntaria 19,25 65,24 ~108,62 147,11 — 0,397

Comunitéria 101,71 72,24 -39,89 243,30 — 0,108
Propensdo geral a participacao —

N&o participar (ASC opt-out) -340,39 13§’6 —598,42 -82,36 *x 0,006

Tabela 5 - Nota: ** EP = erro-padrédo robusto. 1IC95% calculados a partir da matriz robusta de variancia-
covariancia do modelo). DAA negativa do ASC opt-out indica propensdo positiva a participacao.
Categorias de referéncia: reajuste = IPCA/IGP-M; prazo = 1 ano; monitoramento = remoto; prevengao =
obrigatoria.

4.2.2 Prazo do contrato

O prazo do contrato € o Unico atributo com DAA média estatisticamente
significativa no modelo Mixed Logit (DAA = R$ 126,69/ha/ano; 1C95%: R$26,63 a
R$226,75; p = 0,007). O sinal positivo indica que contratos de 15 anos exigem
compensacao adicional de aproximadamente R$ 127/ha/ano em relagdo a contratos de 1
ano.

Além do efeito médio de R$ 126,69/ha/ano, o Mixed Logit estima
heterogeneidade significativa para o prazo: o desvio-padrdo do pardmetro aleatdrio € R$
302,30/ha/ano (p < 0,001). Esse desvio-padrao ndo é uma DAA individual observada nem
um intervalo de confianca da média; ele descreve a dispersao estimada das preferéncias
na populacdo representada pelo modelo. Sob a distribuicio normal assumida, a
probabilidade implicita de o pardmetro individual ser negativo é de aproximadamente
33,8%, enquanto cerca de 66,2% da distribuicdo permanece acima de zero. Esses
percentuais sdo propriedades da distribuicdo estimada e ndo devem ser lidos como

contagem observada de pecuaristas da amostra.
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Figura 3 — Distribuicdo simulada da DAA individual — Prazo de 15 anos. Nota: distribuicdo normal dos
parametros aleatdrios implicita no Mixed Logit WTA-space, com média p = R$ 126,69/ha/ano e desvio-
padrido ¢ = R$ 302,30/ha/ano. A area a esquerda de zero (33,8%) representa a probabilidade estimada de
DAA negativa para 15 anos; a area a direita (66,2%), a probabilidade de DAA positiva. A linha central
indica a média da distribui¢do. Os limites de aproximadamente —R$ 466 ¢ R$ 719 correspondem a p £
1,966 e descrevem 95% da distribuicdo de heterogeneidade, ndo o 1C95% da DAA média. O 1C95% da
média permanece R$ 26,63 a R$ 226,75, conforme Tabela 5.

4.2.3 Mecanismo de reajuste monetario

Os coeficientes dos atributos de reajuste ndo sdo estatisticamente significativos ao
nivel de 5% para a DAA média: reajuste pela arroba do boi (DAA = R$ -46,74; IC 95%:
-120,21; 26,73) e reajuste pela valorizacdo da terra (DAA = R$ 44,11; IC 95%: - 29,44;
117,67).

4.2.4 Monitoramento e prevencao a incéndios

Os coeficientes dos atributos de monitoramento e prevencédo a incéndios nao séo
estatisticamente significativos ao nivel de 5% para as DAA médias. Para monitoramento:
presencial versus remoto (DAA = R$ 36,22; IC 95%: -37,30; 109,74) e remoto mais
presencial versus remoto (DAA = R$ 36,79; IC 95%: -37,16; 110,73).

Para prevencdo: privada (R$ 51,17; IC 95%: -59,96; 162,31), voluntaria (R$
19,25; IC 95%: -108,62; 147,11) e comunitéria (R$ 101,71; IC 95%: -39,89; 243,30). As
estimativas pontuais das modalidades de monitoramento sdo positivas e proximas entre
si, mas ndo estatisticamente significativas; portanto, ndo ha evidéncia suficiente de

diferencas médias de DAA entre as modalidades avaliadas.



5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados deste estudo indicam que a disposi¢do dos pecuaristas pantaneiros
em participar de programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) nédo é
determinada exclusivamente pelo nivel de remuneracédo oferecido.

Embora o pagamento exerca papel relevante na escolha, a configuragéo contratual
também altera a utilidade associada as alternativas de PSA, sobretudo por meio do
horizonte temporal do compromisso.

Essa evidéncia € consistente com estudos que tratam contratos agroambientais
como combinagdes de atributos monetarios e ndo monetarios. Hanley et al. (2012)
destacam que incentivos a conservacdo em terras privadas dependem do desenho do
instrumento; Schulze et al. (2024) mostram, em revisdo sistematica, que duracéo,
flexibilidade e exigéncias de implementacdo influenciam preferéncias ex ante; e
Granado-Diaz et al. (2024) identificam diferengas de WTA conforme restri¢des e formas
de monitoramento em sistemas extensivos de alto valor natural.

Diferentemente de contextos nos quais 0s PSA estdo voltados principalmente a
restauracdo de areas degradadas ou a interrupcdo de processos ativos de desmatamento,
0 objeto investigado neste estudo envolve a manutencdo de vegetagdo nativa excedente
ao minimo legal em propriedades onde conservagdo e pecudria extensiva coexistem
historicamente.

A propria revisdo apresentada na dissertacdo identifica aproximadamente 9,9
milhdes de hectares de vegetacao excedente no recorte do Pantanal (Rosa et al., 2024) e
destaca a escassez de evidéncias empiricas sobre as preferéncias contratuais dos
produtores responsaveis por essas areas.

Nesse sentido, os resultados permitem deslocar a discussdo de uma questdo
centrada apenas em “quanto pagar por hectare” para outra mais ampla: quanto pagar, por
quanto tempo e sob quais condi¢Bes contratuais. Essa perspectiva dialoga com Wunder
et al. (2020), Schulze et al. (2024) e Granado-Diaz et al. (2024), para os quais a
efetividade e a adesdo dependem da arquitetura do instrumento, dos riscos transferidos e

das restriches impostas aos provedores.



5.1 Propensao a participacdo em programas de PSA

A alternativa de ndo participacao (opt-out) foi escolhida em 22,1% dos conjuntos
de escolha, enquanto alguma das alternativas de PSA foi selecionada na maior parte das
decisOes experimentais.

Além disso, no Mixed Logit, a constante especifica associada ao opt-out
apresentou sinal negativo e significancia estatistica, evidenciando, ceteris paribus,
utilidade média favoravel as alternativas de participacdo ap6s o controle dos atributos
contratuais.

Esse resultado deve ser interpretado como evidéncia de predisposicao favoravel a
participacdo nas condi¢des experimentais, e ndo como uma estimativa direta da proporcao
de produtores que aderiria a um programa real. Cada pecuarista avaliou multiplos
cenarios hipotéticos e, portanto, os 22,1% de opt-out representam decisdes de escolha e
ndo 22,1% de individuos permanentemente contrarios ao PSA.

A relevancia dessa distincao é reforcada por Hanley et al. (2012), Schulze et al.
(2024) e Granado-Diaz et al. (2024): a decisdo de adesdo nao depende somente da
existéncia de remuneracdo, mas da utilidade produzida pela combinacdo especifica de
atributos do contrato, incluindo duracdo, exigéncias operacionais, monitoramento e
flexibilidade.

Granado-Diaz et al. (2024) oferecem evidéncia conceitualmente convergente em
um sistema extensivo de alto valor natural: nas dehesas mediterraneas, os autores
compararam esquemas baseados em préaticas e em resultados por meio de experimento de
escolhna. Em média, os gestores preferiram esquemas orientados a resultados,
interpretados como menos restritivos, e o efeito do monitoramento remoto variou
conforme o tipo de contrato. O estudo mostra que 0 mesmo pagamento pode ser avaliado
de forma distinta quando muda a arquitetura das obrigacdes e do monitoramento.

Embora os atributos e o contexto ndo sejam diretamente equivalentes aos do
Pantanal, a comparagdo sustenta um principio comum: a participacao resulta do pacote
contratual completo. No presente estudo, isso aparece de forma particularmente clara no
prazo, cujo alongamento para 15 anos possui custo implicito médio positivo, enquanto

outras modalidades ndo apresentam diferenca média estatisticamente discernivel.



5.2 Pagamento e o custo econdmico das condi¢Oes contratuais

O valor do pagamento é importante para a decisdo. A frequéncia de escolha das
alternativas de PSA aumentou quando a remuneragdo passou de R$ 50 para R$
200/ha/ano, e 0 MINL exploratorio apresentou coeficiente positivo e significativo para
pagamento. No Mixed Logit estimado em WTA-space, porém, 0 pagamento é o atributo
monetario de escala, normalizado para permitir expressar os demais coeficientes
diretamente em R$/ha/ano; por isso, sua importancia nao é avaliada por um coeficiente
de DAA separado.

Descritivamente, esse padrdo reforca a consisténcia interna das escolhas e foi
também reproduzido no MNL exploratdrio. Entretanto, conforme definido na estratégia
metodolégica da dissertacdo, a interpretacdo substantiva das preferéncias deve
permanecer baseada no Mixed Logit.

O papel do pagamento é coerente com Wunder (2005) e Engel et al. (2008),
utilizados na construcéo do atributo monetario, segundo os quais a remuneracgéo funciona
como mecanismo de compensacdo dos custos associados a provisdo dos servigos
ambientais.

No experimento, os valores de R$ 50 e R$ 200 por hectare/ano foram definidos
precisamente para representar diferentes niveis de compensacdo pela conservacdo do
excedente de vegetacdo nativa.

Entretanto, o resultado mais relevante ndo € simplesmente que maior pagamento
aumenta a atratividade do PSA. O Mixed Logit mostra que determinadas condicdes
contratuais possuem precos implicitos proprios, isto €, exigem compensac6es adicionais
para serem aceitas.

O prazo de 15 anos constitui 0 exemplo mais evidente. Assim, a remuneragao nao
deve ser vista isoladamente: parte do valor necessario para promover adesdo pode
representar compensacao pela conservagdo em si, enquanto outra parte pode representar
compensagdo pela rigidez ou pelo risco introduzido pelo contrato. Essa interpretagéo
encontra paralelo em Granado-Diaz et al. (2024). No estudo espanhol, esquemas baseados
em praticas com maior nivel de restricdo apresentaram WTA substancialmente maior, e
os autores relacionaram esse resultado as limitagdes impostas ao manejo e a rentabilidade

das propriedades. A comparacdo ndo é direta em termos de atributos, mas indica uma



mesma logica econémica: restricdes contratuais podem assumir valor monetario para o
produtor.

Esse resultado possui implicacdo importante para desenho de politica. Em vez de
compensar um contrato pouco atrativo exclusivamente por meio de pagamentos mais
elevados, pode ser economicamente mais eficiente reduzir algumas fontes de rigidez
contratual. Em outras palavras, melhorar o desenho do contrato pode, em determinadas

circunstancias, reduzir a compensagdo necessaria a participacao.

5.3 Prazo contratual e o valor da flexibilidade

O prazo constitui o resultado quantitativo mais robusto da pesquisa. Contratos de
15 anos apresentaram DAA média adicional de R$ 126,69/ha/ano em relacdo aos
contratos de 1 ano, com significancia estatistica.

O resultado demonstra que o horizonte contratual possui valor econémico préprio.
Um compromisso de 15 anos ndo representa apenas a multiplicacdo temporal de uma
decisdo tomada no presente. Ele aumenta o periodo durante o qual o proprietario
permanece vinculado a determinadas condic¢des, podendo restringir respostas futuras a
mudangas econémicas, produtivas, ambientais ou institucionais.

Essa interpretacdo encontra suporte na propria fundamentacdo do atributo. A
dissertacdo associa a duragdo contratual ao horizonte de planejamento, a percepcdo de
risco e a seguranca juridica, reconhecendo que contratos mais longos podem oferecer
estabilidade ao programa, mas também aumentar a resisténcia inicial a adeséo.

No Pantanal, esse custo de comprometimento pode ser particularmente relevante
porque o contrato atravessa um ambiente sujeito a mudancas nos pre¢os da pecuaria, no
valor da terra, nas condi¢es de inundacdo, na ocorréncia de incéndios e nas proprias
regras de politica ambiental.

Um produtor que aceita um contrato longo assume, portanto, ndo apenas uma
obrigagdo presente, mas uma limitacdo sobre opcGes disponiveis em estados futuros que
ndo podem ser completamente antecipados.

Granado-Diaz et al. (2024) n&o testam diretamente contratos de 1 versus 15 anos
e, portanto, ndo constituem comparacdo empirica direta para esse resultado. Seus
achados, contudo, oferecem evidéncia conceitualmente convergente: esquemas
percebidos como mais rigidos ou restritivos apresentaram maior WTA, enquanto modelos

com maior flexibilidade para os produtores rurais foram mais aceitos.



Nesse sentido, a DAA adicional identificada para 15 anos pode ser interpretada
como uma estimativa do custo econdémico associado ao comprometimento contratual de
longo prazo. Essa formulacgdo € preferivel a explicagdes baseadas diretamente em aversao
a perda, desconto temporal ou aversdo a incerteza, uma vez que esses mecanismos
comportamentais especificos ndo foram mensurados diretamente no experimento.

Como aproximadamente 33,8% da massa da distribuigédo estimada da DAA para
0 prazo de 15 anos est4 abaixo de zero (Figura 3), ha indicios de preferéncias distintas
quanto a duracao contratual, sem que seja possivel identificar a propor¢do observada de
produtores em cada grupo. A oferta de menus de prazo constitui uma alternativa a ser
testada em pesquisas futuras, para avaliar seus possiveis efeitos sobre adesao,
permanéncia e custo agregado do programa em rela¢do a um prazo padronizado.

Portanto, a recomendacao resultante ndo é necessariamente substituir contratos
longos por contratos curtos, mas considerar a possibilidade de menus de prazos,
renovacGes progressivas ou mecanismos periddicos de revisdo, permitindo que
produtores com diferentes preferéncias se autos selecionem em combinagdes mais

adequadas.
5.4 Reajuste monetéario

O mecanismo de reajuste apresentou padrdo distinto do prazo contratual. A DAA
média do reajuste pela arroba do boi foi negativa em relacdo ao IPCA/IGP-M, mas nao
estatisticamente significativa. Também ndo foi identificado efeito médio significativo
para a valorizacdo da terra. Assim, os resultados ndo permitem identificar preferéncia
média estatisticamente significativa por determinado indexador.

Esse achado merece atencdo porque o reajuste nao foi incluido no experimento
apenas por analogia a literatura internacional. Durante a etapa de validacdo do DCE, os
participantes da oficina destacaram a volatilidade econémica e o risco de desvalorizacéo
real dos pagamentos como questdes relevantes para contratos de PSA, 0 que motivou a
incorporagéo definitiva do atributo.

Uma interpretacdo plausivel é que a arroba constitua, para parte dos produtores,
uma referéncia econdmica mais préxima da dindmica de receitas e dos custos de
oportunidade da pecuaria. Contudo, essa interpretacdo deve permanecer como hipotese
explicativa. O experimento ndo mensurou diretamente familiaridade, confianga, saliéncia

ou percepcao subjetiva de protecdo associada aos diferentes indexadores.



5.5 Monitoramento e especificidade institucional

As modalidades de monitoramento ndo apresentaram diferencas estatisticamente
significativas na DAA média. Nem a alternativa presencial nem o sistema combinado
diferiram estatisticamente do monitoramento remoto. Dessa forma, os resultados nédo
sustentam uma hierarquia média de preferéncia entre as modalidades testadas.

Esse resultado contrasta parcialmente com Granado-Diaz et al. (2024), nos quais
o efeito do monitoramento variou conforme o tipo de esquema. No estudo espanhol, o
sensoriamento remoto esteve associado a maior WTA nos esquemas baseados em
praticas, enquanto esse padrdo ndo se manteve da mesma forma nos esquemas orientados
a resultados. Além disso, quando a obrigacdo de area foi flexibilizada, o efeito
relacionado ao monitoramento deixou de ser estatisticamente significativo.

A comparacéo sugere que monitoramento ndo possui valor contratual universal e
independente do contexto. Seu efeito pode depender da intensidade das obrigacdes, do
tipo de resultado ambiental exigido e da exposicdo percebida ao risco de descumprimento.

A propria fundamentacdo desta dissertagcdo associa monitoramento a custos de
transagédo, autonomia e confianga no programa. No entanto, no experimento pantaneiro,
essas possiveis dimensbes ndo se traduziram em diferencas médias estatisticamente
discerniveis entre as modalidades.

Isso ndo permite concluir que o monitoramento seja irrelevante. Significa apenas
que as alternativas apresentadas nao produziram diferencas sisteméticas na compensagdo
média exigida.

Para o desenho institucional, a auséncia de diferenca média significativa pode
representar margem de flexibilidade. Sistemas de monitoramento podem ser escolhidos
considerando custo, precisdo, frequéncia e capacidade operacional, aspecto
particularmente relevante em uma regido de elevada extensao territorial e dificuldades

sazonais de acesso.

5.6 Prevencéo a incéndios e relevancia contextual

As modalidades de prevencdo contra incéndios constituem uma das principais
especificidades do experimento em relacdo a literatura internacional. Sua inclusdo

decorre da relevancia ambiental do fogo no Pantanal e do fato de eventos extremos



poderem comprometer tanto 0s servicos ecossistémicos quanto o cumprimento das
préprias obrigacGes contratuais.

A literatura mostra que a dinamica do fogo no Pantanal combina fatores
climaticos, hidrologicos e de ignicdo. Menezes et al. (2022) estimaram que causas
humanas responderam por 83,8% da area queimada no periodo 2012-2017, enquanto
incéndios associados a raios representaram cerca de 5% das cicatrizes anuais, embora
tenham maior importéncia relativa no verdo. Whitney et al. (2026), ao integrar registros
de longo prazo, monitoramento recente e sensoriamento remoto, mostram ainda que
mosaicos sazonalmente inundaveis podem tornar-se altamente inflamaveis sob baixa
precipitacao e estacdes secas prolongadas. Assim, a prevencao é relevante mesmo quando
as modalidades testadas ndo alteram a DAA média.

Apesar dessa importancia ecologica, nenhuma das modalidades de prevencdo
testadas apresentou diferenca estatisticamente significativa na DAA média em relacédo a
categoria de referéncia.

Esse resultado é cientificamente relevante precisamente porque mostra que
relevancia ecoldgica e relevancia para a utilidade contratual ndo sdo necessariamente
equivalentes.

A auséncia de efeito médio ndo significa que prevencdo a incéndios seja
irrelevante para o produtor ou para a politica ambiental. Significa apenas que a forma de
organizacgao da prevencao nas modalidades testadas ndo produziu penalidade ou beneficio
monetario médio estatisticamente identificavel.

Essa distingdo pode ampliar a margem dos formuladores de politica para escolher
modalidades de prevencdo com base em evidéncia ecoldgica, capacidade operacional e
efetividade do manejo integrado do fogo, desde que eventuais novas exigéncias nao

introduzam custos que nao foram representados nos cenarios experimentais.
5.7 Implicacdes para o desenho de programas de PSA no Pantanal

A combinacéo dos resultados produz implicacdes importantes para politicas de
PSA no Pantanal.

A primeira € que existe predisposicdo relevante a participagdo, mas essa
predisposicdo é condicional as caracteristicas do programa. Consequentemente, uma
elevada aceitacdo experimental ndo justifica contratos padronizados sem considerar 0s

atributos valorizados pelos produtores.



A segunda é que o prazo possui um preco implicito expressivo. A DAA adicional
de aproximadamente R$ 126,69/ha/ano para contratos de 15 anos indica que a rigidez
temporal pode elevar significativamente o custo necessario para induzir determinados
produtores a assumir compromissos de longo prazo.

A terceira refere-se ao monitoramento. A auséncia de diferenca média
significativa entre as modalidades permite considerar custo-efetividade e capacidade
operacional como critérios centrais para sua escolha, evitando interpretar o
monitoramento apenas como um problema de aceitacgéo.

A guarta envolve a prevencdo a incéndios. O fato de as modalidades nao alterarem
significativamente a DAA média ndo reduz a centralidade ecoldgica do fogo; ao
contrario, permite separar duas dimens6es distintas do desenho da politica: aquilo que é
necessario para garantir efetividade ambiental e aquilo que efetivamente altera a utilidade
contratual do produtor.

Esses resultados ganham relevancia adicional diante do estagio recente de
implementacdo dos instrumentos de PSA no bioma. A dissertagdo mostra que Mato
Grosso do Sul j& possui programas em operacgdo e que as politicas definem pagamento,
prazo e critérios de elegibilidade em um contexto no qual evidéncias empiricas sobre as
preferéncias dos pecuaristas ainda s&o limitadas.

Nesse cenario, a principal contribuicdo dos resultados nédo é estabelecer um Unico
valor monetério que deva ser pago aos pecuaristas do Pantanal. Essa interpretacdo
reduziria um problema multidimensional a uma Gnica média.

O que os resultados demonstram é que a compensa¢do necessaria € condicional a
arquitetura do contrato. Um determinado pagamento pode ser atrativo sob uma
combinacdo de prazo, atualizacdo financeira e obrigacdes, mas insuficiente quando
associado a outra configuracdo. Consequentemente, a pergunta de politica mais adequada
deixa de ser apenas: “Quanto devemos pagar por hectare conservado?” € passa a Ser:
“Qual combinacdo de pagamento e caracteristicas contratuais permite assegurar
conservacao de longo prazo com maior adesdo e eficiéncia?”

Essa mudanca constitui uma contribuigédo central da pesquisa. O PSA no Pantanal
deve ser concebido como um contrato multidimensional, no qual remuneracéo, duracéo,
indexagdo, monitoramento, responsabilidades ambientais e flexibilidade sdo avaliados
conjuntamente pelos proprietarios.

A evidéncia obtida sugere, portanto, que a permanéncia da conservacdo pode

depender tanto do montante transferido quanto da forma como o compromisso é



estruturado. Em um bioma no qual grande parte dos servicos ambientais deriva da
manutencdo de estoques naturais j& existentes em propriedades privadas, compreender o
valor econémico atribuido as condi¢des de permanéncia torna-se tdo importante quanto
estimar o valor da propria compensacao.

Assim, a principal contribuicdo aplicada deste estudo consiste em demonstrar
empiricamente que o desenho contratual ndo é um componente secundario do PSA: ele é

parte do préprio incentivo econdmico a conservagao.

6. CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como objetivo estimar a disposicdo a aceitar DAA de
pecuaristas do Pantanal para participar de programas de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) destinados a conservacdo do excedente de vegetacdo nativa e analisar
como diferentes caracteristicas contratuais influenciam essa decisao.

Por meio de um Experimento de Escolha Discreta DCE e da estimagao de modelos
de escolha, com énfase no Mixed Logit em WTA-space, foi possivel avancar além da
identificacdo de uma disposicdo genérica a participacdo e mensurar como diferentes
componentes do contrato sdo valorados pelos produtores.

Os resultados indicam uma predisposicao favoravel as alternativas de PSA dentro
das condicdes experimentais. A alternativa de néo participacao correspondeu a 22,1% das
escolhas, e a constante especifica do opt-out apresentou sinal negativo e estatisticamente
significativo no Mixed Logit.

Esses resultados ndo devem ser interpretados como uma previséo direta da taxa
de adesdo a um programa real, mas demonstram que, diante das configuragdes contratuais
avaliadas, as alternativas de conservacdo remunerada apresentaram utilidade positiva
para parcela relevante das decisdes dos pecuaristas.

A principal evidéncia da pesquisa, contudo, é que a decisdo de participacdo ndo
depende exclusivamente do valor monetario oferecido. A configuracdo do contrato
também possui valor econdmico e pode alterar a compensagao necessaria para a adesao.
Entre os atributos avaliados, o prazo contratual apresentou o resultado médio mais
robusto: contratos de 15 anos exigiram DAA adicional de aproximadamente R$
126,69/ha/ano em comparacdo com contratos de 1 ano.

Esse resultado evidencia um custo econdémico associado ao comprometimento de
longo prazo e indica que a flexibilidade temporal constitui componente relevante do

desenho dos programas.



As modalidades de monitoramento e de prevencao contra incéndios, por sua vez,
ndo apresentaram diferengas estatisticamente significativas na DAA média. Esse
resultado n&o significa que esses componentes sejam irrelevantes para a efetividade dos
programas.

No caso dos incéndios, sobretudo, sua importancia ecologica permanece evidente:
a literatura demonstra predominéncia recente de ignigdes antrdpicas, existéncia de
incéndios naturais associados a raios e aumento da inflamabilidade de ambientes
sazonalmente inundaveis sob secas prolongadas (Menezes et al., 2022; Whitney et al.,
2026). O que os resultados do DCE demonstram € que, dentro das configuracfes
experimentais avaliadas, diferentes formas de organizagéo da prevengédo néo produziram
diferengas sisteméticas na compensacdo media exigida pelos pecuaristas.

Do ponto de vista empirico, a pesquisa fornece evidéncias sobre preferéncias
contratuais de pecuaristas em um contexto ainda pouco representado na literatura de PSA:
um sistema produtivo extensivo inserido em uma &rea Umida de elevado valor ecoldgico,
na qual parcela expressiva da vegetacdo nativa encontra-se em propriedades privadas e a
conservacao envolve, em grande medida, a manutencao de estoques naturais existentes.

Essa caracteristica diferencia o Pantanal de muitos contextos nos quais 0s
instrumentos econdmicos sdo direcionados prioritariamente a restauracdo de areas
degradadas ou a reversao de trajetorias de desmatamento. A prépria revisdo da dissertacdo
identifica essa lacuna na literatura.

A contribuicdo metodoldgica reside em tratar a participacdo em PSA como uma
escolha multidimensional. Em vez de perguntar apenas se 0 produtor aceitaria
determinado pagamento, o0 DCE permitiu decompor o contrato em atributos e estimar o
valor econdmico associado as suas caracteristicas.

Do ponto de vista cientifico, os resultados reforcam a compreensdo de que a DAA
ndo representa apenas uma resposta ao nivel de pagamento. Ela incorpora também a
avaliacdo das condi¢des sob as quais o produtor aceita assumir o compromisso ambiental.
Nesse sentido, o prazo contratual emerge como dimensao relevante.

A contribuicdo aplicada decorre diretamente dessa constatagéo. Para o desenho de
PSA no Pantanal, a pergunta relevante ndo deve se limitar a “quanto pagar por hectare
conservado?”. Os resultados indicam que a formulacdo precisa considerar também por
quanto tempo, com qual mecanismo de atualizagdo e sob quais condi¢des o produtor
assumird o compromisso. O desenho contratual, portanto, integra o proprio incentivo

econdmico oferecido pela politica.



Isso ndo significa que contratos curtos sejam necessariamente superiores. A
conservagdo ambiental frequentemente exige horizontes longos. O resultado indica,
antes, que a permanéncia possui um custo contratual que precisa ser considerado no
desenho econdémico do instrumento.

Para monitoramento e prevencdo contra incéndios, a auséncia de diferencas
médias significativas oferece margem para que decisGes operacionais sejam orientadas
principalmente pela efetividade ambiental, precisdo, custo e capacidade de
implementacao.

No Pantanal, onde extensdo territorial, sazonalidade hidrolégica e ocorréncia de
incéndios impdem desafios especificos, essa flexibilidade pode ser particularmente
relevante.

Essas implicacGes assumem importancia diante do desenvolvimento recente dos
instrumentos de PSA no bioma.

A dissertagéo registra a implementacéo de iniciativas em Mato Grosso do Sul e a
construcdo de instrumentos voltados a conservacdo da vegetacdo excedente, em um
cenario no qual ainda séo limitadas as evidéncias empiricas sobre as preferéncias dos
potenciais provedores. Os resultados desta pesquisa podem, portanto, contribuir para
aproximar o desenho institucional desses programas das condi¢cdes sob as quais 0s
proprietarios efetivamente avaliam a participacéo.

Os resultados devem ser interpretados a luz de algumas limitagfes. A primeira
refere-se ao tamanho e a estratégia de composi¢cdo da amostra. Embora 0s 61 pecuaristas
tenham possibilitado a estimacdo do experimento e a identificacdo de padrdes relevantes
de preferéncia, a amostra ndo foi probabilistica e ndo permite generalizacéo estatistica
automatica para toda a populacdo de pecuaristas do Pantanal.

A segunda limitacdo decorre da natureza hipotética do DCE. As escolhas
representam preferéncias declaradas diante de contratos construidos experimentalmente.
Em programas reais, decisdes de adesdo podem ser afetadas por elementos adicionais,
como custos administrativos, documentacdo, confianca nas instituicdes responsaveis,
seguranga juridica, experiéncia prévia com politicas publicas, expectativas sobre
fiscalizacdo e percepcdo de risco politico. Consequentemente, os valores de DAA devem
ser interpretados como estimativas condicionais ao desenho experimental e ndo como
precos universais aplicaveis a qualquer programa de PSA.

A terceira limitagdo relaciona-se & propria representacdo dos contratos.

Experimentos de escolha exigem simplificacdo da realidade para tornar as decisoes



cognitivamente administraveis. Embora os atributos tenham sido definidos com base na
literatura, nas caracteristicas dos programas existentes e em processo de validacao
contextual, contratos reais podem conter dimensdes adicionais ndo representadas no
experimento.

A quarta limitagcdo, embora 0 modelo capte variacéo significativa nas preferéncias
pelo prazo, o tamanho amostral (n=61) ndo permite caracterizar com confiabilidade os
subgrupos de produtores associados a essa variagdo. A identificagcdo dos determinantes
da heterogeneidade constitui agenda para pesquisas futuras com amostras maiores.

Pesquisas futuras podem avancar nesse ponto por meio de modelos de classes
latentes, interacGes entre atributos e caracteristicas dos respondentes ou outras
especificacOes capazes de relacionar preferéncias a tamanho da propriedade, estrutura
produtiva, localizacdo, exposicdo a incéndios e inundacgdes, experiéncia com programas
ambientais e outras caracteristicas relevantes.

Também seria importante avaliar os resultados por meio de preferéncias
reveladas, acompanhando programas efetivamente implementados e comparando
decises reais de adesdo com aquelas observadas experimentalmente. Essa abordagem
permitiria avaliar a validade externa das estimativas e investigar possiveis diferencas
entre intencédo declarada e comportamento efetivo.

Outra extensao relevante consiste em testar arquiteturas contratuais flexiveis. Os
resultados desta dissertacdo sugerem que duracdo e mecanismos de atualizacdo podem
ser valorados de maneira distinta pelos produtores. Experimentos futuros poderiam
comparar diretamente contratos padronizados com menus contratuais, opgdes de
renovacao, clausulas de revisdo e diferentes combinagdes entre prazo e pagamento.

Por fim, a prevencdo contra incéndios pode ter uma investigacdo especifica. A
auséncia de diferencas médias significativas entre as modalidades testadas ndo elimina a
importancia do risco de fogo para a conservacao. Estudos futuros podem integrar dados
espaciais de ocorréncia de incéndios, exposicdo das propriedades e custos efetivos de
prevencdo as preferéncias dos produtores, permitindo avaliar conjuntamente eficiéncia

ecoldgica e aceitabilidade contratual.
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ANEXO 1 - Questionario

NUmero do questionério: Data e local: / / :

APRESENTACAO
Sou Heitor Liebana Verjas, pesquisador pela Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD), estou realizando uma pesquisa para identificar a Disposicdo a
Aceitar Programas de Pagamentos Por Servicos Ambientais (PSA) com o0s
pecuaristas do Pantanal.
Suas respostas sdo uma possibilidade de contribuir com a implementacdo de Politicas
Ambientais de Conservagdo do Pantanal nos Estados do Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso. A entrevista € andnima, e todas as informagdes fornecidas sdo estritamente
confidenciais.
Explicacdo da Pesquisa
"O objetivo desta pesquisa € identificar com os pecuaristas do Pantanal a Disposicdo a
Aceitar Programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Queremos saber quais
cenarios de PSA seriam mais aceitos pelos pecuaristas."

Termo de Consentimento (se aplicavel)

"Antes de comecarmos, gostaria de apresentar este termo de consentimento. Por favor,
leia com atencdo e, se concordar, pode assinar. Ele garante que suas respostas serdo
confidenciais e usadas apenas para fins de pesquisa.”

EXPERIMENTO DE ESCOLHA

Cenério Hipotético de PSA para o Pantanal

Imagine que vocé, pecuarista do Pantanal, tem a oportunidade de participar de um
programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Este programa reconhece o
papel fundamental da pecuéria na conservacdo da natureza pantaneira e busca incentivar
a manutencdo do excedente de vegetagédo nativa em sua fazenda.

O Pantanal é um ecossistema Unico, e a vegetacao nativa desempenha um papel crucial
na manutencdo da biodiversidade, na regulacdo do ciclo da agua e na prevencdo de
incéndios. Ao participar deste programa, vocé ndo apenas contribui para a preservagado
deste patrimbnio, mas também recebe uma compensacdo financeira pelo servigo
ambiental que sua propriedade oferece.

O obijetivo principal do programa: tendo a pecuéria como uma atividade econdmica
principal no Pantanal, os programas de PSA vém como uma forma de compensacédo
financeira para 0 servico ambiental prestado pelos pecuaristas, como maneira de
incentivar a conservacdo do excedente de vegetacdo nativa nas fazendas. Ou seja, 0
programa busca recompensar aqueles pecuaristas que vao além das exigéncias legais de
conservacao, mantendo &reas de vegetacdo nativa acima do minimo exigido.

Ao aderir ao programa, vocé tera a oportunidade de escolher entre diferentes opcdes, de
acordo com as caracteristicas e possibilidades de sua propriedade. O que buscamos
entender com esse trabalho e como esse programa poderia se adequar as reais
necessidades dos Pantaneiros. Buscamos trazer a experiencia de voces na construcao de
politicas publicas na regiao.

Fica estipulado um teto referente ao valor maximo de pagamento para cada participante
em R$ 100.000,00 reais, como forma de conseguir fazer uma distribuicdo de renda
igualitaria, levando em consideracdo os tamanhos das fazendas no Pantanal.

Os componentes do programa incluem:




Pagamento: Receber um valor anual por hectare de vegetacdo nativa excedente
conservada (por exemplo, R$ 100/ha/ano).

Reajuste: Forma de reajustar os valores de pagamento

Prazo: Escolher a duragdo do contrato que melhor se adapta aos seus planos (por
exemplo, 10 anos).

Monitoramento: Participar de um sistema de verificagdo do cumprimento das
exigéncias, que pode incluir apenas auditoria remota (imagens de satélite) ou também
visitas presenciais anuais.

Medidas de Prevencao para Fogo Evitado: Implementar acdes de prevencéo e combate
a incéndios, podendo escolher entre medidas obrigatdrias, brigada privada na
propriedade, brigada voluntaria de sua comunidade ou uma brigada comunitaria
envolvendo diferentes atores.

Em resumo, o programa de PSA oferece a vocé a chance de:

Receber uma compensacao financeira por conservar o excedente de vegetacdo nativa
em sua fazenda.

Contribuir para a conservacao do Pantanal, um dos ecossistemas mais importantes do
planeta.

Fortalecer a sustentabilidade da pecudria pantaneira, garantindo a continuidade da
atividade para as futuras geracGes com a conservacao do capital natural.

QUESTIONARIO SOBRE PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS
(PSA)
Experimento de Escolha: Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

Conjunto 1
Atributo Alternativa A Alternativa B
(Plggﬁ\n;f;rfg) 50 R$/ha/ano 200 R$/ha/ano
Reajuste Valorizacdo Terra Arroba
Prazo (anos) 1 ano 1 ano
Verificacao Remoto Presencial
Prevencao Obrigatorias Obrigatorias

Escolha: A B Nenhuma
Observagoes:

A - Vocé estaria disposto a participar do seguinte programa (com toda a area de



excedente de vegetacdo nativa e levando em consideracao as possibilidades de sua
fazenda)?

Sim Néo

Percepcdes:

B - Se respondeu néo, vocé estaria disposto a participar de um programa de PSA com
uma area parcial da sua fazenda? Quantos Hectares?

Sim Néo. hectares.

Percepcoes:

C - Vocé acha que outros pecuaristas estariam dispostos a participar com uma fazenda
parecida com a sua?

Sim Néo

Por qual motivo?

Conjunto 2
Atributo Alternativa A Alternativa B
(Psgﬁ]rgfgg) 50 R$/ha/ano 50 R$/ha/ano
Reajuste IPCA/IGP-M Arroba
Prazo (anos) 15 anos 15 anos
Verificagédo Remoto e Presencial Remoto
Prevencao Obrigatorias Privada

Escolha: A B Nenhuma
Observagoes:

A - Vocé estaria disposto a participar do seguinte programa (com toda a area de
excedente de vegetacdo nativa e levando em consideracao as possibilidades de sua
fazenda)?

Sim Néo

Percepcoes:

B - Se respondeu ndo, vocé estaria disposto a participar de um programa de PSA com

uma area parcial da sua fazenda? Quantos Hectares?
Sim Néo. hectares.



Percepcoes:

Conjunto 3
Atributo Alternativa A Alternativa B
(Psg/ahrg/e;r;[g) 200 R$/ha/ano 200 R$/ha/ano
Reajuste IPCA/IGP-M Valorizacdo Terra
Prazo (anos) 15 anos 1 ano
Verificacéo Presencial Remoto e Presencial
Prevencao Privada Privada

Escolha: A B Nenhuma
Observacoes:

A - Vocé estaria disposto a participar do seguinte programa (com toda a area de
excedente de vegetacdo nativa e levando em consideracao as possibilidades de sua
fazenda)?

Sim Nao

Percepcoes:

B - Se respondeu ndo, vocé estaria disposto a participar de um programa de PSA com
uma area parcial da sua fazenda? Quantos Hectares?

Sim Nao. hectares.
Percepcoes:
Conjunto 4
Atributo Alternativa A Alternativa B
Pagamento 200 R$/ha/ano 50 R$/ha/ano

(R$/ha/ano)



Reajuste Valorizacdo Terra IPCA/IGP-M

Prazo (anos) 15 anos 1 ano
Verificacéo Remoto Presencial
Prevencao Voluntéria Voluntéria

Escolha: A B Nenhuma

Observagoes:

A - Vocé estaria disposto a participar do seguinte programa (com toda a area de
excedente de vegetacdo nativa e levando em consideracao as possibilidades de sua
fazenda)?

Sim Néo

Percepcoes:

B - Se respondeu nédo, vocé estaria disposto a participar de um programa de PSA com
uma area parcial da sua fazenda? Quantos Hectares?

Sim N&o.  hectares.

Percepcoes:

Conjunto 5



Atributo Alternativa A Alternativa B

(Psgﬁ]rgle;:g) 200 R$/ha/ano 200 R$/ha/ano
Reajuste Arroba IPCA/IGP-M
Prazo (anos) 15 anos 1 ano
Verificacéo Remoto e Presencial Remoto
Prevencao Voluntéria Comunitéria

Escolha: A B Nenhuma
Observacoes:

A - Vocé estaria disposto a participar do seguinte programa (com toda a area de
excedente de vegetacdo nativa e levando em consideracao as possibilidades de sua
fazenda)?

Sim Néo

Percepcoes:

B - Se respondeu néo, vocé estaria disposto a participar de um programa de PSA com
uma area parcial da sua fazenda? Quantos Hectares?

Sim Né&o. hectares.
Percepcoes:

Conjunto 6

Atributo Alternativa A Alternativa B



Pagamento

(R$/ha/ano) 50 R$/ha/ano 50 R$/ha/ano
Reajuste Valorizacdo Terra Arroba
Prazo (anos) 15 anos 1 ano
Verificacao Presencial Remoto e Presencial
Prevencao Comunitaria Comunitéria

Escolha: A B Nenhuma
Observacoes:

A - Vocé estaria disposto a participar do seguinte programa (com toda a area de
excedente de vegetacdo nativa e levando em consideracédo as possibilidades de sua
fazenda)?

Sim Nao

Percepcoes:

B - Se respondeu ndo, vocé estaria disposto a participar de um programa de PSA com
uma area parcial da sua fazenda? Quantos Hectares?

Sim Néo. hectares.

Percepcoes:

C - Vocé acha que outros pecuaristas estariam dispostos a participar com uma fazenda
parecida com a sua?

Sim Néo

Por qual motivo?

Para este passo, as perguntas serdo feitas para preenchimento da tabela. Lembrando que
algumas perguntas foram preenchidas no passo anterior, entdo apenas faca
preenchimento da tabela:

1. Pergunta Q1:
"Pensando em todas as discussdes que tivemos e nas propostas que vocé analisou, vocé



estaria disposto a participar de um programa de Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA), considerando as necessidades e possibilidades da sua fazenda?"

- Registre a resposta (Sim ou N&o) na tabela de avaliagcdo contingente.

- Registre sua percepc¢éo sobre a resposta de outros fazendeiros.

. "Como vocé acha que outro fazendeiro em condicdes parecidas reagiria a essa
proposta?"

- Anote qualquer observacéo relevante.

2. Pergunta Q2:

"Se vocé respondeu ndo na pergunta anterior, vocé estaria disposto a participar
parcialmente? Em quantos hectares?"

- Registre a area em hectares (ou "-" se ndo houver participacdo parcial) na tabela.
3. Pergunta Qa3:

"Para entender melhor suas escolhas, vamos voltar em cada conjunto de escolha que vocé
analisou. Para cada um, quero que vocé me diga quais niveis de atributos (pagamento,
prazo, exigéncia e monitoramento) mais influenciaram sua escolha.”

- Mostre 0s conjuntos um por um.

- Peca para que o participante marque com um "X" os niveis de atributos que foram mais
importantes para a sua escolha em cada cenario (A e B).

- Registre a marcacgéo na tabela de avaliagdo contingente.

4. Pergunta Q4:

"Por fim, gostaria de saber sua opinido sobre como outros pecuaristas, com propriedades
semelhantes a sua, reagiriam a um programa de PSA como o0s que vocé analisou. Vocé
acredita que outros fazendeiros estariam dispostos a participar de programas de PSA?"

- Registre a resposta (Sim ou N&o) na tabela.
- Anote qualquer observacéo relevante

Se vocé sempre optou por ndo participar

1- Se vocé sempre optou por ndo participar [na pergunta dos conjuntos] pode nos dizer
0 motivo? [Marque a afirmacdo que melhor expressa 0 motivo]

o Nao tenho interesse, pois administro uma area pequena.

0 Acho muito dificil atender aos requisitos incluidos no programa.

o Nao tenho informacdes suficientes.

o Nao quero ter minhas opg¢des de gerenciamento de fazenda limitadas.

o Nao acredito que esse programa seja Util para aumentar a biodiversidade e o sequestro
de carbono.

o Nao confio na administracao publica para implementar esse programa.

i Nao quero subsidios. o Outros motivos (especifique):




CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Quantos hectares tem sua fazenda? ha
Trabalha na fazenda como (p.ex. Dono, capataz, gerente):
Qual municipio esta localizado sua fazenda?

Qual sub-regido do Pantanal?

Qual atividade econdmica principal da sua Fazenda?

Sua Fazenda tem uma segunda atividade econdmica?
Cria, Recria ou Engorda?

Num. Cabeca gado?

© © N o gk~ wDdh -

Quantidade de producéo de bezerro ao ano?

=
o

. Quantidade de area de pastagem nativa?

. Quantidade Area de pastagem formada (exética)?

=
N

. Qual a distancia da sede da Fazenda até a distancia do cascalho (rodovia)?

13. Area inundada na cheia (%)?
14. A sua fazenda foi herdada? o Sim o Ndo

15. Vocé faz parte do sindicato rural ou Instituigdo/Associagdo? o Sim o Nao - Qual?

GERENCIAMENTO DA FAZENDA

16. Vocé conhece algum programa de incentivo a conservagdo no Pantanal? o Sim o
Nao Qual?

17. Vocé conhece algum programa especifico de pecuéria sustentavel no Pantanal?
o Sim 0 Nao Qual?

18. Sua Fazenda esté inscrita em um programa de conservacao ambiental? o Sim

o Nao Qual?

OBSERVACAO: A partir deste ponto, faremos referéncia apenas a parcela
principal (a maior e/ou mais adequada ao objetivo do programa) de pastagens
permanentes em sua fazenda. Um grupo de parcelas pode ser considerado como um
todo, desde que tenha as mesmas caracteristicas e um manejo homogéneo.

MANEJO DO SOLO E PECUARIA

19. Qual a sua taxa de lotacdo animal (UA/ha) em areas NAO inundadas durante:
Seca:  UA/haCheia: _ UA/ha



20. Qual a sua taxa de lotacao animal (UA/ha) em areas inundadas durante o periodo
das cheias? UA/ha
21. Em comparagdo com as Fazendas vizinhas e as sub-regides do Pantanal, como

vocé avalia a prestacdo dos seguintes servigos ecossistémicos em sua fazenda?

22. Biodiversidade: Muitofraca 1 2 3 4 5  Muito forte
23. Sequestro de carbono: Muitofraca 1 2 3 4 5  Muito forte
24. Recursos hidricos: Muitofraca 1 2 3 4 5 Muito forte
INFORMACOES PESSOAIS

22. Género:

23. ldade:

24. H& quantos anos vocé trabalha como pecuarista no Pantanal? _ anos

25. Vocé exerce alguma outra atividade econémica além da sua fazenda? o Sim o
Né&o

26. Vocé tem familia que também tem fazendas ou trabalham no Pantanal? o Sim o
Né&o

27. Qual é o seu nivel geral de educac¢éo? o Sem estudos 0 Ensino basico o Ensino
médio o Graduagdo o Pés-graduacgao

28. Que tipo de treinamento ou capacitacdo na pecuaria vocé tem?

29. Vocé acha que suas respostas serdo levadas em consideracdo pelos
formuladores de politicas publicas na elaboracdo de novas politicas voltadas para a
pecuéria no Pantanal?

Poucoprovavel 1 2 3 4 5 Muito provavel

30. Meio de contato para chegar ao pecuarista: 0 Direto na Fazenda o Associagdo O
Outro Pecuarista o Instituicdes 0 Telefone (usando a lista) o Sindicato rural

31. Local da entrevista? o Sede de outras Instituicoes 0 Sede da fazenda o Leilao de

gado 0O Associagdo de pecuaria 0 Restaurante o Casa o Rua o Online

Informacdes de contato [se 0 pecuarista estiver interessado]

1. Informac6es de contato [se 0 pecuarista estiver interessado]

Nome e

sobrenome

E-mail Tele
fone
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Apresentacéo do Projeto:

Introducéo

O Pantanal, um hotspot de biodiversidade e servicos ecossistémicos (Chiaravalloti
et al., 2022; Tomas et al., 2019; Costanza et al., 1997), enfrenta crescentes ameacas
a sua sustentabilidade. A pecuaria extensiva tradici-onal, historicamente integrada
ao bioma (Barros Neto, 1979), tem sido considerada um modelo de uso susten-tavel
(Abreu et al., 2000, 2001, 2006a, 2006b; Guerreiro et al., 2019; Schulz et al., 2019;
Chiaravalloti et al., 2023), contrastando com modelos intensivos que impulsionam
a conversdo de pastagens nativas e o desmatamento (Miranda et al., 2018; Guerra et
al., 2020). Incéndios, intensificados pelas mudancas climaticas (Garcia, 2021,
Libonati et al., 2022a, 2022b), agravam a degradacdo ambiental (Tomas et al., 2019;
INPE, 2021; WWHF, 2021).Programas de Pagamentos por Servicos Ambientais
(PSA) (Tomas et al., 2019; Wunder, 2005) surgem como uma solucdo, alinhada a
nova Lei do Pantanal (TIMS, 2023), que cria o Fundo Clima Pantanal para financiar
a conservacdo e apoiar praticas sustentaveis (Tomas et al., 2024). A efetividade dos
PSA depende da participacdo das partes interessadas (McDermott et al., 2013;
Westerink et al., 2017; Hardy et al., 2020; Bazzan et al., 2022), especialmente dos
pecuaristas. Esta pesquisa investiga a disposi¢do dos pecuaristas do Pantanal em

e anear PSR WhtiZBhdo experimengps de, escolha (Granado-Diaz et al., 2024) para

. c
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contrato e praticas de conservagdo. A heterogeneidade entre pecuaristas e sub-regides (Silva & Abdon,
1998) serda analisada para identificar perfis alinhados a conserva-¢do, contribuindo para a
sustentabilidade do Pantanal.

Hipotese

A hipotese central deste estudo é que a disposi¢ao dos pecuaristas em aceitar aos programas de PSA
esta diretamente relacionada ao equilibrio entre a compensacdo financeira oferecida e a realidade
socioecondmi-ca da regido. Para investigar essa relacdo de custo-beneficio com o modelo de PSA,
sera aplicada a metodo-logia de experimento de escolha, que permite identificar as preferéncias dos
pecuaristas por meio da varia-¢do de atributos dos PSA, como o valor do pagamento, a duracdo do
contrato, as praticas conservacionistas requeridas e 0s mecanismos de monitoramento. Ao simular
diferentes cenarios de PSA, sera possivel deter-minar o valor minimo que os pecuaristas consideram
justo como compensacdo financeira pelo servico ambi-ental prestado.

Metodologia Proposta

A pesquisa adota uma abordagem metodol6gica quantitativa para avaliar a disposi¢éo a aceitar dos
pecuaris-tas em relacdo aos Programas de PSA. Inicialmente, a pesquisa se concentra na delimitacao
precisa da area de estudo, na caracterizacdo da populacdo de pecuaristas e na definicdo da amostra a
ser utilizada, combi-nando andlises estatisticas descritivas e inferenciais para avaliar a disposicédo a
aceitar dos pecuaristas sobre os programas de PSA. A pesquisa serd concentrada em areas do Pantanal
onde a pecudria extensiva € a principal atividade econdmica, com foco

especial nas sub-regides do Pantanal Sul-Mato-Grossense.A populacdo alvo sdo os pecuaristas do
Pantanal do Mato Grosso do Sul, que possuem propriedades localizadas em areas espalhadas no mapa.
Consideran-do que as diferentes regides do Pantanal apresentam caracteristicas distintas, como por
exemplo, a paisa-gem, inundacdo e acesso, serd optado por uma amostragem estratificada por sub-
regido. Dividindo a popula-¢do em grupos homogéneos, chamados de estratos, e entdo selecionado
aleatoriamente individuos de cada estrato para compor a amostra. A amostragem

estratificada probabilistica é uma técnica utilizada em pesquisas quantitativas para
garantir a representativida-de da amostra em relagdo a populacdo estudada (Tsiligirides,
1998) Metodologia de Andlise de Dados

Os dados serédo analisados utilizando modelos de escolha discreta, como o Modelo Logit
Multinomial (MNL) ou 0 Modelo Logit Misto (Mixed Logit), para estimar a importancia relativa
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dos diferentes atributos dos pro-gramas de PSA e calcular a disposicéo a aceitar DDA dos pecuaristas
para cada atributo.

Anélise de heterogeneidade nas preferéncias: Serdo exploradas as diferengas nas preferéncias dos
pecuaris-tas em relacdo a PSA, considerando varidveis como tamanho da propriedade, tipo de
producdo, nivel de escolaridade, e experiéncia prévia com praticas ambientais e sub-regido no
mapa.

Célculo da DDA: A partir dos modelos de escolha, sera calculado o valor monetario minimo que os
pecuaris-tas estariam dispostos a aceitar para aderir aos programas de PSA, levando em consideracao
os diferentes atributos apresentados no experimento, perfil socioeconémico e sub- regides do Pantanal

localizadas as propriedades.
Critério de Inclus&o:
Os critérios de inclusdo para a participacdo na pesquisa serdo, ter idade igual ou maior que dezoito

(18) anos, podendo ser homem ou mulher que atuem com a atividade pecuaria, tenham propriedade

no Pantanal e trabalhem na criacdo de gado bovino de corte.
Critério de Excluséo:
Os critérios de exclusdo para a participacdo na pesquisa serdo, ter idade inferior a dezoito (18) anos,

seja homem ou mulher independente da localidade que moram, ndo participardo da pesquisa.

Objetivo da Pesquisa:

Obijetivo Primério:

Avaliar a disposicdo a aceitar dos pecuaristas do Pantanal por diferentes esquemas de PSA.

Objetivo Secundario:

- Identificar junto com um grupo focal de especialistas quais 0s tipos de atributos e niveis sdo
caracterizados com programas de PSA para a

realidade do Pantanal.- Construir um modelo de PSA com a disposicao de aceitar comparado com as
sub-regides do Pantanal.- Comparar a disposicdo a aceitar dos pecuaristas com diferentes
perfis socioecondmicos, tipos de atividades pecuaria, buscando identificar os fatores que influenciam
a aceitacdo relacionados a heterogeneidade.

Avaliagéo dos Riscos e Beneficios:



Riscos:

Os riscos da pesquisa envolvem questdes de cunho psicologico, ao questionar crengas e
valores pré-concebidos. Também consideramos pertinente observar que algumas perguntas
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podem gerar constrangimento e cansago ao participante. Visando minimizar o cansago e o0 estresse
decorrente da entrevista a qualquer momento o participante podera mencionar ao longo da entrevista
o0 desconforto optando por desistir de participar da pesquisa. Nesse sentido, sera respeitada opinido
do participante, ndo havendo insisténcia de respostas.

Beneficios:

Os beneficios esperados do ponto de vista econémico, serdo geracao de renda, emprego, excedentes
comerciais para exportacdo, agregacao de valor na carne e arrecadacdo de impostos uma vez que a
producdo podera se tornar mais sustentavel. Com relacdo aos beneficios sociais esperase a abertura
de espaco para participacdo dos pecuaristas em pesquisas de cunho cientifico, especializacdo e
conhecimento ao tema, incentivos e renda para a pecudria sustentavel. Por fim, os beneficios
ambientais esperados sdo incentivas praticas sustentaveis com a pecuéria no Pantanal, a reducdo da
emissao de géas de efeito estufa na pecuéaria. De forma geral espera-se que os resultados desta pesquisa,
posso oferecer subsidios valiosos para os formuladores de politicas publicas desenvolvam politicas
que contribuam para intensificar e facilitar a ado¢do de tecnologias mais sustentaveis.

Comentarios e Consideraces sobre a Pesquisa:

O Pantanal, a maior area Umida continua do planeta, caracteriza-se como uma savana sazonalmente
inunda-vel. Sua relevancia reside nos servicos ecossistémicos cruciais que proporciona, incluindo a
regulacao hi-drica, 0 sequestro de carbono e a rica biodiversidade. Esses fatores contribuem para a
regulacdo do clima global e sustentam sistemas hidrolégicos complexos e dindmicos. No entanto,
pressdes antropicas, como o desmatamento ¢ que, em 2023, afetou 2,7% da area do bioma ¢, e 0s
incéndios, intensificados por eventos climéaticos extremos, colocam em risco a

preservacdo desses servigos ecossistémicos. A pecudria extensiva tradicional, principal atividade
econémica no bioma, é frequentemente citada como um exemplo de uso sustentavel dos recursos
naturais. No entanto, as pressdes econdmicas enfrentadas pelos pecuaristas tém levado a conversédo
de areas de vegetagdo nativa em pastagens plantadas, especialmente em propriedades de baixa
produtividade e com renda insuficiente, 0 que compromete a integridade ecoldgica do bioma. Além
disso, o uso inadequado do fogo para manejo de pastagem, realizado em épocas

incorretas e sem o0 conhecimento necessario, pode intensificar o risco de incéndios. Diante desses
desafios, uma estratégia promissora para conciliar a produgdo pecuédria com a conservacdo dos
servigos ecossistémi-cos no Pantanal € a implementacdo de Programas de
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Pagamentos por Servigos Ambientais (PSA). Este estudo tem como objetivo avaliar a disposicdo a
aceitar dos pecuaristas do Pantanal por diferentes esquemas de PSA. Isso sera realizado por meio da
metodologia de experimento de escolha. Serdo aplicados questionarios baseados na disposicdo a
aceitar, nos

quais os pecuaristas serdo apresentados a cenarios hipotéticos de PSA que variam quanto a atributos
e seus niveis, como valor monetario, tipo de servico, duracdo do contrato e mecanismos de
monitoramento. Ao escolher entre essas op¢les, 0s pecuaristas revelardo suas preferéncias,
permitindo identificar quais atribu-tos dos PSA s&o mais importantes para a decisdo de aceitar. A
analise permitira estimar a disposicdo a aceitar dos diferentes atributos dos esquemas de PSA e
determinar como as varia¢des dos cenarios e modelos influ-enciam a aceitagdo. Espera-se que este
estudo forneca subsidios para a formulacao de politicas publicas e projetos de conservacdo ambiental
que promovam o desenvolvimento sustentavel no Pantanal, demonstrando que os programas de PSA
no Pantanal do Mato Grosso do Sul sdo uma alternativa viavel e concreta para a preservacdo dos
ecossistemas e a continuidade das atividades econdmicas locais.

Consideraces sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:
Vide ¢Conclus6es ou Pendéncias ou Lista de Inadequacoes,

Recomendacdes:

Vide ¢Conclusdes ou Pendéncias ou Lista de Inadequagdes;,

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Né&o h& dbices éticos

Considerac0es Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, 0 CEP/UFGD, de acordo com as atribui¢Ges definidas na Resolu¢cdo CNS n° 510
de 2016, na Resolugdo CNS n° 466 de 2012 e na Norma Operacional n°® 001 de 2013 do CNS,
manifesta-se pela APROVACAO do referido protocolo de pesquisa.

Conforme orientacgdes das resolucgdes vigentes que regem a ética em pesquisa com seres humanos:
* 0 pesquisador deve comunicar qualquer evento adverso imediatamente ao Sistema CEP/CONEP;
* O pesquisador deve apresentar relatério parcial e final ao Sistema CEP/CONEP.
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacgdes Basicas PB_INFORMACOES BASICAS DO _P 19/05/2025 Aceito
do Projeto ROJETO_2548629.pdf 18:34:10
Declaracdo de 1 FACE_Projetos_de pesquisa_Heitor_ 19/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
Instituicdo e PPGAgronegcios.pdf 18:31:42 VERJAS
Infraestrutura
Declaracéo de 5 Termo_de_Compromisso FAMATO.p 17/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
concordancia df 14:31:53 VERJAS
Projeto Detalhado / 4 Formulario_de_Projeto_de_Pesquisa_ 17/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
Brochura Heitor WTA_assinado.pdf 14:31:34 VERJAS
Investigador
TCLE / Termos de 3 TCLE_WTA Heitor_Liebana Verjas_ 17/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
Assentimento / docx.pdf 14:31:10 VERJAS
Justificativa de
Auséncia
Cronograma 12_Cronograma_Projeto_assinado_atua 15/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
lizado.pdf 18:16:53 VERJAS
Orgamento 11 Orcamento_Pesquisa_docx.pdf 15/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
18:16:19 VERJAS
Declaracdo de 10 Declaracao_De_CompromissO_Resu 15/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
Pesquisadores Itados_Da_Pesquisa_docx_assinado.pdf 18:15:24 VERJAS
Outros 8 Questionario_Pesquisa_PSA_docx.pd 15/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
f 18:15:02 VERJAS
Folha de Rosto 2_Folha_de_Rosto_Plataforma_Brasil.p 15/05/2025 HEITOR LIEBANA Aceito
df 18:06:33 VERJAS

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Situacdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

N&o
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